A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Atlatszé miianyagok és alkalmazasaik
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Polikarbonatlemezek

Az épitészetben akkor alkalmaznak szivesen atlatsz6 vagy attetszé
polikarbonatlemezeket, ha nagy felliletii, igenyes kupolakat vagy tetészerkeze-
teket kell létrehozni. A felhasznalok vilagszerte mintegy 60%-ban ilyenkor t6-
mor lemezeket és 30%-ban lreges lemezeket, 10%-ban pedig hullamos leme-
zeket valasztanak. 2003-ban a vilag polikarbonat (PC) igénye mintegy 300 E t
volt, ami 2008-ra becslések szerint 400 E t-ra emelkedik. A szilikativeggel
szemben a polikarbonat mellett tdbb minden szdl: a kb. fele akkora teriletto-
meg, a nagy utésallésag, a nagyobb torési biztonsag és a sokkal jobb alakit-
hatosag. A kisebb tomeg miatt a PC kdonnyebben kezelhetd és konnyebb hor-
dozoszerkezetet igényel — ez pedig nagyobb tervezési szabadsagot ad az épi-
tészeknek. Mas atlatsz6 polimerekkel szemben [pl. poli(metil-metakrilat),
PMMA] a PC elénye a nagyobb Utés- és hdallésag (135 °C).

Ujdonsagot jelent a tébb atlatszo rétegbdl felépiild ,ablakok” alkalmazasa,
ahol a rétegeket mianyag tavtartok valasztjak el egymastol. Ennek eredme-
nyeként javul a hészigeteld tulajdonsag anélkil, hogy romlana a fényatereszté
képesség. Minél tobb a levegdvel toltott kamra a rétegek kozott, annal jobb a
hészigetel6 képesség. A mlivészet abban all, hogy minél kisebb terulettomeg
mellett szavatoljak a megfelel6 mechanikai stabilitast és az atlatszésagot. Ma
mar olyan hatréteqli termékek is kaphatok, amelyek ésszvastagsaga mindbsz-
sze 16—-20 mm. Egy 16 mm vastag tébbrétegli lemez hbatbocsaté képessége
1,82 W/m? - K, ami évente és négyzetméterenként 5 | fiitolaj vagy 5,5 m®
(cseppfolyds) foldgaz megtakaritasat teszi lehetévé. A hidegen is jo hajlithato-
sag (2400 mm-s gorbuleti sugar mentén) a PC-t alkalmassa teszi beépitésre
kupolakba is.

Lemezek kuilonleges tulajdonsagokkal

Vannak olyan polikarbonatlemezek is, amelyek tovabbi kiilbnleges jel-
lemzbket mutatnak. llyen lehet pl. a feliileti karcallésagot javitd kemény bevo-



nat vagy az un. antigraffiti bevonat. Ez utébbit koextruziéval, laminalassal vagy
lakkozassal lehet felvinni a feluletre, amely akrilat-, fluor vagy sziloxan-
tartalma miatt megneheziti a graffiti vagy mas festékek felhordasat, ill. meg-
konnyiti azok utdlagos eltavolitasat. A sziloxanbevonatok javitjak a felllet
vegyszerallésagat is agressziv behatasokkal (g6zdkkel, olajokkal) szemben.
llyen bevonatokra gyakran van igény a fémfeldolgozo ipari korzetekben, ahol a
vagaskor hasznalt olajok nagyobb mennyiségben kerulhetnek a levegbbe. Ké-
szllnek gombadlé fellleti bevonatokkal kezelt lemezek is, amelyekben nemes-
fém-, kén- vagy nitrogéntartalmu hatdéanyagok talalhatok.

Ujdonségot jelentenek a piacon azok az attetsz6 rétegelt lemezek, ame-
lyek az idéjarastol fliggben vagy hévisszaverd vagy szigetelé hatasuak. Nap-
fényes idében visszaverik az IR sugarzas nagy részét, ezaltal megakadalyoz-
zak a tulzott felmelegedést (akar 50%-kal is csOkkenhet a belsé térbe bejutd
hé mennyisége). Az ilyen alapanyagba visszaverd tulajdonsagu, lemezes
szerkezet( téltbanyagot visznek be. A lathaté fény atbocsatasa nem csdkken
jelentésen, sét, az erds belsd szorodas miatt kellemesen egyenletes fényhatas
alakul ki. Hidegebb idében viszont a réteges lemez hdszigetel6 képessége ér-
vényesul.

Az ujfajta lemezek els6sorban télikertek, verandak, atjarok fedésére, de
pl. ipari csarnokok homlokzatanak kialakitasara is alkalmasak. F6 szallitojuk a
Bayer és a GE Advanced Materials cég. Az épitészetben a napfényt szive-
sen hasznaljak természetes megvilagitasra (és a villamos energia megtakari-
tasara), ezt azonban korlatozza a belsé felmelegedés, ami megnoveli a 1ég-
kondicionalasi koltségeket. A korabbi technoldgiak (pl. szitanyomassal felvitt
védorétegek, koextruzid stb.) inkabb attetsz6, mint atlatszé termékeket ered-
ményeznek, tehat valasztani kellett az atlatszésag és az IR védelem kozott. Az
ureges PC lemezekkel a versenytars megoldasokkal szemben sikerult 40%-
kal csdkkenteni a belsé melegedést, ugyanakkor 60%-kal jobb fényatereszt6
képesseéget elérni. Ez a mlszaki ujitas erds versenytarsa lesz a hagyomanyos
sugarzasvedd Uvegeknek. Az altalaban enyhén zoldre szinezett Ureges PC
lemezek esztétikusak, nincs rajtuk szallitas vagy felszerelés soran sérulékeny
bevonat, és hatékony védelmet jelentenek az UV sugarzassal szemben is.

Napkollektorok miianyagbdl

Az alternativ energiahasznositas egyik lehetésége a napenergia 6ssze-
gyljtése. Ha a tetére lreges miianyag profilokat helyeznek el, és gondoskod-
nak a benntik levd levegs keringetéséerél, az elnyelt energiat pl. flitésre hasz-
nositjak. llyenkor az egyik fellletet fekete festékkel fényelnyelévé teszik (rend-
szerint egy Uvegszallal erGsitett alsé réteget), a felszall6 meleg levegbt a tetd
csucsan gyujtik ossze, és azt vizmelegitésre vagy hépumpa mikodtetésére
hasznaljak. A meleg levegd helyére magatdl hideg levegé aramlik. Németor-
szagban, ahol tdmogatjak a napenergia hasznositasat, egy ilyen tet6fitési



rendszer koltségei hasonlé nagysagrendiek, mint egy hagyomanyos tetd és
az olajfités bevezetése.

Az elv a gyakorlatban is hasznalhaténak bizonyult. Egy 255 m? terilletd,
1350 m® térfogatu kétcsalados lakohazat 77 m? felliletl napkollektorral lattak
el, amely meleg vizet szolgaltat hasznalatra és a padléfiitésre. Nyaron a feles-
leges fltOkapacitast az uszémedence vizének temperalasara hasznaltak. Arra
is lehet6ség van, hogy a felesleges hét fold alatti hétaroldban gydjtsék 6ssze,
és azt késébb hasznaljak fel. A szamitasok szerint egy ilyen rendszer megté-
rulése még gyorsabb is, mint a hagyomanyos olajflitésé. Csak a rendkivul hi-
deg napokra és az esetleges tartésan felhés napokra kell némi kiegészit6 fu-
tésrél gondoskodni. A meleg levegbt kdzvetlendl is fel lehet hasznalni istallok,
cslrok, raktarak flitésére, ipari vagy mezégazdasagi szaritasra. A napkollek-
torokban hasznalt Ureges profilokat egyszerlen, koextrazioval lehet eléallitani,
majd a kivant hosszusagura darabolni. Ez egyszerlbb és olcsébb, mint a ha-
gyomanyos, fémbél készult napkollektorok hasznalata.

Ontisztito foliatetd

Berlinben nemrég avattak fel egy épiiletegyittest, amelyet 3900 m? spe-
cialis fluorpolimer foliaval fedtek be (Nowoflon ET 6235, gyartd: Kunststoff-
produkte GmbH). A pneumatikusan alatamasztott foliaparnakbdl feléplils ,te-
tészerkezet” sulya mindbéssze negyede az eredeti lvegének. A csOkkentett
tomeg kisebb épitési kdltséggel jar, az ontisztitd felllet pedig kisebb karban-
tartasi koltséget igényel. A Foiltec GmbH altal kivitelezett tet6 40 m hosszu és
4 m széles ,féliaparnakbdl” all dssze. A folia-alapanyagot a Dyneon, a 3M cég
egyik alvallalata szolgaltatta. Az extrudalt foliaknak az alapanyag apolaris
szerkezete miatt kicsi a felUleti feszultsége, a szennyez6dés nem tapad meg
rajta er6sen. A 100-250 um vastag féliaparnakat aluminiumprofilok hordozzak,
és levegbtulnyomassal tartjak ket formaban. A légparnak segitségével j6 hé-
szigetel® tulajdonsagot is sikertilt elérni (1,4 W/m? - K). A felsé és egy kézépsd
félia megfeleld, egymast kiegészitd nyomtatasaval azt is elérték, hogy ha erds
a besugarzas, a kézépsé félia ranyomodik a felsére, és a visszaverd felllet
nagysaga megno, elszigeteli a befedett terlletet a tulzott besugarzastél. Az
alkalmazott ETFE fluorpolimer féliat mar tobb mint 20 éve hasznaljak tetészer-
kezetek kialakitasahoz, és bebizonyosodott réla, hogy rendkivul stabil az UV
sugarzas és az idgjaras hatasaival szemben.

Atlatszo cikloolefin polimerek a csomagolasban
és gyogyaszatban
A hagyomanyos poliolefin homopolimerekhez képest a a cikloolefin

kopolimerekben (COC) kétféle monomert hasznalnak: etilént és norbornént. A
norbornén komonomer mennyiségét valtoztatva a felhasznalé szamara széles



savban valtozo jellemzd8k kinalhatok. A COC Topas markanevd tipusai (gyar-
téjuk a Ticona GmbH) pl. 60 és 170 °C kozotti terhelés alatti behajlasi hémeér-
sékletet mutatnak.

A COC kopolimereket 4 éve vezették be a piacra, és népszerivé tette
Oket a termékek atlatszésaga, kis vizgbzatereszté képesseége, bio-kompatibi-
litasa, kis kettds torése, nagy szilardsaga.

Egyik legfontosabb alkalmazasi teriletik a mianyag optika. Mlanyag
lencséket, prizmakat allitanak el beldluk optikai szenzorokba és mas eszko-
zokbe (CD, DVD, gépjarmui-elektronika stb.). A COC polimereket hasznaljak
un. fényvezetd lemezek és lapos képerny6k gyartasahoz is, ahol a nagy folyo-
képességet és a j0 mérettartosagot hasznaljak ki.

A gydgyszercsomagolasokban is fontos szerep jut az atlatszé polimerek-
nek. A csomagolasnak védelmeznie kell a gyogyszert, €s meg kell felelnie a
gyogyszercsomagolasokkal szembeni komplex 6sszeférhetéségi kdvetelmény-
rendszernek. A COC polimerek gyartdsahoz hasznalt metallocén katalizatoros
technoldgia lehetbvé teszi a rendkivili tisztasagot és a stabil j6 min6séget. A
COC-polimerbél készult egyszer hasznalatos injekcios fecskendék kis tome-
glek, atlatszéak és mechanikailag is szilardak. Ezért nincs szukség minéség-
ellenbrzésre, mosasra, sterilizalasra stb. a sterilen csomagolt ToPac injekciok
kiszerelésekor. A felszivott hatdanyag akar éveken at is tarolhatd a sterilen
csomagolt injekcids tlben.

Az un. buborékcsomagolasoknak is komplex kovetelményrendszert kell
kielégiteniuk; elvarjak t6luk a vizgbzzard képességet, a rugalmassagot, az at-
latszésagot, a mélyhuzhatésagot, a gydgyszerhatéanyagok védelmét a kulsé
hatasokkal szemben. A buborékcsomagolashoz a Ticona cég olyan keveréket
fejlesztett ki, amely a COC polimerek mellett egy masik poliolefint is tartalmaz.
Az igy kialakitott csomagolasok héformazas utan gbézzel sterilizalhatok (120
°C, 20 perc) anélkll, hogy akar a csomagolas, akar annak tartalma barmilyen
mértékben karosodna. Az igy készult csomagolas elég merev, attetsz6 és
egyenletes falvastagsaggal készithet. Egyik elénye az, hogy nincsenek éles
sarkok, amelyek letérhetnek vagy sérllést okozhatnak.

A COC polimereknek szamos mas alkalmazasa is elképzelhetd, és meg
is valésult a vegyi és egészséglgyi laboratériumokban (pl. mikrotiterlemezek,
kUvettak, kémcsovek, mikrofluidikai eszkozok stb.). Ezek kozul kulon figyelmet
kell szentelni a mikrofluidikanak, amely igen kis folyadékmennyiségek manipu-
lacidjat teszi lehetévé, ezzel forradalmasitja a gyégyaszati analitikat és talan a
szintézist is.

Atlatszo élelmiszer-csomagolasok

Bizonyos élelmiszerek (husok, kolbaszfélék, felvagottak, gyumolcsok,
zoldségek) csomagolasa kulonleges kdvetelményeket tamaszt: nem csak jol
lathatonak kell lennie a becsomagolt arunak, de frissen is kell maradnia vi-
szonylag hosszu ideig. Az oxidaciora érzékeny élelmiszerek védelmére a



COC-foliat oxigénzaré réteggel is el kell latni (pl. E/VAI — etilén-vinilalkohol —
kopolimerrel kell koextrudalni). Ez nagy tervezési szabadsagot ad a tervezbk-
nek, ugyanakkor sokaig védelmet nyujt a becsomagolt arunak. A kombinalt
féliat vékony rétegben kartonnal kombinalt csomagolasokban is hasznalni le-
het, ahol j6 zarasi tulajdonsagokat és koltséghatékony ujrafeldolgozhatésagot
kinal. Az atlatszo és fényes foliakat szivesen hasznaljak bonboncsomagolas-
hoz is, ahol a féliak csavard hatasnak is ki vannak téve.

Atlatszé szulfonpolimerek

Szamos ipari terlleten (gépkocsigyartas, elektrotechnika, elektronika, or-
vostechnika, 1égi kdzlekedés stb.). elterjedt bizonyos fémeszk6zbk és alkatré-
szek kivaltasa hdéallo mdiszaki miianyagokkal, tébbek kbézott az amorf
szulfonpolimerek csaladjaba tartozo anyagokkal [poliszulfon (PSU); poli(éter-
szulfon), (PES); poli(fenil-szulfon), (PPSU)] és ezek &tvozeteivel. Klldnodsen
nagy novekedés varhato az orvostechnika teruletén. Azok az elbnyok, amelyek
ezt a valtast alatamasztjak, mas teruleteken (haztartas, élelmiszergyartas, higi-
éniai ipar) is alkalmazhatdk. A vonzo tulajdonsagok kozott szerepel az atlatszoé-
sag, a h6- és vegyszerallésag, ezen belll a hidrolizissel szembeni ellenallas. Az
atlatszésag szorosan 0sszeflugg az amorf szerkezettel, hiszen a részben krista-
lyos rendszerek zome atlatszatlan vagy csak éppen attetszdé.

A Solvay Advanced Polymers cég mindharom poliszulfoncsaladban kinal
termékeket kildnb6zé markanéven (PSU Udel, PES Radel A és PPSU Radel R
markanéven). Az Udel PSU terhelés alatti behajlasi hbmérséklete (HDT-értéke)
174 °C, a Radel A PES-¢é 204 °C, a Radel R PPSU-¢ 207 °C. Az anyagcsopor-
ton belll a PPSU kinalja a legnagyobb héallésagot, amihez tarsul a kival6 szi-
vOssag, szakadasi nyulas és hornyolt probatesten mért Gtésallésag. Az atlatszé
szulfonpolimerek azonban nem teljesen viztisztak, inkabb halvany borostyan-
szinlek. A legtisztabbak az Udel poliszulfonok, ezeknek atlatszésaga eléri a
85%-ot. Az Udel P-1700 HC tipus kuléndsen tiszta, gyakorlatilag szintelennek
tekinthet6, a polikarbonathoz hasonldé. Héallosaga és vegyszerallosaga azon-
ban olyan merteki, amilyet eddig atlatsz6 mianyagokban nemigen sikerdilt el-
érni. Az Udel poliszulfonbdl készlilt edényzet 170 °C-ig hasznalhato, és akar
100 gbzsterilizalasi ciklust is kibir 134 °C-on. A Radel R 5800 TR tipusbdl hdal-
16, atlatszd, de szinezett termékek is készitheték, amelyek a g6zds és vegysze-
res sterilizalast is elviseli (1000 ciklus). Itt is elsésorban az élelmiszeripar és az
orvostechnika jon szamitasba, mint alkalmazasi terulet.

A K'2004-en mutatott be a Solvay egy rendkivul érdekes uj polimert
Supradel HTS markanéven. Ez is atlatszd, Uvegesedési hémérseéklete 265 °C,
HDT-értéke pedig ennél 10 °C-kal alacsonyabb. Az amorf hére lagyul6é anya-
gok kozott ez az eddigi legmagasabb Uvegesedési hdmeérséklet. A poliimi-
dekkel szembeni elénye az Uj anyagnak a jo lugallésag, a feldolgozas kdzbeni
j6 O0mledékstabilitas és a mérettartosag. Ezek a tulajdonsagok a kevéssé ve-



temedd és kuszd, szépen atlatszé anyagot alkalmassa teszik olyan froccson-
tott targyak gyartasara is, amelyeket eddig csak szalerfsitett vagy részben
kristalyos anyagokbdl lehetett el6allitani. Az amorf héallé polimer egyik nagy
elénye, hogy a bonyolult alaku termékektél is nagy méretstabilitas varhato, és
szUk méretliréssel gyarthatok belble formadarabok. A fémet helyettesits, atlat-
hajozasban vagy a villamos- és elektronikai iparban.

Az orvostechnikai alkalmazasok tébbsége az Udel PSU és a Radel R
PPSU tipusokhoz kotodik. Ezek a polimerek megkaptak az FDA (az amerikai
gyogyszer- és élelmiszerbiztonsagi hivatal) engedélyét, és bekerultek a VI.
Amerikai Gyoégyszerkdnyvbe (USP VI), vagyis teljesitik a sterilizalhatésag ko-
vetelményét, biokompatibilisek és nem toxikusak. Kitiiné utésallésaguk akkor
is megmarad, ha sterilizaloszerekkel érintkeznek. A legtobbszor a poli(fenil-
szulfon) sterilizalhaté gézzel. Néhany polimer 100 g6zsterilizaciés ciklus utani
utésallésag-csokkenését az 1. abra hasonlitja 0ssze. Ezért a poliszulfonokbdl
kulonbozd sterilizalhato tartalyok, miszerfogantyuk, altatasi és fogaszati se-
gédeszkozok, laboreszkdzok, allatketrecek stb. készithetdk.

500
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A szanitereszkozok kozul kulonboz6é csatlakozasokat, forraldalkatrésze-
ket stb. lehet ezekb6l a mianyagokbdl késziteni. Talan meglepd, de az ebbdl
készllt alkatrészek élettartama hosszabb, mint a fém alkatrészeké. Itt a héal-
l6sag, a hidrolizisallésag, a vegyszerallosag (pl. klérral szembeni ellenalld ké-
pesség) €s a mérettartdésag a dontd tényezék. A hosszu élettartam alatt is
kismérték( a vizkdlerakddas, és a mlanyag alkatrészek elballitasi koltsége is
kisebb, mint a fémekeé.

Az FDA engedély lehetévé teszi, hogy a poliszulfonokat az élelmiszer-
iparban is felhasznaljak. A korabban felsorolt elényds tulajdonsagokon tul itt
meg kell emliteni azt is, hogy a poliszulfonbdl készitett termékek jél tlirik a mo-
sogatogépben végzett ismételt tisztitast. Ezért szivesen alkalmaznak ilyen
anyagokat kérhazakban, de bortdndkben is. A poliszulfonokbdl tdbbek kézott
kitné mikrohullamu edényzet is gyarthato.



Elényos optikai és tapintasi tulajdonsagok kombinacidja

A haztartasi és egyéb alkalmazasokban, ahol atlatsz6 mianyagokat
hasznalnak fel, rendszerint sokkal tdbbrél van szé, mint egyszerl atlathato-
sagrol. Az élelmiszer-kereskedelemben is nagyon fontos kovetkezményei
vannak a csomagolas altal keltett érzelmi hatasoknak a telitett piacon (esztéti-
ka, formatervezés).

A BASF cég altal kidolgozott, merev és lagy elemeket alkalmazé szti-
rol/butadién kopolimerekre épliil6 Styroflex rendszer uj, atlatszé alkalmazaso-
kat tesz lehetévé. Eddig ilyen polimereket féként tapadaskozvetitékéent hasz-
naltak, amikor PS, ABS, PET egymashoz tapadasat kellett elésegiteni. A fej-
leszték mostani célja a Styroflex termékcsoporttal az, hogy froccsdontésben
(tébb komponensi froccsdntésben) alkalmazhato legyen lagy komponensként.
Itt elényt jelent, hogy a lagy komponens ,lagysaga” igény szerint beallithato,
és az is fontos, hogy jol tapadjon mas, polaris manyagokhoz, amelyek merev
komponensként szerepelnek. A Styroflex igen jol tapad pl. polisztirolhoz, SBS
kopolimerekhez, polikarbonathoz, PMMA-hoz, polietilénhez, PET-hez, PTG-
hez. Néhany lefejtési szilardsag adatot az 1. tablazat tartalmaz.

1. tablazat
Styroflex 2G66 sztirol-butadién kopolimerbél és néhany mas polimerbdl
készult froccsontott probatesteken mérhetd lefejtési szilardsag értékek

Masik polimer Styroflex keménység, ShA Lefejtési szilardsag, N/'mm
Polisztirol (GPPS) 84 nem a hatarfellleten szakad
Sytrolux (SBS) 84 nem a hatarfellleten szakad
Terlux (MABS) 84 17,7
PC 84 17,4
PMMA 84 16,4
Polisztirol (GPPS) 30 nem a hatarfellleten szakad
Syrolux (SBS) 30 nem a hatarfelileten szakad

Az els6 alkalmazasok kulonb6zd fogdk (pl. tusoldkabinhoz, fogkeféhez,
keféhez stb.), amelyeknél atlatszo, de kellemesen lagy tapintasu felulet alakit-
hatd ki. Hasonlé megoldasok képzelheték el szerszamnyeleken, ahol a jo fo-
gas esztétikus kulsbvel parosul, de készitheték fuvott palackok is, amelyek
atlatszoak, de nem csusznak a kézben.

A Styroflex csalad tagjai rugalmasak, szivosak, gaz- és gézzardak, kony-
nyen feldolgozhatok, akar akar 10 ym-s féliat is lehet bel6luk buborékmente-
sen gyartani. A Sytrolfex foliak (szemben a hagyomanyos polietilénnel) hide-
gen nyujthato feszitd(stretch)féliakhoz is hasznalhaték. Egy hagyomanyos po-




lietilénbdl készult feszitéfélia 500% nyujtas utan legfeljebb 100%-ban all visz-
sza, a Styroflex folia pedig 400%-ban, méghozza ugy, hogy a folia atszakadasi
és tovabbszakadasi jellemz6i nem romlanak |ényegesen.

Az a tény, hogy a Styroflex jol elegyedik a standard polisztirolokkal, azt
jelenti, hogy Otvozeteikben a tulajdonsagok viszonylag széles tartomanyban
valtoztathatok. Ezért a miszaki és gazdasagossagi megfontolasok alapjan
tobb vagy kevesebb draga Styroflex és olcsébb polisztirol keverésével lehet
el6allitani az optimalis keveréket.

Egyéb atlatszé polimerek

A BASF cégnek a Styroflex polimereken kivil szamos mas olyan mi-
anyag szerepel a kinalataban, amelybdl atlatszé termékeket lehet késziteni.
Az eqgyik ilyen a polisztirol. Az Eurépaban évente felhasznalt kb. 2,5 millié ton-
na polisztirolbdl kb. 1 millié tonna atlatszé. Mivel olcsé és konnyen elérhetd
polimerrél van szo, gyakran alkalmazzak nagy darabszamban készul6 terme-
kekhez, pl. csomagoloeszk6zokhoz, CD-tarté dobozokhoz, hitészekrénydo-
bozokhoz stb.

A SAN (sztriol-akrilnitril) kopolimereket, amelyekre Eurépaban mintegy
evi 100 E t igény mutatkozik, akkor hasznaljak fel, ha a normal polisztirolok
tulajdonsagai mar nem kielégitbek. A Luran markanevii SAN kopolimerek
ugyancsak atlatszoak, de vegyszerallébbak, mosogatogépben is tisztithatok;
szilardsaguk, merevseguk, héallésaguk jobb az egyszerl polisztirolokénal. El-
s6sorban a haztartasi eszkdzokben, kozmetikaban, szaniter- és elektronikai
termékekben kerllnek felhasznalasra. Kivalé felliletminéséget lehet veluk el-
erni, szinezhetdk és konnyen nyomtathatok.

Gyorsan n6 a Terlux markanevi MABS (metakrilat-akrilnitril-sztirol-
butadién) kopolimerek iranti igény is, amelyeket elsésorban az orvostechnika-
ban (40%), masodsorban a kozmetikai és haztartasi eszkdzOk gyartasaban
(25%) hasznalnak fel. Ez a rendkivil tartos polimer kdnnyen dolgozhato fel, és
az atlatszésagot rendkivul j6 szivossag/merevség arannyal kombinalja. A jé
vegyi ellenalld képesség magaba foglalja a sterilizalhatésagot is, és kdnnyeb-
ben ragaszthatd, mint sok mas rokon anyag.

Dr. Banhegyi Gyorgy

Benz, V.; Uttsch, R. stb.: = Trends bei Polycarbonat-Platten. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005.
p. 19-21.

Selbst reinigendes Foliendach. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005. p. 23.

Scheiben mit Sonnenschutz. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005. p. 24.

Sparenberg, B.: Die Optik Zahlt. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005. p. 25-27.

Sanner, W.; Eversmann, F.: Klarer Durchblick. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005. p. 28-31.
Huber, R.: = Haptik und Design verbinden. = Kunststoffe, 95. k. 1. sz. 2005. p. 34-36.



