A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Polimerek alkalmazasa a kozmetikaban
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Bimodalis polimerek fodraszati
termékekben

A hajrogziték tobbféle kiszerelési formaban kaphatdk, pl. aeroszol, szi-
vattyuzhaté spray, gél, hab és folyadék formajaban. A kiszerelési formatdl fiig-
getleniil ezeknek a szereknek egyetlen céljuk az egységes eloszlasu, atlatszo
polimerfilm képzése, ami a hajat szebbé és kezelhetébbé teszi. A hajrogzitdk
a szaradas soran és utana javitjdk a hajszalak kozti tapadast, ami javitja a
megformazott haj stabilitasat.

A fogyasztdi elvarasok a hajrogzitékkel szemben meglehetésen ellent-
mondasosak. Elvarjak, hogy a megformazott haj stabil maradjon mindenféle
korilmények kdzott (pl. nedves levegbben) — ugyanakkor a haj ne legyen tul
merev. Szeretnék, ha a hajlakk gyorsan szaradna, ugyanakkor elég folyékony
legyen ahhoz, hogy a hajszalak mentén végigfolyva eljusson a gyokerekhez. A
haj kinézete legyen természetes és fényes, és legyen kdnnyen fésulhetd —
mind nedvesen, mind szarazon. A megszaradt gyanta nem toredezhet, és
nem képezhet korpaszerl lemezkéket a fésulés soran, de a haj nem is ragad-
hat még nedves levegbben sem. Végul hajmosassal a hajrogzitét konnyen el
kell tudnunk tavolitani.

A leggyakrabban hasznalt hajrégzité polimerek a poli(vinil-pirrolidon)
(PVP) és a poli(vinil-pirrolidon/vinil-acetat) (PVP/VA) kopolimerek. A hajrogzit6
tulajdonsagait széles tartomanyban valtoztatni lehet, tobbek kdzott a polimer
molekulatomegének megvalasztasaval. A PVP vinil-acetattal torténd kopolime-
rizacidja kevésbé tapados, viznek jobban ellenallé filmet ad. Egy kationos po-
limert, a Polyquaternium 46-ot gyakran hasznaljak akkor, ha berakhat6 hajra
és kondicionalé hatasra is szukség van. A kationos polimereket hasznaljak
onmagukban vagy PVP/VA kopolimerekkel kombinalva is.

A fenti polimerekkel szemben kinalnak alternativat az akrilat kopolimerek.
Ide tartozik az Interpolymer cég szabadalmaztatas alatt allo, un. bimodalis
technolégiaja. A név arra utal, hogy a polimerben mind anionos, mind kationos



funkciok megtalalhatok. Az igy kialakitott polimerek erésen kétédnek a keratin
felszinéhez, ami nagy elény a hajrogzité rendszerekben.

A bimodalis polimerek szerkezeti
jellemzoi

A bimodalis polimerek fejlesztésekor az elsédleges szempont a ,tartés-
sag” novelése volt. A bimodalis polimerek szerkezetiiket tekintve egymasba
hatolé térhaldk (IPN, interpenetrating network), amelyek tartéssagat a kationos
és anionos polimerek kozti ionos kotések biztositjak — mégis konnyen eltavo-
lithatok. Az anionos rész biztositja az eltavolithatésagot, a kationos pedig a
tartossagot és a haj formazhatésagat. A bimodalis polimerek olyan filmeket
képeznek, amelyek erfsen tapadnak, de nem tdredeznek. lonos térhalo-
pontjaik rugalmassagot és jo vizallésagot adnak. A kationos amin- és az anio-
nos karboxilcsoportok rovid oldallancokon keresztul csatlakoznak a polimer
félancahoz, ami lehetévé teszi, hogy ,kilégjanak” a félancbdl, és egymast meg-
talalva kialakuljon koztuk a vonzas. A komonomerek és a molekulatomeg
megfelel§ megvalasztasaval, a sztérikus gatlas és vonzas egyensulyanak be-
allitasaval a haj berakhatésaga és a formatartésag szabalyozhatd. Az erésen
elektropozitiv és elektronegativ csoportok bevitele a polimerbe erds induktiv
hatast gyakorol a molekulara, ami befolyasolja a polimerek kohéziés és adhé-
zios tulajdonsagait. Nagy tavolsagban a polimerek ugy viselkednek, mint az
elektromosan semleges rendszerek, de ha az ionos csoportok kelléen kozel
kerlUlnek ellentétes toltésli parjaikhoz (a szaradas soran), er6s masodlagos
kdlcsbnhatasok alakulnak ki (1. abra).

1. dbra Az ionos térhalépontok kialakulasa az un. bimodalis hajrogzité
polimerekben a szaradas soran



Az uj technolbgia lényege, hogy kiilbnbéz6 ionos toltési polimerekbdl
stabil diszperziokat lehet elballitani. A szaradas soran, de még mielétt a vegso
film kialakulna, ionos komplexek képzbdnek. Ez az ionos gél megakadalyozza
a migraciot még mielbtt az 6sszes oldoészer (viz) eltavozna. Az a tulajdonsag,
hogy a bimodalis polimerek mar nedves allapotban képesek a kotésre, akar ki
is szorithatja a korabban a hajapolasban hasznalt polimereket a piacrél. A
SYNTRAN PC 5100 és a PC 5112 nev( termék kdzott olyan szerkezeti ki-
lonbségek vannak, amelyek lehetévé teszik a készitmények esztétikai és
egyeb jellemzéinek finomitasat. Ha lagyabb, természetesebb tapintast akarnak
elérni, célszer(i a PC 5112 tipust valasztani.

Bimodalis polimerekbdl vizes vagy alkoholos kdzegben is lehet készitmé-
nyeket el6allitani diszperzié vagy emulzié formajaban, eddig azonban aeroszol
nem készult bel6luk. Pumpalhatd spray és hab, valamint folyadék és gél el6al-
litdsaban mar sokat iger6 el6zetes eredmények szllettek. A bimodalis polime-
rek szamos viszkozitasszabalyozét (pl. karboxilezett siritdket, celluldz-
szarmazeékokat és egyéb szintetikus suritbket) tartalmaznak, de alkalmazasu-
kat minden esetben elére elvégzend6é kompatibilitasi (6sszeférhetéségi) vizs-
galattal kell ellenérizni.

A kiértékelés soran bebizonyosodott, hogy az uj, bimodalis polimerek
nedves kértilmények k6zétt jobban megébrzik a haj hullamossagat, mint a ha-
gyomanyos PVP alapuak. Az Uj polimerek szaraz hajra felhordva is kival6 esz-
tétikai jellemzdbket biztositanak.

Innovacio egyre szigorodo koriilmények kozott

Biztosra vehetd, hogy a polimerek részesedése a kozmetikai piacon to-
vabb fog néni, de ez a terjeszkedés egyaltalan nem lesz ,sétagalopp”, a sza-
balyozasi és gazdasagi kdrnyezet szamos nehézséget jelent az uj termékek-
nek.

Az egyik ilyen a vegyipari termékek biztonsagi szabalyozasa, amely egy-
re szigorodik, kilondsen a kozmetika és a testapolas teruletén. Az EU-ban pl.
2009-ben lép életbe egy rendelet, amely megtiltia az allatkisérletek alkalmaza-
sat a kozmetikai és testapolasi célokra javasolt uj alapanyagok bevizsgalasa-
ban. A kiprébalasi és regisztracios folyamat egyre hosszabbra nyulik, ami n6-
veli a kutatas és a bevezetés kozti id6t, a kutatasi beruhazas kockazatat, ezért
lehet, hogy az ilyenfajta tevékenység Eurdpaban nem lesz rentabilis. A kuta-
tas-fejlesztés visszaszorulasa kdvetkeztében azonban a készitmények szlk-
ségképpen egyre hasonlobba valnak, ami az arak csokkenéséhez fog vezetni.

Az elégedett vevOkor szamara olyan komponenseket kell eléallitani, ame-
lyek minél tdbbféle igény kielégitésére alkalmasak — minél alacsonyabb aron.
A kozmetikai termékek elosztasi halozatanak atalakulasa is az arak csokkené-
se iranyaban hat: a nagy aruhazlancok nagy tdmegben vasaroljak meg a ké-
szitményeket, maguk csomagoljak 6ket, emiatt a kisebb boltoknal olcsdbban



kinaljak a termékeket a vevbknek. A hagyomanyos markak mellett megjelen-
nek az olcsébb ,aruhazi ekvivalensek”, ami jelentés nyomast gyakorol a nagy-
nevl markak el6allitdira. A termékek aranak folyamatos csokkenése a nyers-
anyaggyarto ipar arszerkezetét is atrendezi. Mivel az ar a donté szempont, a
kozmetikumokat O6sszeallité/fejlesztéd cégek olyan polimeradalékokat kdvetel-
nek, amelyek egyre tobbet tudnak, egyre olcsdbban. Ez csdkkenti a beszalli-
tok profitjat is, ami miatt egyre nehezebb lesz befektetbket talalni a kutatas-
fejlesztés terlletén.

A piac novekedése

A tagadhatatlan nehézségek ellenére vannak olyan pozitiv elemek is,
amelyek egyuttes hatasara tovabbi piaci novekedés varhato.

A divat folytonos valtozasa mindenképpen fenntartja az igényt az uj ter-
mekek irant. Az érzékszervi értékelés szerepének erbsodése pl. novelte a
szilikonpolimerek iranti igényt, amelyektdl puha, selymes tapintasu lesz a bér.
Ma mar az adalékokat haj- és bértipusnak megfeleléen, sét kulonb6zé meteo-
rologiai viszonyokhoz igazitva kinaljak.

A dermatologiai szempontbdl artalmatlan termékek iranti igény a biocid-
mentes, nem irritalé készitményeknek kedvez. A szintetikus polimerek eldnye,
hogy gyartasuk soran kevésbé szennyezdédhetnek baktériumokkal. A termé-
szetes forrasbdl szarmazé polimereket (pl.a viszkozitast médositdé anyagokat,
természetes kvaterner ammoniumvegyuleteket, természetes proteineket, ter-
meészetes kaucsukokat stb.) azonban a kornyezetbarat ,zold” termékeket for-
galmazé vallalatok szivesebben alkalmazzak.

Az er6sodd arverseny miatt a gyartdk azokat az adalékokat kedvelik,
amelyek egyszerlen alkalmazhatok, ezért id6- és pénzmegtakaritast eredmé-
nyeznek. Azok a kivanatos adalékok, amelyek nem igényelnek elbdiszperga-
last, oldatba vitelt (szolubilizalast), melegitést, amelyek kénnyen bedolgozha-
tok a kozmetikai készitményekbe. Hasonlban elbnyds a tébbfunkciés adalékok
hasznalata, amelyek egy anyaggal t6bb probléema megoldasara is képesek.
Vannak olyan polimerek, amelyek pl. a sirit6 hatas mellett javitjak a feldol-
gozhatésagot alacsony hdmérsékleten is, az érzékszervi jellemzbket vagy
akar a haj fényessegét. Az érzékszervi tulajdonsagok javitasa a legkereset-
tebb hatasok egyike, de fontos az emulzioképzés, a terllés, a kondicionald
hatas és a szuszpendalhatésag is.

A férfikozmetikumok és a bérapolé termékek iranti kereslet
novekedése varhaté

A kozmetikumok atlaganal is gyorsabban né a férfikozmetikumok piaci
részaranya, ami részben annak koszonhetd, hogy tudatosabb a marka-
valasztas, intenzivebb a termékfejlesztés és a reklamtevékenység. Ez a ndvek-



vl piaci terulet j6 lehetbségeket kinal a specialis alapanyagok, tobbek kozott a
polimeradalékok szamara. Novekszik a hajrogzitdk és mas geél formaju kozmeti-
kumok eladasa, amelyekben a polimeradalékok jelentds szerepet jatszanak.

A ,baby-boom” nemzedéke most kezd korosodni, ezért né az igény az
Oregedésgatlé vagy az 6regedés jeleit eltiinteté (pl. a rancokat fényszdorassal
elfed6) adalékok irant is. Ugyanebbe a csaladba tartoznak azok az adalékok,
amelyek a hajat és a bért védik a por, a szennyezbdések és az UV-sugarzas
Oregitd hatasatol. A hajapolasi cikkeken belll a hajfestékek eladasanak néve-
kedése duplaja az atlagosnak. Ebben benne vannak azok az id6s6dé felhasz-
naldk, akik el szeretnék tlntetni hajuk szurkulését, és azok a fiatalok is, akik
kovetni szeretnék a legutobbi hajszindivatot. Ezért az olyan polimeradalékok,
amelyek akar szinezékhordozoként, akar szinstabilizatorként alkalmazhatok,
névekedésre szamithatnak.

A specialis polimeradalekok tertiletén varhato, hogy a jelenlegi arcsékke-
nési tendencia megall, s6t megfordul. Az arstabilizacié és az egyidejlleg el-
adott mennyiség ndvekedése a bevételeket is fogja novelni. Az eladott termé-
kek teljes értéke 400 milli6 USD koériilire varhaté 2010-re, amelyen bellil a
viszkozitast modositd polimeradaléekok képviselik a legnagyobb tbmeget és a
legnagyobb értéket is. A legnagyobb sikerre a multifunkcionalis viszkozitas-
modositok szamithatnak, amelyek egyidejlleg mas tulajdonsagok javulasat is
eredményezik.

Jelenleg ugyan a hajapol6 cikkek adjak a legnagyobb piaci szegmenst
(tdbb mint 50%-ot) a kozmetikai polimerek szamara, de ez a piac erés arnyo-
masnak van kitéve a piac konszolidacioja és az aruhazlancok arleszoritd poli-
tikaja miatt. A masodik legfontosabb piaci szegmens a bérapold cikkeké (kb.
30%), ahol a legnagyobb névekedés az 6regedésgatld vagy korrigalé adalé-
kok forgalmaban varhato.

Az er6s06dd arversenyre a gyartok valdszinlleg maguk is konszolidaciéval
fognak valaszolni. A kisebb vallalkozasokat varhatbéan felvasaroljak a valasz-
ték bovitése érdekében. A cégen bellli arcsokkentés utja, amivel csokkend
arak mellett is fenntarthatd vagy novelheté a profit, az elosztasi rendszer opti-
malizalasa, a kutatas-fejlesztés dsszevonasa és a K+F kdltségek megosztasa
az alapanyag- és a késztermékgyartok kozott.

A kelet-eurdpai piac bevonasa ujabb lehet6séget kinal a kozmetikai piac
szamara, ahol még komoly novekedési lehetéségek vannak. Ezt részben az
elosztasi halozat szélesitésével, részben helyi gyartouzemekkel tervezik ki-
hasznalni a nagyobb nyugat-eurdpai cégek.

Dr. Banhegyi Gyorgy
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Journal, 130. k. 12. sz. 2004. p. 61-68.

Turmes, E.: Innovation-fuelled personal care market spurs development of novel polymers. =
SOFW Journal, 130. k. 12. sz. 2004. p.45-47.



Roviden...

Uj poliolefincsalad

A Dow Chemical Co. Versify markanevi plasztomerjei és elasztomerjei
olyan propilén-etilén kopolimerek, amelyeknek kitinéek az optikai, hegesztési,
meleg-ragasztasi tulajdonsagai, ezenkivul rugalmasak, hajlékonyak és lagyak.
Mind a lagy és kemény csomagoldéanyagokat gyartd, mind pedig a kereske-
delmi termékeket elballito cégek érdeklédnek az uj termékek irant. Az eléalli-
tasi technoldgia egyesiti a Dow Insite eljarasat egy uj katalizator alkalmazasa-
val, és ezzel sikerilt Iétrehozni az olefinek Uj, sokoldalu csaladjat.

A gyart6 cég szerint a Versify plasztomer és elasztomer molekulaszerke-
zete kuldonbozik a Ziegler-Natta katalizatorral vagy a metallocén eljarassal el6-
allitott propilénkopolimerekétél. A Versify szilk molekulatdmeg-eloszlasa és
széles kristalytartomanya a metallocénes polipropilénéhez képest magasabb
héallosagot eredményez. A széles kristalyosodasi tartomany kovetkeztében
elnyujtott az olvadasi szakasz.

A Versify plasztomereket és elasztomereket a kdvetkezé terlletekre
ajanljak:

— foliakészitéshez (kis modulus, j6 héallésag, kivald optikai tulajdonsa-
gok, ragyogo atlatszosag; lagy — szaraz €s nem gumiszer( — tapintas,
nem zo6rdg, j6l tapad az etilén- és propilénpolimerekhez),

— merev csomagoloeszk6zbkhbz (alacsony hémeérsékleten, széles tarto-
manyban hegeszthet6; rugalmas, atlatszo, tetszetés darabok készithe-
ték beldle),

— hére lagyuld elasztomerek és hére lagyulo olefinek alapanyaga, textil-
bevonatok, muibdérok, rugalmas tetéfed6 membranok készitéséhez
(kedvez6 koltségek, hatékony zajszigetelés, jobb kényelemérzet, tar-
téssag).

(Tovabbi informacidk: www. dow.com)

(Plastics Engineering, 2004. méj. p. 7.)

Az Akzo Nobel abbahagyja az adalékok
gyartasat

Az Akzo Nobel cég (Arnhem, Hollandia) értékesitette vegyi lzemét. A
cég Fyrol, Fyroflex valamint Phosflex markanevi égésgatlok mellett kulonb6zé

kenbanyagok elballitasaval foglalkozott. A gyaregység jelenlegi tulajdonosa a
Ripplewood Holdings LLC.

(Plastics Technology, 50. k. 6. sz. 2004. p. 61.)



