A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Ujdonsagok a porlakkos
bevonasban

Targyszavak: porlakkok; épitbipar; eloxalas;, PVDF; akrilpolimerek;
id6jaras-allosag; porlakkbevono lzem.

Uj porlakkos technolégiak
az épitdiparban

Az eurdpai piacon, amely még mindig a porlakkok vilagpiacanak 70%-at
alkotja, Uj tipusu porlakkok fejlesztése folyik épitdipari alkalmazasokra. Erre
részben a szigorodo kovetelmények miatt van szukség (gazdasagosabb be-
vonatok kellenek a fémfellletekre), masrészt azért, mert az épitészek specialis
hatasu, divatosabb bevonatokat keresnek. Eszak-Amerikaban, ahol mas el-
varasok eérvényesulnek, a kornyezetbarat bevonatok terjedése nyitja meg
a piacot a porlakkok szamara. A porlakkgyartok, amelyek kozul tobb globa-
lis szolgaltatasra rendezkedett be, uj termékek fejlesztésével valaszolnak
ezekre az igényekre — olyan termékekkel, amelyek kielégitik a mai felhaszna-
lok igényeit is, de alapvetden a jov6beli piacokra iranyulnak. A siker kulcsa az,
hogy az aluminiumfeliileteket vonzobba tegyék a végfelhasznalok szamara.
Ha sikerul névelni az aluminium felhasznalasat, akkor né a porlakkok forgal-
ma is.

Kilbnbsen a stabilabb porlakkok felhasznalasa névekedhet az atlagosnal
nagyobb (temben. Az Akzo-Nobel ennek az igénynek a kielégitésére uj, ki-
emelkedden j6 iddjarasallésagu fluorpolimer-alapu porlakkokat fejlesztett ki. A
cég azt reméli, hogy az id6jarasallé és egyben szennyezédésalld fluorpoli-
merek elényeit kombinalva a porlakkok karcallé és kornyezetbarat jellegével,
vilagszerte uj piacok nyilnak meg termékeik szamara. A t6bb éves fejlesztés
eredményeként olyan stabilitas érhetd el porlakkokkal, amelyet eddig csak fo-
lyékony poli(vinilidén-fluorid) (PVDF) lakkokkal lehetett elérni.

Az épitdipari bevonatok vilagpiaca

Ha az épitéiparban minden fémfellletet porlakkal boritananak, becslések
szerint a piac nagysaga elérné a 400 E t/év mennyiséget. Jelenleg a valésa-



gos érték csak kb. 75 E t évente (1. abra). A porlakkot gyarté és felhord6 cé-
gek el6tt tehat még nagy novekedési lehetbségek allnak. A porlakkok piaci re-
szesedésének novelése érdekében azonban a termékek minéségét folyama-
tosan javitani, és a technoldgiakat fejleszteni kell.

E-lakk
nedves lakk 20, porlakk

12% 18%

PVDF
10%
1. abra

Az épitbiparban
hasznalt bevonatok
tipus szerinti meg-
oszlasa a vilagon
(E = emulzids; a lakk
vizet és oldoszert is
tartalmaz.)

eloxalas
58%

A bevonatok tipusok szerinti megoszlasa kontinensenként mas és mas
(2. abra). Europaban, ahol mar hosszu tapasztalat all rendelkezésre a porlak-
kok alkalmazasa teruletén, a termékek ismertek, és eléggé elterjedtek, amibél
kovetkezik, hogy a tovabbi novekedés lehetéségei korlatozottak. Itt az eloxalas
és a porlakkok osztoznak a piacon, a nedves lakkok mennyisége elég csekely.
A szakcégek ujabb és ujabb porlakkfelhordé berendezéseket vasarolnak an-
nak ellenére, hogy az utdbbi idében (kildndsen a fiatalabb épitészek kozott)
nétt az igény az eloxalas irant.

Azsiaban azonban (elsésorban Kindban) még nagyok a névekedés lehe-
téségei, és sok bevonocég all at az eloxalasrol a porlakkokra. A porlakkot ele-
inte importaltak, de az igények novekedésével a nagyobb porlakkgyartdk helyi
uzemeket létesitettek, amelyek a nemzetkozi kovetelményeknek is megfelel
min&segl terméket allitanak elb.

Az észak-amerikai piac sajatossagai masok. Az eltéré szabvanyok és tor-
téneti okok miatt az ottani piacon az alacsonyabb min6ségi nedves lakkok és
a magasabb minéségl PVDF-alapu nedves lakkok, valamint az eloxalas osz-
toznak. Itt is vannak azonban valtozasok. Az AAMA (American Architectural
Manufacturers Association) szabvanyainak (pl. az AAMA2604-98) beveze-
tése 6ta ezen a piacon is ismertebbé valtak az id6jarasallé porlakk bevonatok,
€s nagyobb értékl épuletek esetében terjed a hasznalatuk is. A legmagasabb
kévetelményeknek (AAMA2605-98, tiz év ellenallo képesség floridai kbrilmé-
nyek kézott) azonban csak a folyékony PVDF-lakkok feleltek meg.
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2. abra
Bevonattipusok megoszlasa
a kuldonboz6 térsegekben
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Fluorpolimeres technolégia

A fluor-szén koétések rendkivul erések (kotésenergiajuk 488 kd/mol). A
Fold felszinére jutd napsugarzasban el6forduld legrévidebb hullamhosszu su-
garzas (290 nm) energiaja 413 kd/mol-nak felel meg, vagyis kisebb, mint a
C-F kotés energidja, ezért nem valdszinl, hogy fotokémiai bomlast idézne
elé. Osszehasonlitasképpen néhany mas kotés energigja: C—Cl = 330 kJ/mol,
C-C = 348 kd/mol, C—H = 412 kJ/mol.

A kémiailag is ellenall6 fluorpolimer bevonatok masik elénye a rendkivul
kismértékli nedvesedés, ami egyben csokkenti a szennyezédések felhalmo-
zO6dasanak valoszinlségét. A vizcseppek nem terllnek szét a felszinen, in-
kabb kozel gomb alakot dltenek (a kontaktszog 100° korul van). Ez megakada-
lyozza az 6sszefliggd szennyezbrétegek kialakulasat, és megkdnnyiti lemosa-
sukat.

Fluorpolimereket tartalmazé lakkokat mar tobb mint 30 éve alkalmaznak
az épitbéiparban. Leggyakrabban poli(vinilidén-fluoridot) (PVDF) kombinalnak
akrilpolimerekkel, 50-70%-ban. Annak ellenére, hogy viszonylag kevés sza-
razanyagot és sok oldoszert (VOC) tartalmaznak, az iddjaras-allésagot kovete-
|6 kultéri alkalmazasokban az aluminium bevonasara még mindig ez a piacve-
zetd termek.

Mar régota prébalkoznak olyan fluorpolimer-alapu porlakk kifejlesztésé-
vel, amelynek tulajdonsagai megegyeznek a folyékony PVDF lakkokéval. A



kezdeti probalkozasok nem vezettek sikerre, mert a PVDF folyasi jellemzéi
miatt nem kaptak esztétikus feluletet. Eqy szabadalmaztatott, hG6re keményedé
fluorpolimer-technoldgia segitségével véglil sikertilt ujfajta fluorpolimer bevo-
natot késziteni, amely ki tudja hasznalni a stabil C—F kétésekbdl eredd, korab-
ban emlitett elénybket. Ez a bevonat egyesiti a folyékony PVDF bevonatok és
a porlakkok elbnyeit. A rendszer tovabbi elénye a kitiin6 tapadas: ebben az
esetben primerek (alapozok, kapcsoléanyagok) alkalmazasa nélkul is j6 tapa-
dast lehet elérni a felllethez.

A porlakkok elényei

A porlakkok olcsé megoldast jelentenek sokféle termék bevonasakor.
Akar elektrosztatikusan hordjak fel, akar kemencében égetik be, ezzel a kor-
nyezetbarat eljarassal ellenalld, tartdés bevonatot lehet kialakitani. Aluminium
bevonasa esetén az alabbi elényok sorolhatok fel:

— nincs olddszer, nem szabadul fel VOC (illékony szerves anyag), vagyis

kornyezetbarat mddszer,

— a kémiailag térhaldsitott bevonatnak nagy az ellenalld képessége és

tulajdonsagai tartésak,

— a foloslegesen kiszért bevonat visszanyerhet6 és felhasznalhato, ami

javitja az anyagfelhasznalas gazdasagossagat,

— egyszerlen automatizalhatd, hatékony és olcsoé a felhordasi technol6-

gla,

— egyrétegl bevonatrdl van szo, ami csOkkenti a kezelési és felhordasi

koltségeket.

Igény van olyan fluorpolimer-alapu bevonatra aluminiumprofilok és hom-
lokzatok boritasara, amelyek egyszerre eleéqitik ki az épitészeti, esztétikai,
funkcionalis és gazdasagossagi elvarasokat. A Fluormax technolégiaval eléal-
litott bevonat a legszigorubb mindsitési vizsgalatok eredmeényei szerint teljesiti
ezeket a kbvetelményeket, beleértve a 10 éves floridai napfényallosagi vizsga-
latot is (AAMAZ2605-98). A Fluormax bevonat és egy folyékony PVDF-lakk
fébb tulajdonsagait a 3. abra és az 1. tablazat hasonlitja 6ssze. Ezt a techno-
l6giat mar sikerrel alkalmaztak Ausztraliaban, Uj-Zélandon és Eurépaban is.

Egy porlakkbevoné vallalkozas kialakitasa —
esettanulmany

A szerkezetvaltas szikségszerlségeérdl joval tobben beszélnek, mint
ahanyan belevagnak — igaz, ezt sokszor az anyagi koriulmények sem teszik
lehetbéveé. Egy 37 éves német vallalkoz6 esetében azonban tanulmanyozha-
tunk egy sikeres példat is.
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3. abra
A Fluoromax technolégiaval
felvitt bevonat és egy ha-
gyomanyos folyékony
PVDF lakk 6sszehason-
litasa a 10 éves floridai
napfényallésagi vizsgalat-
ban

1. tablazat

Az Interpon D3000 Fluoromax bevonat 6sszehasonlitasa egy folyékony
PVDF-lakkal készitett bevonattal

Tulajdonsag

70% PVDF tartalmu folyé-

Interpon D3000 Fluoromax

kony lakkal késziilt bevonat bevonat

Fényes nem nem

Selyemfényii nem igen

Matt igen igen

Metal igen igen
Finomszerkezet nem igen

Racsvagasos tapadas alu- 1S02409: 1992 1S02409: 1992,
miniumon atment: GT 0 atment: GT 0

Hajlithatésag (tiskén)

EN ISO 1519 1995
nem repedezik

EN ISO 1519 1995,
nem repedezik

Utésallosag

EN ISO 1519 1995
nem repedezik (25 kgcm)

EN ISO 1519 1995,
nem repedezik
(25 kgem)

Kopasallésag (Taber)

500 ciklus, CS17
20,4 mg tdmegveszteség

500 ciklus, CS17,
7,9 mg tdmegveszteség

Karcallésag

atment: H

atment: F

Filmkeménység (Buchholz)

ISO 2815: 1998, min. 80

ISO 2815: 1998, min. 80

ld6jaras-allosag (Florida)

10 év

10 év

Mesterséges oregités
(xenonldmpa)

SAEJ 1960, 7000 kJm?,
>80% fényességtartas

SAEJ 1960, 30000 kJm?,
>50% fényességtartas

Mesterséges oOregités
(kvarclampa, UV-B)

6000 h, >80% fényességtartas

24000 h, >50% fényesség-
tartas

Forré vizes vizsgalat
(kromatos)

AAMA2604.98 7.4.1.3,
nincs holyagosodas, oldédas

AAMA2605.98 7.4.1.3, nincs
hoélyagosodas, oldodas

Kondenzvizallésag
(karcmentes badog)

AAMA2605.98 7.8.1,
atment:; 4000 h

AAMA2605.98 7.8.1, atment:
4000 h

Soéspermetallosag
(kromatozott, karcolt badog)

AAMA2605.98 7.8.2,
atment: 4000 h

AAMAZ2605.98 7.8.2, atment:
4000 h




Amikor 2000-ben felmertlt, hogy a majdnem 70 éves csaladi vallalkozas
tevékenyseégi korét bévitsék a ,tobb labon allas jegyében”, az elsé kérdés az
volt, hogy vajon a befektetések aranyban allnak-e a varhat6 elénydkkel. Végul
egy Uj piaci ,résbe” probaltak betdrni: az ipari porlakkfelhordas tertletére. Az
hamar kiderult, hogy a térségben van igény a porlakkbevonasra, de azt mar
nehezebb volt elére jelezni, hogy milyenek a jovébeni tendenciak. A szamita-
soknal kezdd beruhazasi O6sszegként kb. 250 E EUR-t vettek figyelembe.
Mintegy négy honap leforgasa alatt a festémester porbevon6 szakemberré ké-
pezte at magat, és kialakitottak a lehet6ségeket akar 6 m hosszu, 2 m széles
€s magas targyak bevonasahoz is.

Az alkalmazott technoldgia a tisztitassal kezdddik: a bevonandd targyakat
egy kocsin bevezetik a tisztitbkamraba, ahol két nagynyomasu vizsugarral le-
tisztitjak a felUletet. A tisztito- és mosoéfolyadékot visszaforgatjak, majd amikor
elhasznalddik, egy erre szakosodott cég gondoskodik annak artalmatlanitasa-
rél. A mosas utan ugyanaz a tovabbitoszerkezet, amellyel a festendé mintakat
a mosdkamraba juttattak, tovabbviszi a darabokat a beéget6 kemencébe,
amely els6 lépésben a ratapadt viz elparologtatasara szolgal. Szaritas és le-
hités utan felhordjak a porlakkot, végul beégetik.

Nagyon fontos kovetelmény a gépsor rugalmas mikodtetése, a rovid ha-
taridék betartasa (még kis darabszam esetén is), €s a versenyképes arak biz-
tositasa. Bevalt az a terv is, hogy fokozatosan épitsék ki a gépsort. A teljesit-
meény novelése érdekében egy kulon szaritokemencét allitottak Uzembe, hogy
javuljon a beégeté kemence kihasznalasa. A teljesitmény tovabbi novelésének
lehet6ségét a kétmiszakos Uzem bevezetése jelenti. Az Uzem tervezésekor
elére gondoltak a bdvitésre, késébb a gépsor kiegészithetd pl. acélok foszfa-
tos vagy egyéb nedves kezelésére szolgald berendezésekkel, illetve az ehhez
szukséges zsirmentesitd és oblitd kiegészitd egysegekkel.

A bevondkapacitas modulszerd, fokozatos kiépitése jelentésen csbékkenti
az uj beruhazassal jaré anyagi kockazatot.

Dr. Banhegyi Gyorgy
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