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Ujdonsagok a poliamidtermékek
és a poliamidtipusok gyartasaban
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vizmeleqitd flitéblokkja; uj PA-tipusok.

A poliamidok a legrégebben alkalmazott mianyagok kozé tartoznak. En-
nek ellenére mind az alkalmazas maddjaban, mind pedig a tipusvalasztékban
folyamatosan szilletnek ujdonsagok. Ezek kdzul mutatunk be néhanyat.

Ontott poliamidtermékek gyartasa kis sorozatban
NylonMold eljarassal

Az rpm (rapid product manufacturing) GmbH NylonMold nev( sajatos
gyartasi eljarasaban kombinalja a szilikonszerszam elényeit a poliamid 6 alap-
anyag tulajdonsagaival. A prototipusok esetében csak akkor lehet jol felbe-
csulni egy leend6 termék jellemz6it, ha a sorozatgyartasnal hasznalttal meg-
egyez§ alapanyagot hasznalnak. Szilikonszerszamokkal jelentésen lerovidit-
het6 az id6 a megrendelés és a funkcionalis prototipus elkészitése kozott. A
maodszer azonban nem csak prototipusok, hanem néhany szaz darabos kis
sorozatok gyartasahoz is alkalmazhatd. A NylonMold eljaras bonyolult formaju
termékek elballitdsakor id6- és pénzmegtakaritast jelent a froccsdontéshez ké-
pest.

A CAD adatok felhasznalasaval elkészitenek egy mestermodellt, amely-
nek segitségeével legyartjak a szilikonszerszamot, majd ebbe a szerszamba
ontik be a poliamidot. Az 6ntéskor anionosan inicialt gydrdfelnyilasos polimeri-
zaciot alkalmaznak. A monomert adalékokkal és katalizatorokkal keverik, egy
keveréfejen atvezetik, meg mielbtt az éntesi folyamat megkezddédik. A polime-
rizacié exoterm folyamat, az 6ntétt termékeket néhany percen bellil ki lehet
venni a szerszambol.

A késztermékeknek j6 a vegyszerallosaga, a héallosaga és a mechanikai
szilardsaga, min6séglik nem marad el a fréccsontétt poliamidbol késziilt ter-
meékeké mogott. Ami a vizzel és duzzasztoszerekkel szembeni ellenallast illeti,
az ontott PA 6 nem rosszabb a fréccsontétt PA 66-nal sem. A tulajdonsagjavu-
las azzal magyarazhatd, hogy ez az 6ntés nyomasmentes eljaras, a készter-



mékben gyakorlatilag nincsenek belsé feszlltségek. A reakcidkoriliményeket
ugy valasztjak meg, hogy nagy molekulatomeg és nagy kristalyossagi fok ala-
kuljon ki, ami ugyancsak pozitiv hatassal van a termékjellemzdkre.

A NylonMold eljarassal készult termékek héallésaga eléri a 150 °C-ot,
mérettartosaguk kivalo, ellenallnak a hidrolizisnek és forré olajoknak. Az 6ntott
poliamidok kopasallésaga koptatd és korroziv kozegekkel szemben nagyon jo,
osszemérhetd az acéléval. A banyaszat vagy a hajoépités nehéz korulményei
kozott is megalljak a helyuket. H6kezeléssel sterilizalhatok, ezért az élelmi-
szeriparban vagy gyodgyaszatban is alkalmazhatok. A villamosipar, a repul6-
gépgyartas és az Uripar is érdeklédik a technoldgia irant. Eddig azonban a leg-
tobb terméket az autdipar szamara allitottak el6, elsésorban motortéren bellli
alkalmazasra (hitéviz és olajkoralkatrészek, légbeszivas). Ez hetekkel meg-
gyorsithatja egy-egy ujabb megoldas kiprobalasat.

Hamarosan azok a vevék is részesulhetnek a NylonMold eljaras elényei-
bél, akik erdsitett alkatrészek utan érdeklédnek. Az rom GmbH a Fraunhofer
Intézettel egyuttmikodve egy sokat igéré eljaras kidolgozasan faradozik. A
téltbanyagok bevitele névelné a rugalmassagi modulust, az erésitetlen tipuso-
kéhoz képest legalabb duplajara.

Mar most is meg tudjak oldani csavarmenetek vagy mas, a vevé altal kért
betétek beépitéset. A betétek nagyon szilardan rbgziilnek a termékben. A
NylonMold eljarassal készult darabok nem igényelnek utdmegmunkalast. Ra-
gaszthatok, hegeszthetdk, |ézeres megmunkalassal alakithatok, sét lakkozha-
tok is. Tovabbi fejl6ddési lehetdséget kinal a megsemmisithetd (kioldhato, kiol-
vaszthatd) magot alkalmazé un. ,lost core” technoldgia, amellyel Ureges ter-
mékek is elballithatdk. A szerszammag az ontés utan ,eltinik”.

Az modszer legnagyobb elénye kis sorozatok esetében a hagyomanyos
szerszamkészités elmaradasa — és ezt az ontott poliamid kulonlegessége te-
szi lehetévé. Az 1. abra mutatia a hagyomanyos froccsontéssel és a
NylonMold moddszerrel készuld termékek koltségeit kis darabszamok eseté-
ben. Lathatd, hogy kis sorozat (100 darab) gyartasakor a megtakaritas kb. 20
E EUR, és a gyartasi id6 is kb. 30%-kal csdokkenthetd.

1:1 méreti automodellek fémbdl és poliamidbaél

A Forma1 versenyautdk fejlesztésében nagyon fontos szerepet jatszanak
a szélcsatorna-vizsgalatok, ahol a pontos mérésekhez 1:1 méretl funkcionalis
modellekre van szikség. A darmstadti 3D Systems GmbH SLS (szelektiv
lézerszinterezl) eljarassal szerszamok felhasznalasa nélkul, 3D-CAD adatok-
bol képes poliamid és fém felhasznalasaval elkésziteni a szikséges modelle-
ket. Itt a hitérendszer, az elektronika és kulonboz6é készulékhazak elemeirdl
van sz0. Az el6allitas koltségei ilyen modon jelentésen csokkenthetbk, és a
gyartasi id6 is kb. 30%-kal rovidul. Ez a gyors reagalas a fejlesztési igényekre
rendkivil fontos a prototipusgyarték szamara.
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Bonyolult alaku termékek poliamidbdl —
egy atfoly6é melegité példaja

Ma mar nem szamit luxusnak, hogy a lakas kulonb6z6 pontjain hozza le-
hessen férni hideg vagy meleg folyovizhez. Akar kézponti melegviztaroloval,
akar atfolyasos flitéberendezéssel a dolog egyszerlien megoldhaté. Ahhoz,
hogy egy atfolyasos melegit6t a tusolofulkében vagy mas szik helyen lehes-
sen elhelyezni, a berendezésnek kompaktnak kell lennie. Az atfolyé melegiték
Jelke” a kozponti fltéegység, amelynek alkarészeit mind villamosan, mind
termikusan szigetelni kell, és biztositani kell az atfoly6 viz j6 hatasfoku melegi-
tését. Ez utébbihoz az szukséges, hogy a viz tobbszorosen (,hajtogatott utvo-
nalon”) jusson at a fltéegységen, és ekdzben elég hosszu ideig érintkezzék a
flt6testtel.

A Stielbel Eltron cégnél a flitbblokkokat eredetileg keramiabol készitettek,
majd gazdasagossagi okokbdl attértek a rézbevonatu PPO-alkatrészekre. Ezen
a szinten a berendezés 11 alkatrészbdl allt, kozottik négy froccsontott alkat-
részbdél és harom tdomitésbél. Ezt probaltak eqgy késébbi fejlesztési fazisban tel-
Jjesen miianyagbol készlilt egységgel felvaltani, hogy csbkkentsék az alkatre-
Sszek szamat, integraljak a kilbnb6zd funkciokat, egyszertisitsék a szerelést és
nem utolsésorban csékkentsék az arat. igy a fréccsontott darabok szamat ha-
romra, a tomitések szamat kettére lehetett mérsékelni. Ehhez olyan anyagot
kellett valasztani, amely egyszerre tesz eleget az alabbi kdvetelményeknek:

— hagy szilardsag,

— kis kuszasi hajlam,

— nagy héallésag,

— nagyfoku stabilitas — forrd vizzel érintkezve is,

— kitiné folyoképesség,

— jo feldolgozhatdsag.



A gyarté cég végul a BASF 35% Uvegszallal erfsitett PAG6 tipusa
(Ultramid ASEG7) mellett dontott, amely jol birja a meleg vizet, és engedélyez-
ve van ivovizzel érintkez6 alkalmazasokban is. (Az anyag néhany miiszaki jel-
lemzdjét az 1. tablazat foglalja 6ssze.)

1. tablazat
Az integralt ftéegység gyartasahoz hasznalt Ultramid A3EG7 jel(,
35% uvegszallal erdsitett PA 66 tipus néhany miszaki adata szaraz (sz.)
és légnedves (n.) allapotban

Paraméter Egység Erték (szaraz/légnedves)
Huzémodulus MPa 11500 (sz.)/8500 (n.)
Folyasi/szakadasi feszultség MPa 210 (sz.)/150 (n.)
Charpy utésallosag kJ/m? 95 (sz.)/105 (n.)
Maximalis alkalmazasi hémérséklet °C 240

Fajlagos térfogati ellenallas ohm - m 10" (sz.)/10" (n.)

A viz megfelel6 vezetéseéhez az egy darabbdl készult futéblokk csékoteg-
szerl szerkezetet mutat, amelynek Uregeit froccsdontéskor csak magok alkal-
mazasaval lehet kialakitani. Ezek a magok (a k6zépen levd osztas ellenére)
elég hosszuak, ezért lehilés utan csak akkor lehet 6ket eltavolitani, ha a
froccsnyomas eloszlasa az egyes magokra viszonylag egyenletes, ezért a
magok csak minimalisan torzulnak. A tervezéskor oda kell figyelni arra, hogy a
falvastagsag lehetbleg azonos legyen. llyenkor ugyanis a folyasi front is
egyenletes, csokken a magok terhelése, és az igy kialakult lyuk- és hiba-
helymentes szerkezet a viznyomast is jobban birja. A szerszam kialakitasaban
sokat segitett egy szerszamfeltoltést szimulaldé program.

A sorozatgyartasban robotokat hasznalnak a szerszambal valé évatos ki-
vételhez és az utomegmunkalashoz. Az egész gyartast kozponti adatgydjtés-
sel kovetik és ellendrzik. A hibahelyek és feszlltséggdcok kiszlirésére minden
egyes darabot roncsolasmentes modszerrel, szamitogépes tomografiaval el-
lenériznek. Az eredetileg orvosi célra kifejlesztett eszkdz alkalmas arra, hogy a
slrlségeloszlas egyenletességét vizsgaljak a bonyolult alaku targy kereszt-
metszeteiben. A termék megvaldsitasa szoros egyuttmikodést kovetelt az
alapanyag- és a késztermékgyarté ceég szakemberei kozott.

A japan UBE Industries poliamid-ujdonsagai
a K 2004 kiallitason

A japan UBE Industries az egyik legnagyobb poliamidgyartd, amelynek
kinalataban szerepel a poliamid 6, 66 és 12 is. A PA12-t Ubesta markanéven




aruljak. Az UBE Japanban 9 E t/év kapacitassal rendelkezik a kilénleges tipu-
sok elballitasara. A cég Japanban 61 E t/év, Thaifdldon 21 E t/év kapacitassal
gyart PA 6-ot, az utébbit 4 E t/év-vel ndvelni fogjak. 2004-ben indult Spanyol-
orszagban a PA-kopolimerek gyartasa 10 E t/év kapacitassal. Thaifoldon az
alapanyaggyarto cég mellett kompaundald Uzemet is kiépitettek.

Az UBE cég, amely mar 20 éves tapasztalattal rendelkezik a PA 12 cso-
vek gyartasaban, bevezetett eqy sajat fejlesztésli Iézeres hegesztési techno-
Iogiat, amely kiilbnbésen a csbvek csatlakoztatasaban hasznosithato. A csatla-
kozasok régzitésére olyan lézeres hegesztGberendezést alakitottak ki, amely
két tengely mentén is precizen ellenérzi a lézersugar iranyat. Ez a megoldas
sokkal termelékenyebb, mint a hagyomanyos villamos hegesztés, mert a he-
gesztett kotések masodpercek alatt elkészulnek. Az Uj hegesztési modszer
jobban kielégiti a min&ségbiztositasi €s a kornyezetvédelmi kovetelménye-
ket is.

Az UBE cég a K2004 kiallitason mutatta be 0j poliamid elasztomerjét,
amelyben merev PA 12 szegmensek és specialis poliéteralapu lagy szegmen-
sek talalhatok. Az Uj termék, az Ubesta XPA hidrolizis- és faradasalld, emellett
atlatsz6, ami megkulonbozteti a legtobb eddigi elasztomertél. Az uj anyagbal
varhatdéan froccsontott termékek, csovek, foliak, lemezek és szalak is készul-
hetnek.

Az UBE tébbféle uj froccsbnthetd poliamidot is bemutatott. llyenek pl.

— a nem fekete, UV-allé PA tipusok, amelyeket els6sorban az autdipar-

nak szantak,

— egy Uj alapanyag autohiték szamara, amely PA 6 és PA 12 kopolimert

is tartalmaz, és olcsébb mas, hasonlé tulajdonsagu anyagoknal,

— egy Uj égeésgatolt poliamid nanokompozit.

Az extruziés uzemekben nagyobb szilardsagu, rugalmas, de atlatszo ti-
pusokat igényelnek. Az UBE kihasznalta azt az el6nyt, hogy maga is vegyipari
alapanyaggyartd, és olyan kilénleges terpolimert (harom komponenst tartal-
mazd kopolimert) allitott el6, amely megfelel ennek a komplex kdvetelmény-
rendszernek. A mélyhuzhato, zsugorithatd, ugyanakkor atlatszé poliamid kiva-
|6 alapanyag mind koextrudalt féliak, mind a nagy szilardsagu szalak szamara.
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Roviden...

Korszeriibb doboz a DVD csomagolasahoz

Az optikai eszk6zok csomagolasaért szamos gyartd verseng egymassal.
A DVD lemezek csomagolasa kulonleges figyelmet érdemel. Az amerikai haz-
tartasok toébb, mint 60%-aban van DVD késziilék, és 2007-re Eurépaban is
eléri a 67%-ot. A lemezek vasarlasara és kodlcsbnzésére forditott 6sszeg mar
2002-ben meghaladta a videokazettakét, és 2008-ra eléri a videoszoftverekre
koltott 6sszeg 93%-at. A viszonylag dragabb termék csomagolasara is na-
gyobb gondot forditanak, és majdnem kizarélag PP-t hasznalnak erre a célra.

A K’2004 kiallitason mutatta be a fréccsénté gépeket gyartd Husky, a
Szerszamkeszité svajci AWM és a bremeni lisemann Automation cég k6z6-
sen kifejlesztett, DVD dobozokat gyarté rendszerét. Az Uj technoldgiaval egy-
szerre nyolc 63 g-os doboz készithet6 el 6 s alatt. A jelenlegi csomagolas t6-
mege 75 g korul van. A Husky rendszerrel, 95%-0s hatékonysag mellett, az
anyagmegtakaritas révén 10%-kal n6 a gazdasagossag. Emellett a szersza-
mok karbantartasa és hozzaférése is javult; a viz és a leveg6 hozzavezetése
konnyen elérhetd, a ftott csatornas szerszamon a karbantartast gépre szerelt
allapotban is el lehet végezni. Az automata a fél dobozokat kiemeli a szer-
szambdl, majd 6sszeszereli és felhalmozza 6ket. 8-10 éra hilés utan mar nem
varhato tovabbi zsugorodas, és a lemez behelyezhet6.

A rendszer mikoddés kozben tanulmanyozhaté a Husky cég boltoni bemu-
taté kdzpontjaban. Az erre a célra kidolgozott poliolefint Eurépaban 40-60,
Eszak-Amerikaban 100 g/10 min folyasi szammal forgalmazzak, Azsiaban egy
sokkal kisebb folydképességi valtozatot kinalnak a feldolgozdknak.

Az atlatszésagot noveld adalékanyagot gyartd Milliken cég sajat szamara
is j6 reklamnak tartja a szép kullem( dobozokat. A dobozba helyezett, grafika-
val diszitett, mindkét oldalan feliratos papir jol olvashatd, nem szukséges kul-
s6 papircimkét alkalmazni. Ausztraliaban a DVD dobozok 95%-a atlatszo,
Azsiaban 30%, Eurépaban 20%. Eszak-Amerikaban csak a TV-sorozatokat és
a zenét csomagoljak atlatszé dobozba.

(Modern Plastics Worldwide, 34. k. 12. sz. 2004. p. 66.)
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