MUANYAGOK ES A KORNYEZET

A mianyagok komplex megitélése
a fenntarthato fejlodés szempontjabél
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Okohatékonysagi analizis; termékek; technologiak;
ABC analizis.

Evszazadunk jovéképéhez tartozik, hogy a gazdasagi és tarsadalmi fo-
lyamatokat, tevékenységeket folyamatosan vizsgaljak a fenntarthato fejlédés
szempontjabdl. Ez azt jelenti, hogy a termékeket, tevékenységeket az dkoné-
miai (gazdasagi), okologiai (kornyezeti) és a tarsadalmi célkitiizések egyen-
rangu mérlegelése mellett kell megitélni. Az értékelés elbfeltétele tovabba,
hogy a fenti célkitizések teljesitését az id6 fuggvényében, komplex szemlélet-
tel tanulmanyozzak.

A termékek bkologiai értékelese soran 6komérleget allitanak fel, amely a
termék teljes életutja soran — a bolcs6tél a koporsoig — figyelembe veszi a kor-
nyezetre gyakorolt hatasokat. A csomagoldéeszkozok esetében példaul nem
csak a hulladék megsemmisitését vagy a hasznositasat kell targyalni, hanem
vizsgalni kell a termék elballitasa, szallitasa soran a kornyezeti hatasokat, és
mindenekel6tt a csomagolas alkalmazasat, hasznossagat kell értékelni.

Ezzel szemben az 6konomiai €s szocialis hatasok vizsgalata altalaban
meég mindig a gyartasi fazisra 6sszpontosul. Néhany szocialis problémat alta-
laban behatdan vizsgalnak, példaul a munkahelyteremtést és annak megtarta-
sat, a munkatarsak szocialis biztonsagat, a munkavédelem kérdéseit.

E roévid bevezetésbdl is kitlinik azonban, hogy a fenntarthaté fejlédés
szempontjabdl a termékek, technologiak megitélése, kilonosen mennyiségi
adatokra tamaszkodo analizisek alapjan, nem egyszerl feladat. Az alabbiak-
ban a BASF, a vegyipar egyik vezeté vallalata altal kidolgozott eljarast ismer-
tetjik.

Okohatékonysagi analizis a BASF modszere
szerint

A BASF - hasonléan tobb vezetd vegyipari vallalathoz — azt vallja, hogy
tevékenysége soran az Okologiai (gazdasagi) szempontokat nem részesiti
elébnyben a biztonsaggal, az egészseggel és a kbrnyezetvéedelemmel szem-



ben. Ez a magasztos célkitlizés szikséges, de nem elégséges elbfeltétel a
tartosan fejl6dé gazdasag megteremtéséhez. Sokkal inkabb donté az a keér-
dés, hogy a kitlizott cél és annak elérése egyaltalan mérhet6-e. Mely termékek
és eljarasok elénydsebbek a fenntarthato fejlédés szempontjabol? Hogyan le-
het egymassal ellentétes célokat mérlegelni példaul, amikor a kisebb
karosanyag-kibocsatast csak nagyobb energiafelhasznalassal lehet elérni? A
gyartas utan nyereséget hozo termék vajon teljes életutja soran még milyen
koltségeket emészt fel?

Ezekre a kérdésekre lehet valaszolni, és ily modon termékeket és techno-
l6giakat a fenntarthato fejlédés szempontjabdl 6sszehasonlitani a BASF altal
az 1990-es években kidolgozott 6kohatékonysagi analizis alapjan. A BASF
azota tobb mint 220 analizist végzett el, és ma mar rutinszerlen hasznalja a
modszert. A kedvez§ tapasztalatok alapjan az analizist id6kézben mas intéz-
meények és vallalatok is bevezették sajat termékeikre, eljarasaikra.

A BASF a teljes kérii 6kohatékonysagi analizisnél a termékeket és elja-
rasokat ket dimenzidban, az 6kologia és az 6konomia teriiletén értékeli. A
harmadik dimenzid, a szocialis hatasok értékelését jelenleg fejlesztik. Ezzel
valik majd teljessé a fenntarthato fejlédés szempontjainak valé megfelelés at-
fogod értékelése. Fontos kiemelni, hogy az okohatékonysagi elemzés kozép-
pontjaban mindig egy konkrét vevdi igény all, amelyet mindegyik vizsgalt val-
tozatban azonos szinten kell teljesiteni. Az 1. abra az eljaras elvi menetét mu-
tatja be.
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lépései



Ujat venni vagy tovabb hasznalni?
Vizsgalat a hiitészekrény példajan

Az okohatékonysagi elemzést kulonboz6 tipusu, illetve életkoru hitészek-
rények példajan mutatjuk be. A példaban a vevéi igény egy 143 liter Grtartalmu
hlGtékapacitas biztositdsa, amely nagy aramfogyasztasu régi modellel vagy
egy kis aramszukseégletl Uj készulékkel — azonos hasznalati értek mellett —
valosithatd meg. Az utdbbi készulékbe koltséges szigetelbanyagokat, mi-
anyaghabokat és modern aggregatokat épitenek be, hogy az aramfogyasztast
csOkkentsék. Konkrétan az a kérdeés, hogy eqy tizéves készlilék tovabbi hasz-
nalata vagy egy ujnak a beszerzése az elbnybsebb a vevd szamara a fenn-
tarthato fejlédés szempontjabol. Az Uj készulék tartozhat az A vagy B energia-
hatékonysagi osztalyba. A példaban a két valtozat aramfogyasztasa az évi
260 kWh-t (1. valtozat) vagy az évi 330 kWh-t (2. valtozat) nem haladhatja
meg.

Okologiai értékelés

Az okohatékonysagi elemzés rendszerhatarait a vevoi igények teljesite-
Séhez vezetb egyes lépésekbdl modularisan épitik fel. Az adatokat minden
egyes életutszakaszban dsszegyijtik és dkoprofilok formajaban rogzitik. igy az
acél, a szigetel6anyagok és a hitékozeg, valamint a szallitas, a hulladékkeze-
lés stb. adatait mind szamitasba veszik. A modularis elv kovetése igen nagy
mennyiségl adat kezelését teszi lehetdve, és egyidejlleg biztositja az adatok
megfeleld atlathatéosagat is.

A vizsgalt alternativak kornyezeti hatasait hat kategériaba soroljak:

— energiaszukséglet,

— nyersanyag-felhasznalas,

— emisszio a levegbbe, vizbe és a talajba,

— toxicitasi faktor,

— kockazati tényezd (rizikofaktor),

— teruletigény.

Ezeket a f6 kategoriakat még tovabbi alkategodriakra lehet osztani. A ku-
I6nb6zb emisszioknal tobbek kozott a vizkibocsatast, a hulladékot, az Uveg-
hazhatast, az 6zonlyukat el6idézd erbteret, a fotokémiai 6zonképz6dés lehe-
tésegét (,nyari szmog”), a savas hatasokat kell szamitasba venni.

A toxicitasi faktort az R-torvények szerinti anyagbesorolas alapjan allapit-
jak meg. Ehhez a BASF sajat értékelési modellt fejlesztett ki, amellyel az élet-
uton felmerulé toxikoldgiai adatokat rogziteni és értékelni lehet. A kockazat
lehetésége fizikai jellegl rizikéra vonatkozik, mint példaul a robbanasveszély
és a szallitasi kockazatok vagy az esetleges munkahelyi balesetek. Ezeket a
tényez6ket ABC analizissel és szakért6i véleményezés alapjan lehet kiérté-
kelni. Megjegyzendd, hogy ezt az utdbbi két kategoriat az komérlegben rend-



szerint nem veszik figyelembe, habar a fenntarthato fejlédésre vonatkozé atfo-
go kiértekelésnél nagy jelentéséguk van.

Az ,0koldgiai ujjlenyomaton” (2. abra) mind a hat kategoriaban lathatdk a
vizsgalt hitészekrényekre vonatkozban az Okologiai elényok és hatranyok. A
kuls6 vonallal jelzett, 1,0 érték( valtozat az adott kategoriaban a legeldnytele-
nebb. Minél jobban megkozeliti az értékel6 vonal a 0 értéket, az adott valtozat
annal kedvez6bb.
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2. abra Okoldgiai ujjlenyomat

A fenti kdrnyezeti hataskategériakban az egyes alternativakat az ISO
14040 ff szerinti atfogd 6komérleg alapjan értékelik. A BASF ezt a szabvanyt
fejlesztette tovabb, amely az eljarasban lehetévé teszi sulypontok megallapi-
tasat. Ezzel a modszerrel a fenntarthatd fejlédés dkologiai dimenzidjat egy
kornyezetterhelési mutatova alakitjak at.

Okonémiai (gazdasagi) értékelés

A termékek és az eljarasok megitélésében gyakran fontos szempont a
keletkezd gazdasagi eredmény, azaz a kigazdalkodott nyereség. Ha a példa
szerinti gyarto a szigetelbanyagot a koltségek szempontjabol hatékonyan allit-
ja eld, akkor ez szamara nagyobb nyereséget hoz, és ebbdl a néz6pontbdl te-
kintve egyben szolgalja a fenntarthaté fejlédést. Az 6kondmiailag legjobb
megoldas azonban a végfelhasznalé szempontjabol szamitott legalacsonyabb
Osszkoltséqgl valtozat lenne. Ebbdl vilagosan latszik, és altalanosithato is,
hogy torténetesen a mianyagok esetében a nyereségben mutatkozé kulonb-



ség nem jelentkezik a végfelhasznaldnal, tehat egyedil a termék beszerzési
ara nem lehet dontési kritérium. A fenntarthaté fejlédés szempontjabol a ter-
mék megszerzése utan felmertilé kéltségek ugyanolyan fontosak, sét, egyes
esetekben még fontosabbak, mint az eléallitasuk soran felmertilt kbltségek.

Az Okohatékonysagi elemzésben az 6konomiai 6sszehasonlitas a teljes
életciklus soran jelentkezé koltségek (life cycle costing) alapjan végezheté el.
Ennek soran az 6komérleghez hasonldéan a termék valamennyi életfazisaban,
tehat az el6allitas, az alkalmazas és a hulladékkezelés soran jelentkez6 kolt-
ségeket szamitasba veszik. A példaban szerepl6 hitészekrényekre vonatkozé
gazdasagi szamitasok eredményeit az 1. tablazat foglalja dssze. A tablazat-
ban jol lathatdk a koltségcsokkentés szempontjabdl fontos értékek és lehetd-
ségek. A tablazat értékeinek felhasznalasaval készitett 3. abra a négyféle hi-
tészekrény koltségeinek dsszehasonlitasat mutatja oszlopdiagramok formaja-
ban. Ezek szerint a kdltségeket alapvetéen befolyasold tényezék: az uj hitd-
szekrény beszerzési ara, a hasznalat soran az aramkoltség és a maradék ér-
ték. Ez utdbbi értelemszerlien csak az uj hitészekrényeknél jelentkezik kolt-
ségcsokkentd tényezdként. A régi ,1” tipusu hatészekrény 260 kWh/év aram-
fogyasztasa joval nagyobb, mint az Uj késziilékeké, mégis az 6sszes koltségek
O0sszehasonlitasa alapjan a legkedvez6bb variacio. A ,2” tipusu régi hutészek-
rény a legnagyobb, 333 kWh/év aramfogyasztasa ellenére a masodik helyen
all, ha az 6sszkoltségeket veszik szamitasba. Az Uj hit6észekrények magas
beszerzési aruk miatt a legdragabb valtozatok. Végsd kdvetkeztetés, hogy a
legkisebb aramkéltseg (,A” tipusu uj hiitbszekrény) sem tudja a magas be-
Szerzeési arat kompenzalni.

1. tablazat
A vizsgalt hitészekrények koltségei 6téves hasznalat alatt

Koltségek A tipusu Gj hii- | B tipusu Gj hii- | 1. tipusu régi 2. tipusu régi
(EUR-ban) té6szekrény tészekrény hiitészekrény hiitészekrény
Beszerzési ar 388 287 - -
Aramkoltség/kWh 0,15 0,15 0,15 0,15
Aramkoéltség/év 18 28 39 50
Aramkoéltség 5 év 90 139 195 248

alatt

Maradék érték -194 -143 0 0
Osszes koltség 5 296 294 205 260

év alatt*

Jarulékos koltseé- 4 4

gek

Kdzvetlen koltsé- 300 298 205 260

gek 5 év alatt

* 2% inflacié és 2,5% kamat figyelembevételével.




500

400 -

300 -

1

o 200 - O aramkoltseg/vevs
2 Bbeszerzési ar

2 100+ Omaradék érték

X

-100 -

-200

L’JJ IIAII L'JJ IIBII I‘égl Il1ll I’égl ll2ll

hltészekrény tipusa

3. abra A vizsgalt hitészekrények kozvetlen koltségei
5 év hasznalati id6 alatt

Sok mas kiértékelési eljarastdl eltéréen az dkohatékonysagi elemzésben
csak a redlis, azaz a vevOéknél vagy az eldallitoknal ténylegesen felmeruld
koltségeket vették figyelembe. Ehhez hozzatartoznak az uUzemeltetéssel jard
kornyezetvédelmi koltségek, a fizetendd addk és a kornyezetbarat hulladék
kezelési koltségei, de nem szamitottak ide az ugynevezett kornyezeti karokat
megeldz6 koltségeket, amelyek mas eljarasokban (rendszerint hipotetikusan)
a megsemmisitést vagy a kornyezeti hatasok elharitasat célozzak.

Az okohatékonysagi portfélié

Az Okoldgiai és az Okonomiai hatasok értekelése, egységesitése utan egy
portfélioban abrazoltak az eredményeket (4. abra). A portfdlié abszcisszajan a
relativ koltségeket, az ordinatan a relativ kornyezetterhelés értékét tuntették
fel. Minél nagyobb az atlétél valé tavolsag jobbra, annal jobb a termék az
Okohatékonysag szempontjabdl. A portfélié azt mutatja, hogy az ,A” energia-
hatékonysagi osztalyba sorolt uj hit6észekrény és a tovabb hasznalt, 260
kWh/év aramfogyasztasu 1. tipusu hiitészekrény az 6kohatékonysag szem-
pontjabdl egymassal Osszevethetd. A kdrnyezetterhelesben mutatkozo hat-
ranyt az alacsony koéltségek elénye kompenzalja. Ugyanakkor az Okohaté-
konysag szempontjabdl ajanlhaté, hogy a nagyobb aramfogyasztasu (330
kWh/év) 2. tipusu régi hutészekrényt cseréljék le az ,A” energiahatékonysagi
osztalyba tartoz6 ujra. Ez utébbi kaldndsen akkor lenne elényods, ha az U ké-



szllék koltségeit tovabb sikerilne csdkkenteni, és ezzel a portfélid legelényo-
sebb jobb fels6 négyzetébe jutni.
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4. abra Az 6kohatékonysagi portfélio:
a koltségek és a kornyezetterhelés grafikus abrazolasa

Eljaras és termék osszehasonlitasa

Az eljarasok és a termékek okonomiai értékelése alapvetéen kiuldnbozik
egymastol. Az eljarasok dsszehasonlitdsahoz szikséges atfogé adathalmaz
lényegeében a fogyasztdi arban jelenik meg, amely tartalmazza a nyersanyag-
koltséget, az Uzemi és a beruhazasi koltséget. Egy eljaras okohatékonysagi
elemzésének és mas eljarasokkal valé dsszehasonlitasanak el6feltétele, hogy
mindegyik eljaras egy adott termék el6allitasat célozza, példaul egy bizonyos
mdanyagét, amely fuggetlenul az eléallitasi technoldgiajatol, azonos felhasz-
nalasra kerul.

Ha kulonb6z6 mianyagok el6allitasarol vagy kulonbozé tulajdonsagokkal
rendelkez6, és emiatt eltérd alkalmazasra alkalmas mianyagokrol van szo,
akkor termékeket hasonlitanak 6ssze.

Az eljarasokat az 6sszkéltsegek szamitasa alapjan lehet 6sszehasonlita-
ni, amelyek értelemszeriien a beruhazasi kéltségeket is tartalmazzak. Szami-
tasba veszik az amortizacios leirasokat, a javitasi koltségeket, valamint a be-
rendezés tervszerl és terven kivuli ledllasait. A beruhazasi dontéseknél eze-
ken kivll a befektetett téke utan vart nyereséget (,return on invest” — ROI) is
figyelembe kell venni. A befektetendd t6kétdl figgben az elballitando termékre



vonatkozdan kulonb6z6 haszonelvarasok adodnak, amelyeket az okonomiai
ertekelésnél megint csak figyelembe kell venni (0sszkoltség a vallalkozé
szemsz0gébdl). A koltségszamitas kiterjed a nyersanyagkoltségekre, az tzemi
koltségekre, azonkivul tartalmazza az energia, a személyzeti, a raktarozasi és
tartalékképzési koltségeket. Mindezek mellett az Uzem mikodtetéséhez szuk-
séges kornyezetvédelmi koltségek, példaul egy deritbberendezés vagy az
Uzembiztonsagot szavatold biztonsagi berendezések koltségei is ide tartoz-
nak. Ha kulonbozé orszagokban lévd telephelyeket hasonlitanak ossze, akkor
kulonosen fontos az adott orszag ado- és jarulékpolitikaja, tovabba a vam- és
kereskedelmi el6irasok figyelembevétele.

Erdekes kérdés a koltségek szétosztasa (allokacidja), amikor példaul
ugyanabban a reaktorban kiildnbdz6 termékeket allitanak eld. Altalaban érték-
aranyosan veégzik az allokaciot, azaz a termelési koltségeket az egyes termé-
kekre a mindenkori eladasi arak aranyaban osztjak szét, a kornyezetterhelés
koltségeinek szétosztasahoz hasonldan.

Termékek 6sszehasonlitasanal a kltségelemzeés tekintetbe veszi az eld-
allitas, a hasznalat és a hulladékkezelés kéltségeit, megpedig a felhasznald
szempontjabol. Az elballitas koltségeit ebben az esetben a piaci viszonyoknak
megfeleld eladasi ar tartalmazza. Amennyiben a termék a piacon még nem
kaphato, akkor becsléseket kell végezni a termelési és az elosztasi koltségek-
re vonatkozdan a szokasos Uzemgazdasagi szamitasok segitségével.

Termékcsoportok kozotti kiilonbség

Az elemzés szempontjabdl az alabbi négy termékcsoportot kuldnbdztetik
meg:

— tartds fogyasztasi cikkek (pl. hitészekrény, TV-sikképernyd),

— rovid élettartamu fogyasztasi cikkek (pl. asvanyviz, tejtermékek cso-

magoldanyagai),

— szolgaltatasigényes termékek (pl. kilénb6zd anyagokbdl felépitett ho-

szigetel6 rendszerek, nyomas alatt allé termékek),

— beruhazasi javak (pl. ftési rendszerek).

Az egyes koltségtényezdk hatasa jelentésen eltér egymastol a kulonb6z6
termékcsoportokban.

A tartés fogyasztasi cikkek értékelésénél az élettartam az egyik legfonto-
sabb tényezé. A hosszu hasznalat soran a tulajdonsagok okoldgiai €s okono-
miai hatasait is értékelni kell. Példaul a gépkocsikban hasznalt mianyagok
nemcsak tomegcsokkenést okoznak, hanem jelentésen csokkentik a gépkocsi
Uzemanyag-fogyasztasat is, s ezaltal ndvelik a beépitett alkatrészek dkohaté-
konysagat

Ezzel szemben a rovid élettartamu termékeknél az el6allitas és a hulla-
dékkezelés kéltségei valnak az elemzés legfontosabb tényezdivé. Egyutas és



tobbutas mianyag és Uvegcsomagolasok okohatékonysagi elemzései mégis
azt igazoltak, hogy a csomagolas aruvédo funkcidjaval és a csomagolas tulaj-
donsagaival (torésbiztonsag, maradek toltet kilritése, tdmeg) is szamolni kell.
A hulladékkezelés koltségeit manapsag vagy a termék araba épitik be (német
Duales System), vagy a termék elhasznalasa utan fizeti meg a fogyaszté (a
kommunalis szemét elszallitasi koltségeiben). Az okondmiai értékeléshez
ezért a gyarté adatain kivll piacelemzéseket és kiils6 (szovetségek, Statiszti-
kai Hivatal) statisztikai adatokat kell segitségul hivni.

A szolgaltatasigényes termekeknél figyelembe kell venni a beépités és a
hasznalati idé alatt felmertilé ellendrzes, javitas kéltségeit, beleértve az él6-
munka kéltségeit.

A beruhazasi javaknal mindezekhez még a tékekoltség (kamatszamitasi
modszerrel), a kifizetések gyakorisaga €s a maradékertek hatasaival kell sza-
molni. Az utobbi két termékcsoport szamitasait csak a termékkel kapcsolatban
lévé valamennyi kozremUkodd adatainak felhasznalasaval lehet elkésziteni.

Az Okohatékonysagi szamitasoknal a célcsoport kivalasztasa fontos, mert
ennek flggvényében a ,vevd haszna” masképpen alakul. Példaul a biodizel
Uzemanyag Ookohatékonysaga mas, ha a gépkocsi tulajdonosa, €s mas, ha a
makrogazdasag szemszogeébdl vizsgaljak. A biodizel addmentessége esetén a
gépkocsi-tulajdonos Uzemanyagkoltsége jelentésen csokken, ezzel egyideji-
leg az allam addbevételtdl esik el.

Az 6kohatékonysag elemzése tehat alkalmas a termékek és eljarasok er-
tékelésére a fenntarthato fejlédés szempontjabol. A vizsgalat soran azonban
korlltekintéen meg kell hatarozni a keretfeltételeket, a célcsoportot (kinek a
hasznat vizsgaljak?), és megbizhaté adatokra kell tAmaszkodni.

Az Uj készulék/régi készilék dilemmahoz hasonldéan az egyes tényezdk
(beszerzési ar, aramfogyasztas) okondmiai hatasat is ki lehet mutatni. A hiit6-
szekrények bemutatott példajaban a régi hiitészekrény aramfogyasztasa bizo-
nyult déntési kritériumnak. Ha a fogyasztas meghaladja a 300 kWh—t, akkor a
régi hitészekrényt érdemes ujra cserélni.

Kilatasok

A TUV Rheinland Berlin, mint fliggetlen szervezet, husz eljaras kozil
egyedul a BASF okohatékonysagi elemzését talalta alkalmasnak minéségi
bizonyitvany kiadasara. Ez a modszer ugyanis az egyetlen, amely a termékek
és eljarasok Okoldgiai értékelését kombinalja a teljes életut soran felmerilé
Osszkoltségeket szamitasba vevd stratégiaval az adott okomérleg segitségé-
vel. Ezzel az eszkbzzel a fenntarthaté fejlédésre gyakorolt hatast két dimenzi-
Oban lehet értelmezni és kézenfekvéen bemutatni.

A fenntarthato fejlédesrdl szolo vitak csak akkor vezetnek eredményre, ha
a kérnyezeti és a gazdasagi hatasokra vonatkozo adatokat nemcsak Ossze-
gyljtik, hanem komplex szemlélettel tudomanyosan értékelik, valamint azokat



alkalmassa teszik a sziikseges dbntések meghozatalara. Ehhez minél t6bb
konkrét alternativat kell feldolgozni, és a déntéshozok, akar az egyszer( va-
sarlok tudomasara hozni, hogy lehetéség legyen az 6konémiailag és 6kologiai-
lag is legkedvezbbb valtozat kivalasztasara.

Dr. Orban Sylvia
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Roviden...

,Vékony bori” nyomasérzékeld

A Tactilus a Sensor Products cég elektronikus érzékelérendszere,
amely — elfogadhat6 (,valés”) idén belul — pontosan feltérképezi és méri az
erbeloszlast barmely két érintkez6 vagy illeszkedd felulet kozott. A Tactilus
mérési tartomanya 0,0007...14 kg/cm?.

A mérérendszer vékony, tartés, hajlékony, és messzemenden alkalmaz-
kodhat a megrendel6 igényeihez. Kulonosen hasznos lehet laminalaskor a
nyomas meghatarozasara és egyenletességének elemzésére. Barmilyen saj-
tolé6 vagy formazé berendezés kalibralhaté vele, de froccsonté szerszamok
gyartasakor, mianyagok sajtolasakor, hengerlésekor, tekercselésekor is jo
hasznat lehet venni. A Tactilus pontosan jelzi, hogyan alakul a felllet a fe-
szlltség hatasara, és alkalmazhaté a végeselemes analizis adatainak meg-
erbsitéséhez. A rendszer elég finom a térbeli apro fellleti hibak és faradasi
jelek érzékeléseére.

A berendezés legfontosabb része egy vékony, hajlékony érzékeld ,bor”,
amely tobb ezer, egymastél 1 mm tavolsagban levé érzékeny pontbdl all, és
65 000 pont/s sebességgel gydjti az adatokat. A ,bér”’ vastagsaga minddssze
0,8 mm, ezért er6sen gorbult vagy nehezen megkodzelithetd fellleten is alkal-
mazhatd. A rendszer a Windows 95 (vagy Ujabb) szamitégépes programmal
mukodik, 16 MB szabad lemezhelyet és 64 MB RAM-ot igényel.

(Tovabbi informacié: www. sensoprod.com)

(Plastics Engineering, 60. k. 6. sz. 2004. p. 41.)
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