A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Perfluorelasztomer tomitések
az élelmiszeriparban
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A Trelleborg Sealing Systems kutatoi jol tisztithatd és sterilizalhato uj
anyagokat fejlesztettek ki az élelmiszer- és gyodgyszergyartasnal sziikséges
tomitésekhez. Az élelmiszergyartd gépek rugalmas, tartdos tomitései magas
mdszaki szinvonalat képviselnek. A tomitések gyakori cseréje miatti leallas
ugyanis csokkenti a kapacitast, rontja a gazdasagossagot, ezért megéri akar
dragabb anyag beépitésével is elkerllni a gyartasi folyamat megszakitasat. A
szokasos EPDM tomités helyett ajanlott perfluorelasztomer csak 1-2 EUR-val
noveli a koltséget, de ez az 6sszeg tdbbszorosen megtérul a jobb mindéségi
termékkel és az egész Uzem teljesitményndvekedésével.

Az élelmiszer- és gydgyszeriparban hasznalt helyben sterilizald, illetve
tisztitd rendszerek szallitoitdl elvarjak az olyan tomitések alkalmazasat, ame-
lyek biztositjak az egység teljes sérthetetlenségét. A duzzadt tomités kittirem-
kedve mdiveleti hibat okozhat. A kulonb6z6 eurdpai orszagokban mas-mas
modon igyekeznek elkerulni a tomitések sérulését; Németorszagban a lehet6
legkisebbre csokkentik az érintkezd fellleteket, féleg bonyolult, nehezen cse-
rélhetd és draga tOmitések esetén. Az Egyesult Kiralysagban els6sorban a
konnyen cserélhetd tomitéseket alkalmazzak, a kapcsolatok gyorsan bontha-
tok és visszaallithatok.

A termelés alatt mikrobioldgiai tisztasagot kovetelnek meg, ami az jelenti,
hogy inditas el6tt vegyszerrel (altaldban tisztitészerek keverékével, savval
vagy luggal) atmossak a rendszert, hogy eltavolitsak a biologiai szennyezést.
Ezt kdvetbéen 130-150 °C-os gbzzel kb. 20 percig sterilizalnak, igy megszaba-
dulnak az esetlegesen visszamaradt fert6z6 anyagtol.

A forré viz vagy g6z — féleg savas kdzegben — kuldndsen karos; gyors
oxidacioét, vagyis bomlast idéz el a polaris anyagokban. Az apolaris anyagok
kevésbé hajlamosak a degradaciora. Az elasztomerek harom nagy csaladja
tartozik ebbe a kategoriaba. Az egyik az EPDM, amely jol tomit és elfogadhato
ara van. Zsiros vagy olajos kornyezetben a HNBR (hidrogénezett nitrilgumi) a
helyes valasztas, amely nem duzzad, mint az EPDM, de az ara annak harom-
szorosa. (A folozott tejhez pl. hasznalhatd EPDM, de a tejszint tartalmazéhoz



csak HNBR.) Kritikus helyeken fluortartalmu kaucsukbdl készitett tomitéseket
alkalmaznak.

A nehéz korilményekhez elészoér a fluorelasztomert (FKM) valasztottak,
de ez is polaris anyag. A vegyszerallésaga jobb az EPDM-énél, de 150 °C f6-
Iott nagyon lerovidul az élettartama. llyen korulmények kozott csak a
perfluorelasztomer (FFKM) a j6 megoldas. Ennek az ara ugyan 1000-szerese
az EPDM-ének, de mivel a fluortartalma 72% korul van (megkozeliti a PTFE
76%-0s fluortartalmat), élettartama gyakorlatilag korlatlan (gyorsitott éregedési
vizsgalatnal meghaladja az 1000 6rat). Ennek alapjan az FFKM megfelel az
az Eurdpa Bizottsag életminbségi programja is tamogat. Mindsitéséhez tobb-
nyire autdipari vizsgalatokat alkalmaznak. Az USA élelmiszer- és gyogyszer-
hatosaganak (FDA) .fehér listaja” az élelmiszerhez hasznalhat6 adalékokat
sorolja fel, és pl. a tomitésgyartok feltintethetik az engedélyszamot (21CFR
177.2600), ha csak ezeket alkalmazzak termékeiben. Az FFKM féleg a gyogy-
szeriparban valt altalanossa, mert a fajlagosan draga anyagok el6allitasakor a
leallasok nagyon sokba kertlnek.

A tomitések hosszu élettartama mellett fontos szempont a termékek tisz-
tasaganak megbrzése a gyartas alatt. A froccsontott EPDM és HNBR tomité-
sek gyakran tartalmaznak lagyitokat, kormot vagy barium-szulfatot, amelyek a
folyékony élelmiszerbe juthatnak, mig az FFKM-ben semmiféle adalék nincs,
igy biologiailag tisztanak tekinthetd. Ezért az élelmiszergyartd cégek a maga-
sabb ar ellenére is szivesebben valasztanak megbizhatobb, az FDA listajan
szerepld anyagot. Eurépaban nincs a fenti értelemben vett bio-6sszeférhe-
t6ségre elbiras, ezért az amerikai szabvanyt hasznaljak.

A DuPont Dow Elastomers cég 1957-ben kezdte forgalmazni az elsé
fluorelasztomert (vinilidén-fluorid/hexafluor-propilén) Viton markanéven, ké-
s6bb pedig a perfluorelasztomereket Kalrez markanéven. Mindkét tipust fo-
lyamatosan fejlesztik. Az el6bbi csalad legujabb tagja a Viton APA, amely a
koncentralt kénsavnak 70 °C-on is ellenall. A perfluoelasztomerek legujabb
valtozata a Kalrez Spectrum 7075, amelynek héallésaga 326 °C, nagyon Kicsi
a marado 6sszenyomodasa és hosszu az élettartama.

A Trelleborg Busak+Shamban cég Isolast J9512 jell tomitésanyaga is
kielégiti a szigoru kovetelményeket. Fuggetlen mindsitd intézetbe kuldott min-
taik 1000 6ran at 260 °C-os gbzben csak minimalis valtozast mutattak; ke-
ménységuk, tdmeguk és térfogatuk alig tért el az eredetitdél, szemben mas
FFKM mintakkal, amelyek duzzadtak és hdlyagosodtak. A Trelleborg cégnél
eléallitottak egy 300 °C-on sikeres 15 perces 0sszenyomasi probanak Kitett,
modositott térhaldsitasi technologiaval készitett FFKM anyagot is.

A cég azonban az alapanyag helyett — rovid atfutasi idével — inkabb a
kész tomitéseket értekesiti. Ezzel egyutt jar, hogy a kis szériaszam kovetkez-
tében magasabb az ar. (Dragabb, mint az arany grammjal!) A megrendeldk
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kldnleges igényeit (260 °C, 1000 6ra, amintartalmu kbézeg terhelés alatt) csak
ezekkel a tomitésekkel képesek kielégiteni.

A Freudenberg Dichtungs- und Schwingungswerk (FDS) a hosszu
élettartamu, Uj tipusu pillangGszelepek tervezésénél vette figyelembe az
FFKM-t. Az anyag kivalasztasan kivul egyes mechanikai elemeket is attervez-
tek, hogy csokkentsék a felléepd feszultséget. A pillangdszelepeknek nagyon
gyorsan kell mikodni, és ez a sebesség az id6 mulasaval vagy a hémérseéklet
emelkedésével nem csOkkenhet. Ennek eléréséhez a tomités és a pillangoko-
rong kozotti kis surlodasi egyutthatonak a felhasznalas végeéig fenn kell ma-
radnia a korulmények valtozasa (h6mérséklet-emelkedés; tisztito-, sterilizald-
szerek és g6z tobbszori hatasa) ellenére is.

A Simriz 495 jell tdmités keménysége 75 Shore A, megfelel az élelmi-
szerrel érintkez6 anyagokra vonatkoz6é FDA el6irasnak. (260 °C, er6s sav és
lug, olajok.) Osszesen 14-féle FFKM témitést vizsgaltak be. Az O-gy(riket a
DIN ISO 815 szabvany szerint 72 éran at tartjak vizben, és 200 °C-os gézben
meérik a duzzadasat, 6sszenyomddasat, keménységét stb. Mind a 14 anyag
megfelelt a fenti vizsgalatoknak, de kdzullik 10 sérult agressziv kdzegben.
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