A MUANYAGOK ELOALLITASA ES FELDOLGOZASA

Maanyagok kulonleges feluletképzéssel
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A milanyagokat konny( feldolgozhatésaguk és j6 tulajdonsagaik miatt
olyan helyeken is alkalmazzak, ahol eredeti mivoltukat alcazni szeretnék, vagy
olyan tulajdonsagokat varnak el t6luk, amelyekkel eredetileg nem rendelkez-
nek. Ezért néha diszitd célzattal, néha elektromagneses arnyékolas ceéljabol
fellletikre fémréteget visznek fel. Egy masik, viszonylag uj fellletképzéssel
pedig megvaldsithaté az un. I6tuszeffektus, amely tokéletesen Ontisztul6 mu-
anyagokat eredményez.

Fémbevonat miianyagokon

A muianyagokat kis tomeguk, valtozatos alakithatosaguk, kis gyartasi
koltségeik teszik vonzova pl. a fémekkel szemben. Ha mégis szikség van
olyan fémekre jellemzé tulajdonsagokra, mint a fémes fény, a korrozidallésag
vagy a fellleti vezet6képesséqg, a mianyagokat gyakran galvanizaljak. Szinte
minden hére lagyulé mianyagon és szalerdsitesli miianyag kompoziton létre-
hozhat6é fémbevonat, amelyet szivesen alkalmaznak hiitGracsokon, irészere-
ken, kilincseken, készlilekhazakon stb. Vannak természetesen nemcsak esz-
tétikai, hanem funkcionalis alkalmazasok is, pl. az elektromagneses arnyéko-
las, a 3D-MID kapcsolok.

A galvanizalashoz azonban a nem vezet6 mianyagra el6szor egy vezet6
réteget kell felhordani. Mivel a fémréteg erre a vezetd rétegre valik ki, annak
min&ségét alapvetben befolyasolja az alapréteg minésége. Az el6kezelés f6bb
lépései a kondicionalas, a kristalygdcképzes, az aktivalas és a reduktiv kémiai
fémkivalasztas vagy az un. kozvetlen fémfelhordas. A kondicionalas tulajdon-
képpen egy mikroszkopikus felUletdurvitas, amely a fémkomplexek megkaoté-
sét seqiti el6. A kondicionalast végezhetik mechanikusan, sugarzassal vagy
vegyi modszerekkel (pl. duzzasztassal). A kristalygécképzéshez rendszerint
palladiumkomplexeket hasznalnak, amelyeket ionos vagy kolloid formaban
visznek fel. Az aktivalas soran a palladiumvegyuletbél fémpalladium lesz, majd
erre valaszthato ki pl. a nikkel vagy a rézbevonat. Az un. kézvetlen fémbevo-
nasnal a nikkel- vagy rézkivalasztas elmarad. Vannak palladiummentes koz-



vetlen fémbevonasi eljarasok is. llyenkor enyhe packezelést alkalmaznak, ami
simabb felluletet eredményez, és a modszer elényei kdzé tartozik még az is,
hogy gyors, végbemegy alacsony hémérseékleten is, ezért kevésbé energia-
igényes, mint a hagyomanyos eljarasok.

Kornyezetkiméld eljarasok

A kémiai el6kezelés helyett fizikai modszereket is lehet alkalmazni, pl.
plazmakezelést. Ez az eljaras alkalmas a felllet durvitasara/aktivalasara és a
primer fémréteg felhordasara is. Ezzel teljes mértékben kivalthatd a vegyi felu-
letdurvitas vagy az olddszeres duzzasztas. A fizikailag létrehozott vezetd ré-
tegre ugyancsak kivalaszthaté a galvanizalt réteg. Eqy fényes kromréteg ki-
alakitasahoz tobbféle réteget kell felvinni: kicsapott nikkelt, savas rezet, fél-
fényes nikkelt, fényes nikkelt, mikroporézus nikkelt, végul a kromréteget. Nincs
azonban szikség mindig magas fényl krémrétegre, esetenként elég a fél-
fényes vagy a matt réteg is. llyenkor elegendé lehet a fizikai fémgézéléssel
felvitt kromréteg. A fizikai modszerekkel felvitt fémrétegek is lehetnek kilonbo-
z8 szinlek, pl. arany, ezust, sargaréz, bronz, réz, acél, szirke vagy fekete
szind.

A fémrétegek vastagsaga széles hatarok kozott, néhany mikrométertdl
néhany nanométerig valtozhat. A fizikailag felhordott rétegek fellleti szerkeze-
te is sokféle lehet a polirozottél az erdsen strukturaltig. Egy 4j (AFC
antiferromagnetically coupled) eljarassal védélakkot is lehet a fémrétegre fel-
vinni, amely megvédi azt a karcoktol, de megakadalyozza a piszok és vizké
lerakodasat, és az ujjnyomok sem latszanak meg rajta.

A. haromdimenziés fréccsontott kapecsoléelemek (3D MID-ek) gyartasa-
ban is fontos szerepet kap a galvanizalas. Ezekben a szerkezetekben a me-
chanikus és villamos funkciokat integraljak az un. 2K (kétkomponens) froccs-
ontési technoldgia segitségevel. A két komponensre azért van szukség, mert
az egyik mdanyag galvanizalhatd, a masik nem. A galvanizalhat6 mianyag
alkotja a vezetd palyakat, amelyekre réz-, nikkel-, cink- vagy aranyelektrédok
viheték fel. A j6 tapadas miatt a galvanizalt rétegek akar mechanikai megmun-
kalast (pl. furast) is kibirnak.

Ontisztulé feliiletek nanotechnolégia segitségével

A BASF altal kifejlesztett, un. l6tuszeffektus alapjan mikodd nedvesség-
lepergeté mianyagfellleteket eddig rendszerint kiegészité munkamiiveletben
valamilyen dombornyomasi technolégiaval vagy bevonatok felvitelével alakitot-
tak ki. A I6tuszeffektus kifejezés arra utal, hogy a hidrofébba tett és nanomé-
retli mintazattal ellatott feliilet azt a mechanizmust probalja utanozni, amellyel
a lotuszlevelek lepergetik a vizet.



Az ilyen tulajdonsagokkal rendelkezé feliilet éntisztuld, mert a viz nem tud
megallni a fellleten, és a mozgd cseppek a szennyezédések nagyobb részét
lemossak. Ez kulondsen kultéren mikodik, ahol az esd, a reggeli harmat vagy
esetleg egy permetezé lemosas biztositja a szlkséges vizet. Ennek feltétele
persze, hogy a por és mas szennyez6deés ne tapadjon ra erésen a nanostruk-
turalt feltletre. Az ilyen Ontisztul6 fellletek sem mechanikus mosast, sem mo-
sOszereket nem igényelnek ahhoz, hogy tisztak maradjanak. A konnyen tisz-
tithato felllet tehat nem azonos az ontisztuld felllettel, az utébbi ,tobbet tud”.

A legtobb froccsontott mianyag nem elég hidroféb ahhoz, hogy ez a ha-
tas kialakuljon, még ha a szerszam felllete nanostrukturalt is. Van azonban
egy viszonylag egyszer( technika, amellyel a szokasos mddon froccsontott
targyak fellletén is kialakithat6 a ,l6tuszeffektus”. A szerszam belsé fellletét a
formaelvalasztdhoz hasonléan nanorészecskékkel fujjak be, amelyek belefu-
rédnak a bedémlé mianyag fellletébe, és a szerszambdl kivett targy felllete
nanostrukturalt lesz, ami lehetévé teszi az ontisztulast. Az is jarhat6 ut, hogy a
froccsontendé mianyagba viszik be a nanorészecskéket, akkor nem kell min-
den ciklusban befujni a szerszam fellletét. Ehhez azonban el6sz6r valaszt kell
adni azokra a kérdésekre, hogy mi a hatasa a feldolgozasi paramétereknek, a
nanorészecske-tartalomnak és a matrixpolimernek a I6tuszeffektus kialakula-
sara. Ha ezeket tisztaztak, még mindig hatravan a sorozatgyartasi technolégia
megfeleld kialakitasa. Az ehhez szlkséges kutatasokban a Degussa AG és a
lidenscheidi Miianyagkutaté Intézet vesz részt szamos mas partnerrel
egyutt. A froccsontés mellett vizsgaljak az extruziot, a fuvast, a szinterezést, a
mélyhuzast és mas technoldgiakat.

A szerszam bels6 fellletének nanorészecskékkel valé boritdsa még egy
pozitiv hatassal jar a l6tuszeffektus mellett: csokken a szerszambdl valo kive-
telhez szukséges erd. A kész probatesteken klimatikus, gyorsitott 6regedési,
vegyszerallésagi, szennyezddeési és kultéri oregedési vizsgalatokat kell még
elvégezni. Az ontisztuld képességet egy elére meghatarozott szennyezési cik-
lus utan észlelhetd szinvaltozassal mérik. Minél kisebb a szinvaltozas, annal
jobb az ontisztuld képesség. A felllet hidrofobicitasat a kontaktszoggel, ill. az-
zal a széggel mérik, ahol a csepp legurul a felszinrdl. A vizsgalathoz egy 60 pl-
es cseppet visznek fel egy vizszintes mintafelliletre, amelynek egyik oldalat
elkezdik emelni. Azt a sz6get, ahol a csepp legurul, feljegyzik. A kontaktszoget
sztatikus koralmények kdzott mérik. A 16tuszeffektus 140° feletti kontaktszoge-
ket eredményez.

Az alkalmazas lehetéségei és korlatai

Az alkalmazasi lehetésegek kbre nagyon széles, ilyenek pl. a maradék
nélkdl kidirithetd tartalyok, a nehezen elérheté helyre felszerelt vilagitoablakok,
amelyeknek mindig tisztan kell maradni. Sajnos ezt az eljarast jelenleg még
nem lehet graffitiallo feliiletekhez alkalmazni, mert a fellileti szerkezetet a



szerves oldoszerek karositiak. A masik korlatozé tényezé az, hogy a Ilotuszef-
fektussal hidrofobba tett felliletek nem mutatnak egyidejii oleofob hatast is,
tehat olajos, zsiros szennyezbédesekkel szemben nem ellenalloak, azok sem-
legesithetik a vizlepergetd hatast.

Az elbkisérletek mindenesetre azt mutattak, hogy a lotuszeffektus sza-
mos feldolgozasi technologiaval (froccsontés, extrudalas, mélyhuzas, szinte-
rezés) és sokféle hére lagyuldé mianyaggal [polipropilén, poli(oxi-metilén),
akrilniril-sztirol-akrilészter kopolimer, nagy slrlségl polietilén, poli(butilén-
tereftalat)] elérhetd, ezért a lehetséges termékek kore is széles, nagyok a piaci
lehetéségek az effektus kiaknazasara.
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