A MUANYAGOK FELHASZNALASA

Maanyagok alkalmazasa a fogapolasban

Targyszavak: fogszuvasodas; fogvédé bevonat; akrilatbevonat;
nanorészecske; fogkefe; TPE; PP;
tébbkomponensti fréccsdntés; lagy tapintas.

A mianyagok sokoldalu alkalmazasi lehetéségeit mutatja be az alabbi két
példa a fogapolas teruletén.

Hatékony fogvédoé bevonat kifejlesztése

Fogaink tonkremenetele alapvetéen két folyamatra bonthatd: el6szor a
fog kuls6, alapvetéen hidroxi-apatitbol felépuld szervetlen rétege séril a bakté-
riumok altal termelt savaktol, majd a kulsé réteg védbéhatasanak megsziinése
utan a belsd szerves réteg tonkremenetele is megindul mechanikai vagy
enzimatikus hatasra.

A fogszuvasodas mechanizmusanak kutatasi eredményei alapjan az erre
szakosodott kutatok egyik f6 torekvése a fogak fellletének védelmét biztositd
bevonatok kifejlesztése. A fogak feliiletére felvitt zarbbevonattal ugyanis sike-
riilne a baktériumok szaporodasat megakadalyozni. A tobbnyire akrilgyanta-
bazisu bevonatok mar 50 évvel ezelbtt bizonyos népszerliségre tettek szert,
azonban nem bizonyultak kelléen hatékonynak. A modern fogaszat ma sem
rendelkezik hatékony és egyszeriien hasznalhat6 fogvédé anyaggal a fogszu-
vasodas megelbzésére.

Napjainkban szervetlen-szerves komponensekbdl felépllé hibrid fogbe-
vonatok kifejlesztésén dolgoznak. Mexikoi kutatdok 18 nm méretl szilicium-
dioxid nanorészecskéket tartalmazdé poli(metil-metakrilat)-poliakrilsav kopoli-
mer bevonattal végeztek kisérleteket. Az altaluk polimerizalt kopolimeroldat
100 ml-éhez az el6zetesen funkcionizalt szilicium-dioxidbdl 30 ml-t adagoltak,
majd salétromsavval a pH-t 3-ra allitottak be. A keveréket 4 6ran keresztil
visszafolyd hiit6 alatt tartottak, ami alatt egy észterezési reakciéo ment végbe.

Az igy eldallitott bevonat védéhatasat bevonat nélkili és kétféle kereske-
delmi forgalomban kaphat6 bevonattal (a Caulk Dentsply cég Prime Bond és
a Degussa cég Degufil H bevonataval) ellatott fogak 15 napos aztatasa utan a
fogak elszinez6dése alapjan hasonlitottak dssze. A bevonatokat a gyarték elé-
irasai szerint néhany masodpercig halogénlampas megvilagitassal térhalosi-
tottak. Aztatd kdzegként Coca Colat, kavét és dohanyoldatot alkalmaztak. A



kavé instant kavebol készult, mig a dohanyoldathoz 10 darab cigarettat 100 ml
etanolban oldottak. Az elszinez6dés mértékét a fogaszatban altalanosan
hasznalt koloriméterrel értékelték. A 15 napos aztatasi kisérletekkel bebizonyi-
tottak, hogy az ujonnan kidolgozott hibrid bevonat a fogakat gyakorlatilag telje-
sen megveédi az alkalmazott kbzegek elszinezédést okozd hatasatol. Ugyan-
akkor a két kereskedelmi bevonat alig nyujt védelmet a bevonat nélkuli minta-
hoz képest, és 15 nap mulva ezek a fogak mindharom kdzegben jelentésen
elszinezddtek. A kisérletek végén a Coca Colaban aztatott fogak szinezédtek
el a legjobban.

Az eredmények egyben azt bizonyitjak, hogy az ujonnan kidolgozott,
nanorészecskéket tartalmazé bevonat a fogzomancot karosité savak hatasa
ellen is védelmet nyujt.

Fogkefék froccsontése 5K géppel

A fogyasztok napjainkban a fogkeféktél nem csak a kivalo tisztitd hatast
varjak el, hanem el6ényben részesitik a konnyl kezelést és a divatos format, a
szines fellleteket. A német Zahoransky cég évtizedek 6ta a vilag egyik veze-
t6 fogkefegyartdja, és a fejlesztésben is az élen jar. Becslések szerint a fogke-
fék ujdonsagainak mintegy 70%-a a cég munkatarsaitol szarmazik. A termék-
fejlesztéshez szorosan kapcsolddik a froccstechnoldgia fejlesztése is, amely-
ben a Zahoransky cég az ugyancsak német froccsontégép-gyartd, az Arburg
geépeire és szakmai egyuttmikodéseére tamaszkodik. Az Arburg cég egyiddben
5 komponens froccsoOntésére alkalmas specialis (5K) gépe az ez év nyaran
540 f6 részvételével tartott rendezvényen is az érdekl6dés kdzéppontjaban
allt.

A Zahoransky cég kemeény és lagy anyagokbdl, nevezetesen PP-bél és
négyféle szinii TPE-bdl, azaz 6t komponensbdl kivanta egy lépésben a diva-
tos, puha fogasu (soft touch) fogkefét elballitani. Erre az Arburg cég 2500 kN
zaroerejii specialis Allrounder gépe alkalmas, amelyet 6t frbccsénté eqyseggel
lattak el. A 350 g-os egység hagyomanyosan vizszintesen froccsonti az anya-
got a szerszamba, mig a masik négy, egyenként 100 g-os egység fuggblege-
sen egy kozos alaplapon helyezkedik el, és a gép tengelyére meréleges irany-
ban végzi a froccsontést. A froccsontést iranyitd mechanizmus forgasaval
max. harom poziciéban lehet a froccsontést elvégezni, és az automatika dsz-
szesen nyolc alkalommal nyitja meg a szerszamot a soron kovetkezd anyag
befroccsontése céljabdl. Az elsb pozicidban a forré csatornan tibedmléssel
mind a nyolc fészekbe froccsont anyagot, a masodik helyen négyszer, egy al-
kalommal két fészekbe.

A fréccshengerek az Arburg standard valasztékaba tartoznak, a tenge-
lyek mozgasa egyenként, egymastdl fuggetlenul Selogica vezérléssel iranyit-
hato. A froccsdarabok kivételét egy tovabbfejlesztett Multilift H tipusu robot-
rendszer végzi, amely ugyancsak az Arburg gyartmanya. Ennek az a kulonle-



gessége, hogy a kész fogkefét zart szerszamallas mellett veszi ki, és szinen-
ként valogatva tovabbitja a kefeszalakat beultetd géphez.

A fejlesztbk mar a hatkomponensl froccsgép létrehozasan faradoznak,
ahol a hatodik froccsegységet 45°-0s szogben tervezik elhelyezni az alapla-
pon.
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