A MUANYAGOK FELHASZNALASA

A PVC versenyképes alapanyag
marad
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A PVC kivalo tulajdonsagai miatt tovabbra is keresett alapanyag marad,
és meg6rzi harmadik helyét a vilag mianyag-felhasznalasaban. 2003-ban a
vilhgon 23 M t PVC-t hasznaltak fel, (ezen beliil Nyugat-Eurépaban 6 M t-t),
ami 2008-ig varhatéan évente 3,5%-kal n6. Az egyes térségekben a ndveke-
dés mértéke eltéré Utemu lesz, a legnagyobb — évi 12% — K6zép-Kelet- és Ke-
let-Eurdopaban. A PVC-gyartok tehat biztos piacokkal szamolhatnak, azonban
a tdmegmianyagok tdbbi gyartéjahoz hasonléan gondot okoz szamukra, hogy
az alacsony nyereségszintek hosszu tavon veszélyeztetik a technoldgiai fej-
lesztés érdekében elengedhetetlen beruhazasokat.

A Nyugat-Europaban 2003-ban felhasznalt PVC alkalmazasi teruletek
szerinti megoszlasa az 1. abran lathato.
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1. abra A PVC-felhasznalas megoszlasa alkalmazasi teruletek szerint
Nyugat-Eurépaban 2003-ban



A PVC ,imazsanak” gondozasa

A PVC-gyartdk kozul els6ként a Vinnolit cég adott kdzre auditalt jelentést
a cég fenntarthat6 fejlédést szolgalé 2003. évi tevékenységérdl. A jelentésben
a nyilvanossag szamara atlathatéan és kozérthetben szamolnak be a cég
gazdasagi, szocialis és a kornyezetet érintd tevékenységerdl. A PVC esetében
kilondsen ez utobbi, tehat a kornyezeti terhelés csokkentését szolgalé célok
teljesitése szamithat a tarsadalom érdekl6désére. A Vinnolit gyaraiban Uuj
technologiakat vezetett be (De Nora cellatechnoldgia Gendorfban, membran-
elektrolizis Knapsackban, hdécserélék beépitése a PVC széritasanal Burg-
hausenben). A folyamatos fejlesztés eredményeképpen az 1 tonna PVC elbal-
litasahoz sziikséges energiat 8,8%-kal sikertilt csbkkenteni 1999-2002 kbzott.
Ezzel egyidejlileg a levegbbe és a vizbe juttatott anyagok mennyisége is jelen-
tésen csdkkent. A PVC alkalmazasaval elérhetd elényoket a termékek, pl. a
PVC ablakok teljes életciklusara vonatkozé szamitasokkal bizonyitjak. A cég
vezetbinek véleménye szerint a jovében a PVC-t nem szabad egyoldaluan,
kizarolag a kornyezeti szempontok alapjan megitélni, hiszen alkalmazasaval
energia- és egyéb koltségmegtakaritas érheto el.

A Vinnolit cég 2003. évi, a fenntarthatd fejlédést szolgalé kornyezetve-
delmi jelentését a TOV Siiddeutschland auditalta. A jelentés a nemzetkdzileg
elfogadott ,Jelentések altalanos szempontjai” (Global Reporting Initiative, GRI)
és az EU koérnyezetvédelmi auditjat szabalyozé el6irasok (EMAS) figyelembe-
vételével készult. A Vinnolit torekvéseivel a PVC-vel foglalkozé cégeket tomo-
rit6 és a PVC-t a fenntarthat6 fejlédés szolgalataba allité Vinyl 2010 egyesu-
lés céljait szolgalja.

A PVC-stabilizalas fejlédése

A PVC mint a fenntarthaté fejl6édést szolgald alapanyag megkivanja a
stabilizatorrendszerek kornyezeti és egészségugyi kockazatainak csokkenté-
sét is. Els6 helyen az dlomstabilizatorok helyettesitése all, amelyeket elsésor-
ban kemény PVC csdvekben alkalmaznak. A Vinyl 2010 egyeslilés énkénte-
sen vallalta, hogy 2015-ig az 6lomstabilizatorokat teljes mennyiségben szer-
ves stabilizatorokkal valtja ki, hogy a tarsadalom elvarasainak megfelelve az
olomstabilizatorokkal kapcsolatos félelmeket megszintesse.

Az 6lomstabilizatorok kivaltasara alkalmas szerves stabilizatorok fejlesz-
tésében aktiv Crompton cég mar a kilencvenes évek végétdl forgalmazza és
OBSr markanévvel folyamatosan fejleszti ezeket a termékeit. Az eltelt évek
alatt bebizonyosodott, hogy a szerves stabilizatorok a csovek és csdkoto ele-
mek gyartasahoz j6l bevaltak, a csévek mechanikai tulajdonsagait nem befo-
lyasoljak hatranyosan, és a receptura koltségeit sem emelik. A Crompton ma
mar kulonb6zé lagy PVC termékekhez, pl. padldkhoz és autdipari plaszti-
szolokhoz is kinal szerves stabilizatorokat OBSr N markanéven. Az uj stabili-



zatorok nem tartalmaznak nehézfémeket, és kielégitik a csekély migraciora,
illékonysagra és szagmentességre vonatkozo elbirasokat.

A PVC autéipari alkalmazasa

Az EU orszagaiban atlagosan 17 kg PVC-keveréket hasznalnak fel egy
szemeélygépkocsira vetitve, ami azonban a kulonb6zé autdgyartdéknal jelenté-
sen eltér egymastdl. A PVC-felhasznalas autdipari alkalmazasi teruleteit a 2.
abra szemlélteti.
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2. abra Az eurdpai autégyartasban felhasznalt PVC megoszlasa
alkalmazasi teruletek szerint

A 20-25% PVC-t tartalmazé PVC plasztiszolok az alvazvédelem
legelterjedtebben hasznalt anyagai, j0 korrézidalldsaguk és mechanikai
tulajdonsagaik, valamint kénny( feldolgozhatésaguk és az alacsony koéltségek
miatt. A PVC plasztiszolok alkalmasak tomitések, hézagkitoltések és ragasz-
tasok céljara is. Az dsszes autdipari PVC felhasznalas 60%-a jut a fentiekben
felsorolt terlletekre, elsésorban alvazvédelemre.

A belsé tér anyagai irant rendkivil magasak a kovetelmények, ezért itt
csak a kiizzadasra nem hajlamos és dregedésalldo PVC-keverékek alkalmaza-
sa jOhet szdba. Gépkocsigyartotol figgben PVC-bél készilhet miszerfalburko-
lat, ajtékilincs, ajtokuszob, kalaptarto, tetéburkolat, csomagtartéelem stb. A
korabbi évtizedekben népszerlii PVC mibdr tUlésbevonat kiment a divatbdl, és
helyét napjainkban a komfortosabb érzést add, de nehezebben tisztithato tex-
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A specialis PVC kompaunddal vagy térhalés PVC-vel szigetelt vékony
kabelek a motortérben is jol vizsgaznak, hiszen az itt felléep6 magasabb ho-
mérsekleten is ellenalléak az Uzemanyagokkal szemben. Emellett a PVC-nek
j6 a dielektromos ellenallasa, nehezen éghet6, kopasallo, alaktartd magasabb
hémeérsékleteken is, €s nem hajlamos a mikrorepedezésre. Ez utobbinak kulo-
nosen a nedves kornyezetben van jelentésége, ugyanis a nem megfelel§ 6sz-
szetételll kabelbevonaton szabad szemmel nem lathaté repedések akar a
gépkocsi teljes villamos rendszerét megbénithatjak. A kabelekhez hasznalt
PVC-keverékek 2003 6ta dlommentes stabilizatorral készulnek.

A PVC autéipari felhasznalasat a megfelel6 funkcionalis tulajdonsagok
mellett az alacsony koltségszint a jovében is vonzéva teszi. A PVC a tobbi
mdanyaghoz hasonléan hozzajarul a gépkocsik tomegének csoOkkentéséhez,
és ezzel a gépkocsi uzemelése soran fellépd kornyezetterhelés — az energia-
felhasznalas és a karosanyag-kibocsatas — csokkentéséhez.

A PVC alkalmazasa az egészségugyben

A mlanyagok egészséqligyi alkalmazasa, amely az orvostechnikat és a
gyogyszeripari alkalmazasokat is magaban foglalja, 2005-re a vilagon eléri a
3,3 M t-t. Ennek a mennyiségnek két legnagyobb hanyadat, 29-29%-ot a PVC
és a PE alapanyagok adjak.

A PVC termékeknek az egészségligybn beliil is igen szélesek az alkal-
mazasi terliletei: vér-, transzfuzio- és vizeletgylijté tasakok és az ezekhez kap-
csolodo csbvezetekek, orvosi kesztylik, oxigénsatrak, katéterek stb. A kemény
PVC féliaknak igen jelentés szereplik van a gyogyszerek és a klilbnb6zé orvo-
Si segédeszkdzbk bliszter- (buborék)csomagolasaban. A blisztercsomagolasok
kézel 90%-a kemeény PVC folia és valamilyen gazzaro anyag, pl. PVDC fel-
hasznalésaval készdl.

A PVC-t széles tulajdonsagegyulttese teszi alkalmassa a sokoldalu
egészségugyi felhasznalasra.

Az emberi szovetekkel vagy vérrel érintkez6 mianyagterméknek Ossze-
férhetének kell lennie ezekkel az anyagokkal. A PVC biokompatibilitasa na-
gyon jo, s6t bizonyos anyagokkal még noévelhetd is, példaul a foszforial-
kolinnal (Phosphoralcholin) bevont PVC katéterek felliletén a trombocitak
(vérlemezkék) kevésbé tapadnak meg, és ezaltal csokkentik a trombozisve-
szélyt. A megfelel6 dsszetételli lagy PVC termékek kivalé biokompatibilitasat
igazolja, hogy brit kutatok PVC korongokon novesztett borszovettel zartak le
kronikusan nyitott séruléseket a betegeken.

Az egészségugyi termékekkel szemben alapvetd kovetelmény a csira-
mentesseg, amelyet altalaban a csomagolt termék sterilizalasaval valdsitanak
meg. A PVC-t sokféle eljarassal lehet sterilizalni: gbézzel, etilén-oxiddal, sugar-
zassal, alacsony hémérsékletli plazmasugarral.



A kemény PVC foliak kdnnyen héformazhatok, ami azt is jelenti, hogy
mar viszonylag vékony fdliakkal is megfelel6 mechanikai szilardsagu bliszter-
csomagolast lehet késziteni.

A kemény PVC oxigén-, vizgbz- és aromaatereszté képessége csekély,
amit PVDC bevonattal tovabb lehet csékkenteni. Ez a ,barrier’ (kdzeget at
nem eresztd) tulajdonsag szintén elengedhetetlen a gyogyszercsomago-
lasoknal. Ezzel szemben a vértasakoknal bizonyos mértékl oxigén- és szén-
dioxid-ateresztd képességre van szikség, amit a lagy PVC teljesiteni tud.

A gyogyszerekkel, bérrel, emberi szovetekkel, vérrel érintkez6 mianyag-
termékek és ezen belll a PVC termékek Osszetételét szigoru elbirasok szaba-
lyozzak. Az egészségligyi PVC termékekhez nehézfémtartalmu stabilizatoro-
kat tilos felhasznalni. A kildnbdz6 adalékok, lagyitok toxikus hatasat folyama-
tosan vizsgaljak. Az utobbi években a di-2-etil-hexil-ftalat (DEHP) kerult az ér-
deklédés kozéppontjaba. Az EU Tudomanyos Bizottsaga, tovabba svéd és
dan hatésagok az elvégzett toxikoldgiai vizsgalatok alapjan megallapitottak,
hogy az egészsegugyi termékeknél nincs szukség a DEHP helyettesitésére. A
legutdbbi vizsgalatot koraszulott fiatalok korében végezték, akik ujszulottként
viszonylag hosszu ideig érintkeztek lagy PVC csovekkel. Ezeknél semmiféle
fejlédési rendellenesség nem mutatkozott a rendes id6ében szuletett fiatalok-
hoz képest.

A fenntarthaté fejl6dés feltételeit, azaz a termék és eljaras miiszaki al-
kalmassagan tulmenben az Okoldgiai, 6kondmiai és szocialis hatasokat is fi-
gyelembe véve az egészségugyi PVC termékek tovabbra is fontos szerepet
toltenek be a jovében.

PVC bevonatu muszaki textiliak

A lagy PVC bevonattal ellatott poliészterszévetek élettartama mintegy 20
év, ami lehetbvé teszi ezen termékek épitészeti alkalmazasat is. A PVC-vel
Jmpregnalt” textilia ellenall az ultraibolya sugarzasnak, gombak és mikrobak
nem karositjak. A PVC-nek kdszdnhetéen az anyagbdl nagy fellletek alakitha-
tok ki hegesztéssel. A kolni dom mellett péeldaul 5 hénap alatt épitettek fel egy
1700 nézbt befogadd csarnokot, amelyet négy évig kivantak mikodtetni hang-
versenyek és mas rendezvények céljaira. A textil/mianyag anyagkombinacié
rugalmas, gazdasagos léetesitmények megvaldsitasat teszi lehetdveé.

A parizsi stadion tetészerkezete a PVC bevonatu textilidak egyik legna-
gyobb szabasu alkalmazasa. 1,2 mm vastag féliabol 60 000 m?-t feszitettek ki
a stadion foélé, amelynek Eiffel-torony nagysagu tdmegét 18 acéloszlop hor-
dozza 30 m magasan a fold felett.
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