A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Mezb6gazdasagi és csomagolasi célokra
alkalmazott foliak

Targyszavak: mezb6gazdasagi foliak; talajtakaras; hajtatoalagut; vedéhalo;
allattenyésztés; szélfogd ponyva; biodegradalhato foliak;
nyujthato és zsugorfoliak; raklapok; kilénleges foliak.

A mlianyagok igen nagy hanyadat kulénféle alkalmazasi terlletekre szant
foliakka dolgozzak fel. A korszerli mez6gazdasag ma mar nem nélkulézheti
azokat a foliakat, amelyek révén részben vagy egészben fluggetlenitheti magat
a természetes klimatikus viszonyoktdl, és biztonsagossa teheti az élelmiszerek
termelését akar a megszokott érési vagy tenyészidén kivul is. A nagyvarosok
lakossagat sem lehetne élelmiszerrel vagy mas aruval ellatni megfelel6en
szervezett és gépesitett szallitébrendszer nélkul, amelynek egyik alapeleme a
raklapos szallitas. A raklapokra felhalmozott arut foliaval fogjak egységbe és
veédik meg a leddléstél. Bizonyos célokra — kis mennyiségben — klilbénleges
foliakat alkalmaznak. A kovetkez6kben a féliak felhasznalasanak ezt a harom
tertletét mutatjuk be részletesebben.

Mezbgazdasagi féliak és szovetek

Talajtakaré féliak

Annak érdekében, hogy a gyumolcsok, a zoldségek vagy a viragok mar
tavasszal eljuthassanak a vasarlokhoz, a zOldség- és gyumolcstermesztdk
igen koran érdeklédni kezdtek az olyan technoldgiak (féleg a mianyag féliak
és mezfgazdasagi szovetek alkalmazasa) irant, amelyekkel fokozhaté termé-
keik korai érési folyamata. Napjainkban a vékony vagy a vastagabb szétt ill.
nem sz6tt foliak lehetévé teszik a ndvekedési folyamat felgyorsitasat és a ter-
melési folyamat szabalyozasat, valamint védelmet nyujtanak a kartevék, a
rossz idGjaras és az UV sugarzas ellen is. Ezek a tobbcélu anyagok a jovében
egyre inkabb biodegradalhatokka valnak.

Franciaorszagban minden évben kb. 100 E hektarnyi foldtertiletet fednek
le talajtakaré6 miianyagq foliaval. Jelenleg mintegy 25 E hektarnyi kukoricat vet-
nek talajtakaré félia ala, f6leg Nagy-Britanniaban és Eurépa északnyugati vi-
dékein, olyan silokukorica-termelé teriileteken, ahol az éghajlati viszonyok mi-



att tavasszal hidegebb van, és a hémérséklet a legkevésbé kedvez a kukorica
fermesztésének.

A mianyag félia ala vetett kukorica gyorsabban kel ki, mert a talaj a félia
alatt gyorsabban melegszik fel. A betakaritas kb. 15 nappal hozhato elébbre, a
terméshozam pedig elérheti a hektaronkénti 5-6 tonnat.

Egy hektar kukorica félia alatti nevelése a koltségeket 280 eurdval noveli
meg (180 eurd a folia és 100 eurd a foliat lefektetd gép fajlagos koltsége), igy
csak ott érdemes alkalmazni ezt a technoldgiat, ahol a takarmanykukorica
terméshozama meghaladja a hektaronkénti 3 tonnat.

A szemes termények kdzul csak a kukorica vetémagjara fektetnek nagy
terlleten foliat, de a talajtakard foliakat gyakran alkalmazzak zéldségtermesz-
téshez is. A dinnyét, a cikoriat, a salatat, a zoldbabot, az ujkrumplit stb. gyak-
ran termesztik talajtakaro folia védelmével. A novény gyokérrendszere a ma-
anyag folia alatt fejlédik ki, mig maga a névény a fdlia felett. A marciusban el-
lltetett dinnyék példaul 10-15 nappal korabban érnek be, €s hamarabb lehet
Oket piacra dobni, amikor a dinnye ara meg 30—40%-kal magasabb. A talajta-
karo foliak javitjdk a korai vetésl termények terméshozamat, a termés tisz-
tabb, mivel el van szigetelve a foldtdl, tovabba ndvekszik a cukortartalma is.

A talajtakaro foliakat legtébbszor polietilenbdl készitik, kulonbozé, a ter-
meény tipusatdl fuggd, vastagsagban. A kukoricahoz példaul 10—12 um, de bi-
zonyos zo6ldségfélékhez akar 80 um vastag foliat is hasznélnak.

A folia szinének nagyon fontos szerepe van. A fekete szini talajtakaro fo-
lia teljesen elnyeli a nap sugarait, €s megakadalyozza a gaz novekedését is,
de korlatolt a héhatasa. Az attetszé és szintelen foliak atengedik a napfényt,
elésegitik a talaj felmelegedését és a termények korai kifejlédését. Az elmult
néhany évben a gazdak szamos vidéken ujra sévényeket lltettek, hogy meg-
ovjak a termbhelyeket a madaraktdl és a vadaktodl, harcoljanak a talajerozio
ellen és megtorjék az egyhangu tajképet. A szakemberek minden esetben azt
javasoljak, hogy hasznaljanak talajtakaro¢ foliat az els6 évben a bokrok és fak
gyOkerei megfelel6 kifejlédésének erdekében. A fblia a foldben tartja a ned-
vességet és megakadalyozza a gyomndvények megtelepedését. A foliat az
ultetés elbtt fektetik le, majd kereszt alaku nyilasokat vagnak rajta, amelybe a
fiatal bokrokat uUltetik. Ebben az esetben vastagabb foliat valasztanak, amely
az ultetés utan 3—4 évig is megmarad.

Nem szo6tt foliak

A piacra termel6 kertészetek perforalt polietilénféliat hasznalnak (négy-
zetméterenkénti 500-1000 lyukkal), amely nem a fold és a novények kozott
helyezkedik el, hanem a ndvények felett szélfogoként. A Celloplast cég né-
hany éve fehér, nem szétt polipropilénszévetet (ponyvat) forgalmaz, amely ve-
delmezi a ndvényeket a hideg ellen. A szdvet atengedi a levegét és a vizet,
kdzben pedig kellemes mikroklimat kialakitva megovja a ndvényeket a széltdl



és a fagytol. Ez 2—-3 °C-kal magasabb hémérsékletet eredményez, amely ele-
gend6 ahhoz, hogy ne fagyjon el pl. a salata. A szovet rendezetlen extrudalt
PP szalakbdl all, amelyeket sajtolassal tomoritenek, és a takaréponyvat he-
gesztéssel allitiak 0ssze. Ennek koszonheti a nagy tépészilardsagot és a jo
nyulast barmilyen iranyban. Az Agriweb cég, az ilyen ponyvak f6 szakértdje, a
francia kertész- és ndvénytermesztési piac éves igényét kb. 60 M m?-re (6000
ha) becsuli. A polipropilénponyvakat mar tébb éve altalanosan hasznaljak,
egy-eqy ponyvat atlagosan tébb mint két évig, ami azt jelenti, hogy jelenleg 12
E ha zOldséget és gyumolcsot termesztenek nem sz6tt mez6gazdasagi foliak
alatt.

A foliakat és a nem sz6étt ponyvakat a termesztett novény fajtajatél fliggé-
en vagy kdzvetlenll a terményre fektetik, vagy ponyvatarté ivekre ill. tarto-
szerkezetekre helyezve kuldnb6z6 magassagu alagutakat hoznak létre.

Sz6tt polipropilénszalagokat is forgalmaznak vékony tekercsek formaja-
ban, ezeket féleg kétozbzsinegként alkalmazzak kertészetekben.

Rovarok és rossz iddjaras elleni
védekezés

Egyes zoldségtermesztdk poliamidbol vagy poliészterbdl késziilt halokat
hasznalnak rovarok ellen. Ezek altalaban mechanikai védelmet nyujtanak a
rovarokkal szemben, és nem mddositjak a talajszint mikroklimajat. A legutébbi
id6kig, ez a piac gyerekcipében jart, de jelenleg igen gyorsan novekszik. Foleg
a biogazdasagok érdeklédnek ezek irant a haldk irant, mivel 6k nem hasznal-
hatnak rovarirté6 szereket, de a hagyomanyos termel6k is alkalmazzak a ter-
meés védelmére. A termel6k mar a termény ellltetése elbtt biztosak lehetnek
abban, hogy termésuk biztonsagban lesz a rovaroktdl, elére ismerik a védeke-
zés koltségét, igy mar az elején kiszamithatjak a termelés koltségeit. A rovarir-
t6 szereknél sosem lehet elére tudni, hogy mennyire lesz szukség. A gyu-
molcstermeszték meég inkabb érdekeltek a jegverés ellen védd haldk alkalma-
zasaban, amelyek hurkolt polietilénszalakbdl készult massziv szerkezetlk ré-
vén megveédik a gyumolcsfakat a rossz id6jaras okozta karosodastal.

Foliak az allattenyésztésben

A gyartok azzal is foglalkoznak, hogyan lehetne hasznositani a mez6gaz-
dasagi foliakat és textileket az allattenyésztésben. Az Ets Fouquet cég példa-
ul szélfogé ponyvakat gyart szarvasmarhak, birkak, kecskék és disznok istallo-
inak szellbztetéséhez. Az épuleteknek harom oldala zart, a negyedik pedig
nyitott. Erre a negyedik oldalra a gazdak egy ponyvat helyeznek fel PVC be-
vonattal vagy anélkil, ami a ponyva tomegétél és szoveéssilrliségétdl fuggden
képes felfogni a szél 50-90%-at. A ponyvat oldalt, felfelé vagy lefelé nyitott
fuggonnyel lehet kombinalni. TObbféle min6ségl ponyvat is lehet egyutt alkal-



mazni. Példaul egy 4 m magas ponyvat ugy is el lehet késziteni, hogy az als6
2 m (az allatok magassagaban) a szél 90%-at felfogé anyagbdl, a felsé rész
pedig a szél 50%-at atengedd anyagbdl készul. Ezeket a ponyvakat poliész-
terbdl vagy polietilénbdl készitik.

A mezdgazdasagi textiliek egy masik ndvekvé felhasznalasi terllete a
nagyméretd, un. ,big-bag” tarolozsakok. A szétt big-bag zsakokat magok és
tragya tarolasahoz ajanljak.

Bioldgiailag lebonthaté anyagok

A mezdbgazdasagi és foliahaz-takard foliakat — az alkalmazastdl fliggéen
— egyszer vagy tobbszor is fel lehet hasznalni, de ha funkcidjuknak mar nem
felelnek meg, anyaguk ujrahasznosithato. A talajtakaré folidakkal és ponyvakkal
azonban mas a helyzet. Az ujrafeldolgozassal foglalkozé cégek elzarkéznak
ezek feldolgozasatol, mivel igen gyakran er6sen szennyezettek. Ennek okan a
feldolgozdék kifejlesztették elészér a fény hatasara lebomld, majd a
biodegradalhaté mianyagokat.

A talajtakaréként hasznalt polietilénféliakhoz adalékanyagot adnak, amely
érzékennyé teszi az anyagot az UV fénnyel szemben, ugyanakkor korlatozza
vagy késlelteti annak hatasat. Ezeknek az adalékanyagoknak a modositasaval
a feldolgozok olyan foliat készitettek, amely a termés beéréséhez sziikséges
ideig ellatja feladatat, majd ezutan teljesen elbomlik a fold felszinén az UV
fény, a mechanikai feszlltségek és a hémérséklet hatasara. Ez a fény hatasa-
ra bekdvetkez6 bomlasi folyamat azonban a félia folddel betemetett részeinél
nem mukodik.

Az elmult években a feldolgozok olyan anyagok fejlesztését szorgalmaz-
tak, amelyeket ,szeretnek” a foldben lévé mikroorganizmusok, és felhasznal-
hatnak taplalékként. A kutatasok két iranyban folynak: az egyik a petrolkémiai
eredet( polimerek, mint példaul a poliészter, amelyet a mikroorganizmusok
megtamadnak, a masik pedig a kukoricakeményitébdl készitett polimerek,
amelyeket gyakran poliészterrel kevernek. A Prosyn Polyane cég gabonake-
meényitébdl és szintetikus polimerekbdl készult anyagokkal foglalkozik. Ezek-
nek az Uj anyagokat alkalmazo foliaknak a miszaki minéségét és kornyezeti
tulajdonsagait most vizsgalja a CTIFL. Pillanatnyilag az aruk még igen magas,
ezért nem hasznaljak 6ket széles korben, de ennek bekdvetkezése csak idd
kérdése.

A raklapok rakomanyanak védelme féliaval

Az AMI Consulting cég legutdbbi jelentése szerint a raklapos aruk cso-
magolasara hasznalt foliak piaca csaknem 1,3 M t-val nétt 2003-ban. A rakla-
pos csomagolasok igen fontos részét képezik a polietilénfélids csomagolasok
Eurépaban, amelyek a teljes eurdpai polietilénfolia-gyartas kb. 17,5%-at hasz-



naljak fel. Viszonylag uj részvevdje a foliapiacnak a hidegen nyujthaté (stretch)
folia, amelynek felhasznalasa erételjesen novekszik az elkdvetkez6 néhany
évben. A raklapos arukat haromféle modon régzitik: a rakomanyra rahuzhato,
el6formazott nydjthatd vagy zsugorodoé ,, sapkaval ill. ratekert nyudjthaté folia-
val — mindegyik sajatos tulajdonsagokkal és eltér6 jovobeni kilatasokkal ren-
delkezik. A piaci részesedés szempontjabdl a nyujthatd foliak vannak tulsuly-
ban, részesedésuk a raklapos csomagolasok piacan 2003-ban meghaladta a
67%-ot. Az elemz8k 2007-ig 5,5%-0s éves ndvekedést josolnak.

A zsugorfdlia hagyomanyos csomagolasi eljarasnak tekinthetd, de alkal-
mazasa a prognozisok szerint éves szinten 2,3%-al csokken 2007-ig. A nyuijt-
hatd sapkak jelenleg csak masodrendl szerepet jatszanak a piacon, de a
technoldgia gyorsan fejlédik, 2007-ig tdbb mint 22%-0s ndvekedést josolnak.

Bar a raklapos aruk csomagolasara hasznalt foliak piaca jelentés meny-
nyiségi nbvekedés elbtt all, azt josoljak, hogy a nyujthaté foliak gyartasi kapa-
citasanak kihasznalasa 80% alatt marad a bejelentett kapacitasnovelések
alapjan. Igen er8s a piaci verseny, az arrésre egyre novekvé nyomas neheze-
dik, igy érthetd hogy a szallitas szerkezete jelentés atszervezésen fog atesni.
Valészinlleg néhany szerepld tavozik a piacrol vagy anyagi cséd miatt, vagy
azeért, hogy mas terlletekre 6sszpontosithasson.

Az raklapos aruk csomagolasara szant foliakat gyarto 6t legnagyobb ceg
rendelkezik az eurdpai kapacitasok 38%-aval, amely 2004-ben 41%-ra né. A
zsugorfoliak irant csokken a kereslet, a nyujthatd foliak utani kereslet viszont
jelentésen novekszik majd, eleinte a zsugorsapkak rovasara, késébb a foliak
vén. A csomagolasokra és csomagolasi hulladékokra vonatkozo, Europa-
szerte meghozott torvények novekvé nyomast gyakorolnak a veégfelhasznalok-
ra, hogy csokkentsék a felhasznalt masodlagos csomagoléanyagok tomegét,
ami elényt jelent a stretch foliak szamara a zsugorfélidkkal szemben.

Specialis foliak

A nagy teljesitményl mianyag félidk hianypdétlo termékek, és jé aron ér-
tékesitheték. Ezeknek a féliaknak a mennyisége viszonylag kicsi a szokasos
foliak igen nagy mennyiségéhez képest. A nagy teljesitményi féliaknak azon-
ban az egész vilagra kiterjedd piacuk van. A vezetd gyartdk marketingtevé-
kenységuket onalléan vagy helyi cégekkel alkotott kozos vallalatok keretében
végzik.

A BCC (Business Communications Company) tanulmanya szerint
Eszak-Amerikaban a nagy teljesitményii féliak piaca 2003-ban 590 E t volt 3,6
Mrd USD értékben. Ezeknek a félidknak az alapanyaga poliészter (a PET-et
kivéve), poliamid, polikarbonat, fluorpolimer, poliimid, poliolefin (f6leg E/VAI,
ionomer, PVAI, PVdC), kisebb mennyiségben PEN, folyadékkristalyos polimer
(LCP), poliketon (PEEK), poli(éter-imid) (PEI).



Mennyiség szerint a poliészter-, poliamid- és poliolefinalapu nagy telje-
sitmény( foliak teszik ki a piac 95%-at. Ertékiik szerint a kisebb mennyiség,
de dragabb nagy teljesitményl foliak sokkal jelentésebbek 26%-0s részese-
désukkel, a mennyiség szerinti 5%-hoz képest. A szokasos foliak — kiléndsen
mennyiségliket tekintve — félényben vannak a nagy teljesitményl féliakkal
szemben, de a nagy teljesitményl foliak piaca az atlagosnal egy kicsit gyor-
sabban, 3,2%-kal novekedik évente.

A csomagolasok (féleg az élelmiszereké), a foto- és reprografiai alkalma-
zasok és a magneses adathordozok a nagy teljesitmeény( mianyag foliak pia-
canak 62%-at teszik ki mennyiségileg. Az utobbi kettd ndvekedési sebessége
nem tul nagy, ami lassitja a nagy teljesitmény féliak teljes piacanak néveke-
dési Utemét is. Az alapanyagok és a kész féliak gyartasanak dsszehangolasa
kulcsfontossagu ebben az iparagban. J6 néhany jelentés mennyiségben érté-
kesitett nagy teljesitményl félia van kereskedelmi forgalomban, amelynek
alapanyagat is a foliagyarté cég allitja eld. Vannak azonban olyan nagy félia-
gyartdk, amelyek nem gyartanak alapanyagot, és elsésorban a kisebb, de fon-
tos piacokat célozzak meg.

Kovacs Levente
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