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Gyors prototipusgyartas 3D
nyomtatokkal
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Az egyre olcsdbb, gyorsabb és konnyebben kezelhetdé 3D nyomtatdknak
kdszonhetéen a hazon bellli gyors prototipusgyartas egyre inkabb hétkdznapi
valésagga valik a mianyag-feldolgozok szamara. A 3D nyomtatas segitségé-
vel szinte barmilyen anyag (polimerek, keramiak, fémek) felhasznalhaté a tet-
szbleges alaku prototipusok, modellek el6allitasara. Az eljarasban a tobbi pro-
totipusgyartd technoldgiahoz hasonléan rétegenként alakitjak ki a modellt a
szamitégépes modell szeletekre bontasaval. A rétegek épitése az elbzéleg
elkészUlt rétegre a réteg vastagsaganak megfelel6 porréteg felvitelével kezd6-
dik. A tintasugaras nyomtatokhoz hasonléan mikodd berendezés az adott ré-
tegben kotbanyagot helyez el ott, ahol a modell elhelyezkedik, igy alakitja ki az
adott réteg geometrigjat. Ezutan a munkaasztal egy rétegnyit lesullyed, és he-
lyet ad a kovetkezd réteg szamara. A berendezés addig ismétli ezeket a lépé-
seket, mig a teljes modell ki nem alakul.

A gyors prototipusgyartas (rapid prototyping — RPT) szakért6i szerint az
RP berendezések forgalmanak csdkkend tendencigja 2003-ban megfordult.
Becslésuk szerint a 3D nyomtatok gyartéi a mualt évben 1032 késziiléket érte-
kesitettek, ami 57,3%-0s nbvekedest jelent 2002-h6z képest, amikor 34,2%
volt a nbvekedés. Ezzel szemben a tobbi RPT technologia nbvekedése mind-
0ssze 2,6%-ot tett ki 2003-ban.

A 3D nyomtatdkat gyarté 5 cég kozott megtalalhatd a Z Corp., amely je-
lenleg 3 kulonb6z6é nyomtatétipust kinal és a Stratasys, amely két modellt
gyart. A 3D Systems, amely ,high-end” Iézer-sztereolitografias (SLA) és sze-
lektiv [ézerszinterezé (SLS) gépeket is allit eld, 2003-ban kezdte meg InVision
markanevl 3D nyomtatdinak gyartasat. Az izraeli Objet Geometries cég Eden
333 PolyJet berendezése érdemel még emlitést.

A 3D nyomtatok gyors térhéditasukat kedvezd ar/érték aranyuknak ko-
szonhetik. A legtobb cég nem képes medfizetni a kifinomultabb RPT készule-
kek 100 E USD feletti arat. Az SLA berendezések ara 180 E és 500 E USD, az



SLS-eké 270 E és 325 E USD, mig az FDM (fused deposition modelling) gé-
peké 100 E és 300 E dollar k6zott mozog. Két cég kinal 3D nyomtatdkat 25 E
USD koruli aron: a Stratasys a Dimension BST-t és a Z Corp. a Zprinter
310-et.

A 3D nyomtatdk kézil egyes tipusok nem csak a fejlesztés alatt allé ter-
mékek megjelenitésére, hanem szerszammintak vagy funkcionalis, beépithet6
prototipusok készitésére is alkalmasak. llyen esetben azonban a modellek
tobbnyire utdkezelést igényelnek, ami jelentds id6- és koltségnovekedéssel
jar. A fellleti minéséget tomitépaszta hasznalataval és csiszolassal kell javita-
ni, ami erésen rontja a méretpontossagot.

Ha a szerszamkészitének a rajzok mellett rendelkezésére all a prototipus,
pontosabb és altalaban kedvez8bb arajanlatot képes adni. Egyes felhasznalok
szerint egy prototipussal a szerszamkoltség 6-8%-at lehet megtakaritani.

A 3D nyomtatdkkal elGallithatd darabok maximalis meérete altalaban
203x254x203 mm (8x10x8 inch), de a Z Corp. Z 810-es tipusa pl.
406x508x610 mm (16x20x24 inch) munkatérrel rendelkezik. Az SLA, SLS és
FDM gépek altalaban ennél nagyobb, akar 610x610x508 mm-es (24x24x20
inch) modellt is képesek épiteni.

A 3D nyomtatassal készithet6 prototipusok anyagvalasztéka — tobb mas
eljaras lehetdségeivel ellentétben — jelenleg meég igen csekély, de gyorsan bé-
vil. Az SLA-hoz mintegy 50 kilénb6zd fotépolimer all rendelkezésre, az SLS
toltetlen vagy uveggel toltétt poliamidot, mig az FDM ABS-t, polikarbonatot
vagy poli(fenil-szulfon)-t hasznal.

A Stratasys Dimension 3D nyomtat6i az FDM technolégiara épilnek és
ABS-bdl épitik fel a modellt, ami igen nagy szilardsagot biztosit utdmunkalatok
nelkul, és sok esetben lehetéveé teszi az alkatrész vizsgalatat rendeltetésszeri
hasznalat kdzben.

Az Objet Geometries legujabb tipusaval elérhetd rétegvastagsag 0,015
mm, ami altal rendkivuli felileti min6séget lehet megvalésitani. A Z Corp.
nyomtatoi ezzel szemben sebességukkel és az alapanyagok olcsdsagaval
tinnek ki. Gépeik altaldban haromszor-nyolcszor gyorsabban dolgoznak ve-
télytarsaiknal. A Z Corp. emellett az egyetlen gyartd, amelynek gépei képesek
szines modellek elballitasara. Ezt a szines tintasugaras nyomtatokéhoz ha-
sonlé elven mikod6 nyomtatdfej teszi lehetévé. A Z Corp. Uj anyagokat is ké-
szul bevezetni. A ZP 250 egy szabadalmaztatott kompozit, amelynek a tulaj-
donsagai kozelebb allnak a mianyagokéhoz, mint a hagyomanyos keveréke-
ké. Az Uj anyagbdl készult modellek festhetdk, csiszolhatok és bepattand ko-
téseket is lehet késziteni belbluk.

A DSM Somos cég uj, szabadalmaztatott kompozitcsaladot fejlesztett ki
a szereolitografias eljarasok szamara, amelyekhez felhasznalta a jelenleg na-
gyon divatos és sokat igér6 nanotechnolégiat. A Nanoform markanevi
kompozitoknak egy vagy tobb alkotojuk van, és fémet, keramiat, Gveget vagy



mdanyagot is tartalmazhatnak. A Nanoform 15120 pl. az Uvegtartalmu PA
szinterez6 és FDM alapanyagra emlékeztet.
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