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Nanokompozitok
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Piaci helyzet

A nanokompozitok felhasznalasa a vilagon évente atlagosan 18,4%-kal
nd, és 2008-ra értékben elérheti a 211 M USD-t, allitia a Business Commu-
nication cég ,Polymer nanocomposites: nanoparticles, nanoclays and nano-
tubes” cimii tanulmanyaban. 2003-ban 90,8 M USD forgalmat bonyolitottak le
ebben a szektorban.

A hére lagyulé és hére keményedd kompozitok toltbanyagai évtizedekig
az asvanyi anyagok, fémek és szalak voltak, amelyek ndvelték a szilardsagot,
a modulust és a héallésagot. Jelenleg a felhasznalt toltbanyagok mennyisége
nagyjabodl megegyezik a hére lagyulé miianyagok mennyiségével.

A nanomeéretl szemcséknek, szalaknak és lemezeknek sokkal nagyobb a
fajlagos felllete, mint a hagyomanyos téltéanyagoké. Ezaltal javulnak az ilye-
neket tartalmazoé kompozitok fizikai tulajdonsagai, mivel a téltéanyag kapcsola-
tot létesit a gyantaval vagy a miianyaggal. Erdekesség, hogy bar a polimer
nanocsovek jelentds figyelmet kaptak az elmult években, valodi felhasznala-
sukat nehéz megallapitani.

A nanokompozitokkal folytatott sikeres kisérletek szama viszonylag ke-
vés, mégis hatassal vannak a gyartokra. Az 1990-es évek vége oOta pl. az
USA-ban gyartott majdnem minden autéban talalhatd poliamid/szén nanocsé
keverék, mert megvédi az lizemanyag-ellato rendszert a sztatikus feltbltédés-
tél. Eurépaban az épitkezéseknél nbvekvé mennyiségben hasznalnak nano-
meéretii agyagasvanyokkal kevert égésgatolt polimereket.

A hére lagyuld és hére keményedd nanokompozitok mennyisége jelenleg
kozel azonos, ugyanakkor a fenti tanulmany megallapitja, hogy 2008-ra a hére
lagyulé nanokompozitok mar a piac 77%-at fogjak kitenni.

Kutatas-fejlesztés

Az Altair Technologies cég (USA) a nanoméretli anyagok és anyagtu-
domanyokon alapulé termékek fejlesztbje és gyartdja egylttmikodési szerzé-
dést kotott a japan Hosokawa Micron International intézettel kereskedelmi



célu nano- és elektrodanyagok fejlesztésére elemekhez, kondenzatorokhoz és
szuperkondenzatorokhoz. A 2004 vegén induld k6zos munka ceélkitiizései:

— elektrédanyagok fejlesztési programjanak kialakitasa kdzos technolo-

giak hasznalataval,

— a cégek miszaki és piaci poziciodinak erfsitése a technologiak és a tu-

das egyesitésével,

— az amerikai kormany anyagi tamogatasainak felhasznalasa tovabbi

munkaban, amelynek célja nanoanyagok alkalmazasa elektrodokban.

A nagy hosszusag/vastagsag aranyu anizotrop részecskék egyenletes
eloszlatasa folytonos polimermatrixban a matrixanyag tulajdonsagainak jelen-
t6s javulasahoz vezethet, ha a polimer és a toltbanyag kozotti kapcsolat er6s.
A j6 hatarfellleti adhézi6é specialis kapcsolat kialakitasaval vagy nanoméreti
részecskek hasznalataval érhet6 el. Ez utdbbiak polimerbe keverésével kapjak
a nanokompozitokat.

A szerves/szervetlen nanokompozitok legismertebb dsszetevéi az agyag-
asvanyok, amelyek kitin6é mechanikai és vegyi ellenallasuk, valamint mérseé-
kelt koltségeik miatt népszerliek. Az agyagasvanyok a rétegelt szilikatok csa-
ladjaba tartoznak, amelyek — a vegyipar szempontjabdl — jellemzé6 képviselbje
a montmorillonit. A polimer/rétegelt szilikat kompozitok ugy jénnek létre, hogy
a makromolekulak beéplilnek a szilikatrétegek kéze. A nanokompozitok el6alli-
tasanak legismertebb mddja, hogy a kémiailag modositott szilikatrétegek kozé
kdzvetlenll beagyazodik (interkalacio) az d6mledékallapotban levé polimer.

A nanokompozit interkalaciéja fugg a polimer és szilikat kozotti termodi-
namikai kapcsolattdl, valamint attél, hogy mennyire képesek a polimerlancok
az dmledékbdl a szilikatrétegek kdzé vandorolni. A polimer/szilikat diszperzios
fokatdl fliggben vagy interkalalt nanokompozitok képzédnek, ahol a polimer-
lanc elfoglalja a rétegek kézotti helyet, vagy delaminalt nanokompozit az
eredmeény, amelyben a rétegek teljesen szétvalnak és diszpergalédnak a poli-
mermatrixban. Az egyik vagy masik szerkezet kialakulasa fugg a szilikatre-
szecskék morfoldgiajatol és méretétdl, a szerves mddositdbanyag tipusatol és
méretétdl, valamint a polimer természetétél. A nanokompozitok kialakitasaban
a hémeérseéklet, a nyirdfesziltség és a keverés ideje fontos szerepet jatszanak.

A romaniai Kémiai Kutatasok Intézete (Bukarest) és a Szerveskémiai
Kozpont (Bukarest) kozosen allitott el6 nanokompozitokat kutatas céljara.
Szerves anyaggal modositott montmorillonitot kevertek polisztirolba kilénb6zé
feldolgozasi paraméterekkel. A kompozitokat kétféle modszerrel készitették el:
a szilikatot vagy kozvetlenul adagoltak a polisztirolomledékbe, vagy elébb po-
lisztirol/montmorillonit mesterkeveréket készitettek és ezt higitottak polisztirol-
modszerekkel vizsgaltak.

Megallapitottak, hogy az alacsony hémérséklet és a nyir6 igénybevétel
nem interkalalt/interkalalt szerkezet kialakulasahoz vezet. A magasabb hé-
meérseklet és a nagyobb igénybevétel rendezettebb szerkezetet ad, amely még



tartalmaz nem beagyazodott tartomanyokat is. A mesterkeverékes modszerrel
egységesebb volt a beagyazodas, ugyanakkor kevésbé volt rendezett a réteg-
szerkezet. A jobb merevség és keménység a polisztirol fenilgylrdinek és a szi-
likat/szilanolcsoportok kozott I1étrejovd erésebb kapcsolatnak kdszonhet6.

Dr. Lehoczki Laszlé
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Roviden...

Szarité mesterkeverék

A Cabot cég forgalomba hozott egy szaritd mesterkeveréket, amellyel
megszlntethetd az ujrafeldolgozott anyagok ismeretlen nedvességtartaima. A
Plasadd PS8744 sztirolpolimerekhez készult nedvszivd koncentratum. 1%-nyi
mennyiségben adagolva 1500 ppm gbzt képes megkaotni. Ezaltal csdkkenti a
fellleti hibak szamat, a porozitas kialakulasat és a szerszamkitoltési idét. A
Plasadd PS8722 emellett a feldolgozas alatt keletkez6 gazokat is elnyeli.

A Plasadd PS8746 antisztatikum a formazas alatt fejti ki hatasat, mig a
PE8747 meggatolja a feltoltédést és megkdnnyiti a szerszambdl eltavolitast is.

(European Plastics News, 31. k. 4. sz. 2004. p. 39.)

Tobbrétegii h6formazhaté lemezek extrudalasa
gépkocsik uzemanyagtartalyanak gyartasahoz

A német Simona cég uj Uzemet rendezett be, amelyben elsésorban Uzem-
anyagtartalyok héformazasahoz extrudalnak tobbrétegl lemezeket. Bar a cég
eredetileg nem foglalkozott koextrudalassal, dontése utan 4 hénappal mar sikerrel
készitett olyan lemezt, amelyet a megrendelé — a Delphi cég — elfogadott sport-
kocsik tankjanak héformazasahoz. A varhaté 140 E db/év megrendelés reményé-
ben elhataroztak, hogy négy ceégtél 2003 végeig beszerzik a szikséges hat



extrudert a tobbrétegl lemezek készitéséhez. A gépek beallitasa utan 4 oraval
mar minéségileg kifogastalan terméket allitottak elé.

A kivalasztott feldolgozégépekkel kulonb6zé meéretli, vastagsagu és réteg-
szamu lemezt tudnak extrudalni. Mig a fuvott tartalyok hat rétegbél épulnek fel, a
lemezek hét réteget is tartalmazhatnak.

A gyartas alatt az E/VAI (etilén/vinil-alkohol) zaréréteg vastagsagat ultra-
hanggal folyamatosan ellenérzik, és mikroszkdppal mérik a kulonb6zé rétegek
felépulését. A friss E/VAI-t és a visszadolgozandd és megdaralt tankhulladékot
feldolgozas elétt szaritjak. A lemezeket az E/VAI h6érzékenysége és a kulonbdzé
anyagok eltér6 viselkedése miatt kilonoés gonddal hitik. El6iras, hogy az E/VAI
részecskék atméréje a visszadolgozott anyagot tartalmazé rétegben nem Iépheti
tula 15 um-t.

A lemezben ébredd feszlltséget a feldolgozas alatt kontroll alatt tartjak, és
egy video CAD egységgel ellenérzik a lemez hosszaban és szélességében a
zsugorodast. A lemez szélessége 2,4 m, ami jéval tobb, mint a tébbi gyarténal
szokasos 1,5 m. A két fedéréteg lehet natur vagy szines. A Simona cég elényben
részesiti a fekete szint, de néhany megrendelbje szivesen veszi, ha a tank bels6
oldala natur szin( marad. Az autdipar beszallitéinak meg kell engedni, hogy a
megrendel6 ellenérizze az uzemet, amelynek 15 évig meg kell ériznie a gyartasi
adatokat.

A Simona szandéka, hogy tovabb bdviti piacat, nem akar egyetlen terulet
fuggbéseégébe kerllni. Német Uzemeiben jelenleg is gyart hegesztépalcakat, cso-
veket, fittingeket, az USA-ban lév6 Uzemeiben pedig extrudalt és kalanderezett
lemezeket. A Georg Fischer céggel létesitett kozos vallalta PP, PVDF csoveket
és szerelvényeket készit az elektronikai ipar részére, szupertiszta korulmények
kozott.

A Delphi cég a koextrudalt lemezekbdl ikerlemezes héformazassal Ausztra-
lidban, az USA-ban és 2004-t6l kezdve Németorszagban is készit lzemanyagtar-
talyokat. A Visteon cég az USA-ban kezdte el hasonlé technolégiaval a tartaly-
gyartast, és 2004-t6l a németorszagi Emden és Mosel varosaban allit el6 a VW
részére tartalyokat. A Visteon a Spartech cégtdl szerezte be a tobbrétegl le-
mezt, de mivel ez a cég nem rendelkezett elegendd kapacitassal, franciaorszagi
kompaundalé uzemébe allitott be néhany lemezextrudert. Ezzel valdszindleg ki-
elégithetik a Visteon 10 E t/év igényét a Volkswagen Passat Uzemanyagtartalyok
gyartasahoz.

(European Plastics News, 31. k. 5. sz. 2004. p. 30-31.)



