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Nagy vizfelvételre képes, ,,szuperabszorbens”
polimerek és szalak
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vizfelvétel; vizet megkétd szalas anyag; Lyocell eljaras.

Mik azok a szuperabszorbensek?

Szuperabszorbensnek nevezik azokat a polimereket, amelyek révid id6
alatt tbmeglik sokszorosat kitev6 mennyiséql vizet szivnak fel, és azt még
akar nyomas alatt is magukban tartjak. Ezek az anyagok a hagyomanyos
nedvszivlkkal (rongy, szivacs stb.) szemben szamos elényt mutatnak bizo-
nyos alkalmazasi teriileteken (pl. pelenkéak, higiéniai betétek, talajnedvesitdk,
gélaktuatorok, vizszigetel6 szalagok, gyogyszert célba juttatd rendszerek stb.).

Egy indiai egyetemen (Sri Krishnadevaraya University, Anantapur) szu-
perabszorbens kopolimereket szintetizaltak, és vizsgaltak azok tulajdonsagait.
A németorszagi BGB Stockhausen GmbH pedig Lyocell szalgyarto eljarasa-
ba adalékként vont be szuperabszorbens polimereket, hogy eddig is gyartott
nedvszivo termékeinek tulajdonsagat tovabb javitsa.

Szuperabszorbens polimerek szintézise és tulajdonsagai

Szuperabszorbenseket lehet szintetizalni pl. akrilamid, kalcium-akrilat és
natrium-metakrilat kopolimerizaciojaval. (A vegyi anyagok rovid jelét az 1. tab-
lazat tartalmazza.) Indiai kutatok a fenti monomereken kivul hasznaltak még
ammoénium-perszulfat iniciatort, térhaldsitéként pedig N,N-metilén-bisz-akrila-
midot, etilénglikol-dimetakrilatot és diallil-ftalatot. A kalcium-akrilatot kalcium-
oxidbdl és akrilsavbal allitottak eld, a natrium-metakrilatot pedig titralassal me-
takrilsavbol. A polimerizaciot vizes oldatban végezték bemért monomerek és
iniciator jelenlétében. A reakciot melegitéssel inditottak meg, a keletkez6 gélt
el6szor alkohollal, majd vizzel mostak, végul tomegallanddsagig szaritottak. A
szaritott, atlatszé gélt megdbrolték és szitaltak. A gélpor 1 g-jat vizben vagy so-
oldatban aztattak, majd 10 perces lecsepegtetés utan mertek a duzzasztott
polimer tbmegét. A vizfelvételt a kdvetkezd képlettel szamoltak:

Q = (m-mg)/my



Az eredményt g viz/g gél egységben adtak meg, m a duzzasztott, m, a
szaraz gel tomege.

1. tablazat

A szovegben alkalmazott vegyi anyagok roviditése

Akrilamid AM
Kalcium-akrilat CaA
Natrium-metakrilat NaMA
Ammonium-perszulfat AmPSz
N,N-metilén-bisz-akrilamid MBAMM
Etilénglikol-dimetakrilat EGDMA
Diallil-ftalat DP
Karboxi-metilezett celluloz CMC
Szuperabszorbens polimer SAP

2. tablazat

A poliakrilamid, kalcium-akrilat és natrium-metakrilat komonomerbdl készitett
kopolimermintak osszetétele és vizfelvétele
(Térhalésité: MBAM, 7,8 x 10 mol/l;iniciator: AmPSz, 3,8 x 10™ mol/l;
hémérséklet: 80 °C, reakcididd: 2 h)

A minta jele Monomer a betaplalt elegyben (mol/l) Vizfelvétel
AM CaA NaMA Q, % (m/m)

S1 0,80 0,10 - 110

S2 0,80 0,16 - 130

S3 0,80 0,20 - 190

S4 0,80 0,22 - 120

S5 0,80 - 0,12 160

S6 0,80 - 0,20 190

S7 0,80 - 0,20 280

S8 0,80 - 0,18 210

S9 0,80 0,20 0,24 370

S10 0,80 0,22 0,24 500

S11 0,80 0,25 0,24 450

S12 0,80 0,28 0,24 390

A kopolimerek vizfelvételét a 2. tablazat tartalmazza a vizsgalt kopolimer
Osszetételének flggvényében. Az ionos egységek aranyanak novelésével né
a vizfelvétel, de tul sok ionos csoport noveli a vizoldhatésagot, ami rontja a




duzzadas esélyeit. A polimerek O0sszetételét és az 6sszes monomer jelenlétét
a gelben jdl lehetett infravords spektroszkopiaval igazolni. A gélek héstabili-
tasat termogravimeterikus analizissel (TGA) vizsgalva kiderult, hogy 100 °C
alatt csak kevés adszorbealt viz tavozik el a rendszerbél, majd 300—-400 °C
kozott figyelheté meg nagyobb (88%-ig terjedd) tdmegveszteség. A hasznal-
hatosag szempontjabdl legfontosabb paraméterek a vizfelvevd képesseég és a
duzzasztott gél modulusa, amelyet a térhalo slrlisége befolyasol.

sa a geél duzzadasara. Minden térhaldsitonal észleltek egy hatarkoncentraciot,
amely folott csbkken a duzzadas. Az elérhetdé maximalis duzzadas viszont
flugg a térhaldsitdé kémiai dsszetételétél; legnagyobb az erésen polaris MBAM
kopolimer kitermelését is. Az iniciatorkoncentracionak ugyancsak van egy op-
timuma a duzzaddképességre nézve. Ha nagyon gyors az inicialas (tul gyors a
gyokképzddés), nincs id6 a térhald kialakulasara, csOkken a duzzaddképes-
ség. A 2. abra azt mutatja, hogy milyen hatassal van a duzzaszté kozegbe he-
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das kinetikajat is, és kiderult, hogy szinte az 6sszes vizsgalt polimer esetében
1 oran beliil beall a maximalis duzzadas. A duzzasztott gélek vizleadasanak
kinetikajat 60 és 100 °C-on a 3. abra mutatja. A magasabb hémérsékleten
természetesen gyorsabb a vizleadas.
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Vizmegkotés szuperabszorbens szalak segitségével

A szalfejlesztéssel foglalkozd egyetemek és ipari kutatdhelyek régen fog-
lalkoznak nagy vizfelvevd képesséqli mianyag vagy cellulézalapu szalak Ki-
alakitasaval. A szamtalan kozmetikai, higiéniai és orvosi alkalmazas, valamint



az ujonnan kialakulo miiszaki alkalmazasok névelik a keresletet az ilyen sza-
lak irant. Az eddigi fejlesztések eredmeényeképpen kétféle anyagcsoport ala-
kult ki: az egyik csoportban a szalak duzzadas utan is megtartjak szalszert
Jellegliket, a masik csoportban viszont gélesednek. A stabil szalszerkezetl
anyagoknal fizikai médositast (pl. nedvszivd CMC por hozzaadasat) vagy ké-
miai médositast (pl. a cellulozszalak karboxi-metilezését) alkalmaznak. A géllé
alakulo szalakat szuperabszorbens polimerizatumokbdl készitik szalhuzasi
modszerrel. Ezek a szalak azonban nehezen dolgozhatok fel, és a géllé alaku-
las a mechanikai szilardsag elvesztésével jar.
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A Stockhausen GmbH — a szuperabszorbensek egyik vezet6 gyartdja —
mar régota foglalkozik szuperabszorbens szalak fejlesztésével, aminek alapjat
a cég altal gyartott térhalos akrilsavalapu termékek és az un. Lyocell technolo6-
gia képezik. A fejlesztés céljai az alabbiakban 6sszegezhetdk:

— a Lyocell technologiaval késziilt szalak szilardsaganak és hidrofilita-

sanak kihasznalasa,



— a megfelel6 szuperabszorbens kivalasztasa (amely 6sszefér a feldol-
gozasi technologiaval, megfelelé a tulajdonsagegydlittese és a méretel-
oszlasa),

— olyan szal kifejlesztése, amelynek elegendé a szilardsaga, és kénnyen
feldolgozhat¢ filcszerl termékekke,

— Szerkezete megmarad a vizfelvétel utan, és nem adja le a vizet kiilsé
hatasra sem.

A megfelel6 szuperabszorbens-tipus kivalasztasa utan folyadékagyas el-
lenaramu 6rléberendezésben 12 um-nél kisebb atmeérsji port allitottak el be-
I6le. A szemcseatmérd-eloszlas bimodalis volt egy kisebb csuccsal 0,8 és egy
nagyobb cstccsal 5 um kéril. Orlés kdézben hiitést is alkalmaztak, hogy az
adszorbens ne degradalddjék. A nagyobb fajlagos felllet jelentésen ndvelte az
adszorbens vizfelvételét is. Az oldhatoé rész koncentracioja nem valtozott 1é-
nyegesen az 6rlés folyaman. Az 6rolt szemcsékbdl szalhuzasra alkalmas
Lyocell-oldatot készitettek, amelyben a szuperabszorbens mennyisége akar
az 50%-ot is elérte. A szalkészitésnél valtoztattak a celluloztartalmat, a
szuperabszorbens mennyiségét és tipusat, valamint a szalfinomsagot. A ké-
szitett szalak tulajdonsagait a 3. tablazat foglalja 6ssze. Az adatokbdl lathato,
hogy a szaltulajdonsagok még viszonylag nagy Szuperabszorbens-tartalom
mellett is elfogadhatok maradtak. Mivel a szakadasi nyulas 12-18%, a szalak
feldolgozhatok textillé. A szakitéerd flggését a szuperabszorbens-tartalomtol
a 4. abra mutatja. A 33% SAP-tartalmu szalakat még jol fel lehetett dolgozni.
Az ennél nagyobb SAP-tartalmu szalak feldolgozasa mar nehezebb volt, mert
a szaritas folyaman hajlamosak voltak 6sszeragadni.

3. tablazat
A szuperabszorbenssel modositott és Lyocell technoldgiaval készult szalak
fébb jellemzbi

A minta jele Celluléz- SAP- Szal- Fajlagos Fajlagos hur-
tartalom, tartalom, finomsag, szakitoero, kolt szakito-
%(m/m) %(m/m) tex cN/tex erd, cN/tex
Lyocell 12 - 1,0 36-38 10
(mddositatlan)
587.1 12 5 0,39 36,1 6,4
5721 10 23 0,98 22,4 53
572.2 10 23 0,50 23,0 6,4
576.1 10 33,3 1,01 18,3 4,3
576.2 10 33,3 0,49 19,1 4,6
5771 9 47,0 0,94 10,4 4,0
577.2 9 47,0 0,57 12,6 4.4




o
o

—O—szakitéeré
—O—vizfelvétel

N
o

w
o

N
o

szakitderd, cN/tex, és
vizfelvétel, % (m/m)

0 10 20 30 40 50
SAP-tartalom, % (m/m)

A 4. tablazat tartalmazza néhany miiszalféleség vizfelvételét, amelybdl
lathatd, hogy a SAP adalékot nem tartalmazé Lyocell szalaknak is meglehet6-
sen jOo a nedvszivo képessége. A SAP-tartalmu szalak vizfelvételét ugyancsak
a 4. abra mutatja azonos kisérleti feltételek mellett. 23% SAP-tartalommal a
SAP adalékkal modositott Lyocell szalaknak nagyobb a vizfelvétele, mint a
tobbi vizsgalt szaltipusnak. A kulonboz6 szaltipusok nedvesség-visszatartd
képessége az 5. tablazatban lathato, és ezzel kell 6sszehasonlitani a modosi-
tott Lyocell szalak 5. abraban megtalalhaté adatait. Ugyanebben az abraban
vannak a kulonféle k6zegekben mért duzzadasi értékek. Ezek vérpotld oldat-
ban nagyobbak, mint a szuperabszorbenseké dnmagukban. Ez valdszinileg a

szalak nagy porozitasaval magyarazhato.

4. abra

A szalak szakadasahoz
szukseéges erd, ill. vizfelvétel
a SAP-tartalom fuggvényében

4. tablazat

Néhany textilszal nedvességfelvétele 20 °C-on,
65% relativ paratartalmu levegbben

Szaltipus Nedvességtartalom, %
PE, PP 0
Elastan 0,5-1,5
Poliészter 0,2-0,5
Poliamid 6, poliamid 66 3,54,5
Celluloz-acetat 6—7
Pamut (nyers) 7-11
Viszkdz 12-14
Gyapju 15-17
Modal 12,5
Nomex 45-50
Kevlar 1,5-2,5
Lyocell 11,5




5. tdblazat
Kilonb6z6 szalak vizvisszatartd képessége

Szaltipus Vizvisszatarté képesség, %
Pamut 45-50
Len 50-55
Gyapju 40-45
Selyem 40-50
Lyocell 60-65
1000

- 4 - -visszatartas,
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0,9%-0s NaCl

—O—duzzadas,
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—O—duzzadas,
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vizvisszatartas és vizfelvétel
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vérpotlo folyadék

SAP-tartalom, % (m/m)

5. abra 0,5 tex finomsagu szalak vizvisszatarté képessége és duzzadasa
a SAP-tartalom fuggvényében kulonbdz6 folyadékokban

A feldolgozhatosagot filcgyarto tizéberendezésen probaltak ki tisztan és
polipropilénszallal keverve. A kevert szalak kdziul a mddositott Lyocell szalak
5 dtex/60 mm méretlek voltak 33% SAP-tartalommal, a PP szalak pedig
6,7 dtex/60 mm méretliek. A feldolgozas ugyan problémamentes volt, de a
normal Lyocell szalakhoz képest kevésbé sima felszin miatt kissé eltérd szal-
elékészitésre volt szlikség. Természetesen a SAP-pal médositott Lyocell sza-
lak aranyanak ndévekedésével nd a filcek duzzadasa és vizvisszatartd képes-
sége is.

Bar a fejlesztés még nem fejez6dott be, az eddigi eredmények is azt mu-
tatjak, hogy lehetséges a Lyocell-szalak szuperabszorbensekkel valé modosi-



tasa, ill. ezek feldolgozasa 6nmagukban vagy mas szalakkal keverve filcekké.
Az igy kapott termékeket jol lehet majd orvosi, higiéniai és mas teruleteken
hasznositani.
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