A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Divatosak lettek a hore lagyulé elasztomerek
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A hére lagyuld elasztomerek a polimerek viszonylag Uj csaladjat alkotjak,
de maris nagyon népszerlek. Rugalmassaguk, lagysaguk, kellemes tapinta-
suk miatt a legkulonbozébb alkalmazasi teruletekre jutottak el. A kovetkezdk-
ben ezek kozul mutatunk be néhany példat.

Gépkocsimotorok légcsatornainak eléallitasa
rugalmas polimerek felhasznalasaval

A gépkocsik légcsatornainak alapanyagatél elvarjak, hogy héallo, nagy
szilardsagu és rugalmas legyen. A DSM cég Arnitel TEEE (TPE, termo-
plasztikus elasztomer, éter-észter tipusu kopoliészter) elnevezési blokk-kopo-
limerjén alapulé kompaundok magas fokon elégitik ki ezeket az igényeket. Ez
az uj anyag lehetbvé teszi a tervez6k szamara, hogy csokkentsék a falvastag-
sagot, és ezzel anyagot és/vagy helyet takaritsanak meg, vagy az eredeti fal-
vastagsag megorzésével noveljék a teljesitményt.

Az Arnitel PB582-H er6sen kristalyos, héstabilizalt fekete mianyagkeve-
rék, amely magas hémérseékleten is megérzi j6 tulajdonsagait. Az ebbél az
anyagbdl készitett légcsdveknek 50—-60%-kal hosszabb az élettartama, mint a
jelenleg alkalmazott anyagokbdl gyartottaké. A 150 °C-on végzett mechanikai
vizsgalatok alapjan az eredeti alkatrészhez képest 40%-0s tomegcsokkentés
érhet6 el altala. Arnitel PB582-H-bdl allitjak el6 a Mercedes Benz C-osztalyu
autdiban 2003 o6ta a tiszta leveg6t szallitd (Iégsziird utani) cséveket. Ezeknek
a motorhaztet6 alatti szlk hely kényszeritette ovalis keresztmetszetben rend-
kivul nagy negativ nyomast kell elviselniuk, amire ez az uj anyag képes. Egy
laboratoriumi 0sszehasonlitd vizsgalat azt is kimutatta, hogy a belble készult
alkatrésznek forron, mikoédés kézben tdbb mint 10 dB-lel kisebb a zajkibocsa-
tasa. A héoregitéses vizsgalatok eredményei szerint tartos héallésaga kétszer
akkora, mint versenytarsaié. Ez lehetévé tette a falvastagsag 20%-0s csok-
kentését, ami jelentdés anyagkoltség-megtakaritast eredményezett. Az anyag
hasznalata néveli a termelékenységet is, a ciklusidé 20%-al csdkkenthetd. Fu-
vassal is feldolgozhato, és ez csoOkkenti a szukséges alkatrészek szamat, va-
lamint szerelési munkalatokat.



A DSM alkalmazasfejlesztési és kutatasi tamogatast, piaci ismereteket és
masodlagos 0sszeszerelési eljarasokat nyujtott annak érdekében, hogy a ter-
meék sikeres legyen.

Egy légvezeték, amely az Uzemanyag égéséhez szukséges leveg6t
szallitia a gépkocsiban, igen Osszetett rendszer, negativ és tulnyomas alatt is
mdkodhet, az alkalmazas tipusatdl fuggben. Egy nagy dizelmotorban
turbdkompresszor sdriti a levegbt. Szamos személyautéban a légvezeték
negativ nyomas alatt mikodik, amint a levegébedml6 nyilason keresztul
bearamlik a leveg®.

A vakuumcsovektél és a nagynyomasu csovektél elvarjak, hogy ne karo-
sodjanak az Uzemanyag- és olajg6zoktdl; mechanikai szilardsaguk legyen
nagy mind tulnyomas, mind negativ nyomas fellépésekor; magas hémérsékle-
ten hosszu ideig alljanak ellen az oxidacié okozta dregedésnek és mikodjenek
csendesen. Raadasul konnyen szerelhetbnek kell lennilk. Mindezek kielégité-
sére az Arnitel idealis anyaga lehet a Iégvezetékeknek.

A Polaris Industries cég rugalmas és merev anyag kombinaciojaval fej-
lesztett ki terepjaréhoz Iégszivo csovet. Olyan anyagot és feldolgozasi ujitaso-
kat probalt alkalmazni, amelyek megnovelik a légszivas teljesitményét, és
csOkkentik a koltségeket. Els6ként a Predator terepjaréban alkalmaztak a
hosszu tavon megbizhatd mikodéshez sziukséges rugalmassag és szilardsag
optimalis kombinacidjaval rendelkezd, kétféle anyagbdl kialakitott 1égszivd
csovet. Az Advanced Elastomer Systems cég Santoprene termoplasztikus
vulkanizatuma (TPV) adja a cs6 rugalmassagat, polipropilén pedig a merevseé-
gét. A TPV rugalmassaga kritikus pont, hogy megfeleléen illeszkedjen a szel-
16z8cs6 végéhez és az 500 cm>-es folyadékhiitéses motorhoz. Ez a rugalmas-
sag lehetbve teszi a légszivd csbé azonnali eltavolitasat, ha a motor javitasa
vagy karbantartasa azt megkivanja.

A TPV ezenkivul j6 tomitbképességgel rendelkezik, ezaltal megovja a
motort a homoktdl és mas szennyezddésektdl, amelyek a légvezetékek kap-
csolédasi pontjainal kerulhetnek a rendszerbe. A merev PP ellenalléva teszi a
csovet az erds légaramlat okozta nyomassal szemben. A froccsontott cséelem
5 részt egyesit magaban, ami csokkenti a feldolgozasi és szerelési koltsége-
ket, és jobb terméket eredményez.

Az MPC cég fuvoformazassal probal meg légszivd csovet gyartani inno-
vativ 3D fuvasi technolégiaval. A folyamat soran a zart szerszamba vezetik be
a TPV-bél (kulsé réteg) és a PP-bdl koextrudalt el6format. Az eléformat képe-
z6 cs6 folyamatosan jut be a fuvdszerszamba, ekdzben egy szamitdégép a
szerszam kulonb6zd helyein valtoztatia a TPV és a PP aranyat. Fuvas utan
olyan légszivé csovet kapnak, amelynek vége nagyon rugalmas (nagy TPV-
tartalom), a kézepe merev (magasabb PP-tartalom), a felllete pedig sima,
egyenletes és nincs rajta a szerszam zardésikja altal okozott heg, mivel a szer-
szam végig zarva van, ami kizarja a sorjaképzddeés lehetbségét.



Poliuretannal tarsitott textilek

Textileket gyakran latnak el kulonbdzé bevonatokkal, és ezaltal sokféle
tarsitott rendszert kapnak, amelyeket a legkulonb6z6bb miszaki és épitészeti
célokra lehet hasznalni. Lehetnek tetdk, fényellenzék, napernydk, vitorlak, fu-
tészalagok, ovek, szijak, ontozécsovek, szitaszovetek és szlrbkenddk.

A miszaki célokra szant fonalakbdl szétt textileket gyakran utélagos kiké-
szités nélkul is lehet adott terlileten hasznalni. Specialis tulajdonsagokat lehet
elérni, ha a szalat szovés el6tt vonjak be. Vannak olyan tarsitott textilek is,
amelyekre szovés utan viszik fel a bevonatot, vagy laminalassal hozzak létre a
tarsitott szerkezetet.

A Polymade cég (Németorszag), a fonalak és szovott aruk feluletét mo-
dositd bevonatrendszerek, rostok és elemi szalak specialistaja, a kdzelmult-
ban kezdte meg olyan szalak gyartasat, amelyeket a Huntsman Polyuretha-
nes cég lrogan TPU markanevi hdre lagyulo poliuretanelasztomerével von
be. A kompozitszalakat rendszerint az alapfonal meritésével vonjak be a kikeé-
szit6 anyaggal. A Polymade az egyetlen eurdpai gyartd, amely ezt a miiveletet
egy fejlett extruziés technolbgiaval végzi. Ez lehetévé teszi a nagy szakitdszi-
lardsagu szalak teljes valasztékanak (Uveg, poliészter, aramid és LCP szalak)
kombinalasat gyakorlatilag barmilyen hére lagyulé manyaggal.

A TPU kivalé bevonbéanyagnak bizonyult ennél a technoldgianal, mert
konnyen extrudalhato, és j6l tapad az alapfonalhoz. Jol kotédik a szalakhoz,
és rugalmassaga révén tovabb javitja az alapszalak tulajdonsagait. Ez lehet6-
vé teszi alkalmazasukat uj terlleteken is. Példa erre a PVC bevonatokat he-
lyettesit6 anyagaként valo felhasznalasuk.

A termoplasztikus poliuretanoknak j6 mechanikai tulajdonsagai vannak,
és széles hémérseklet-tartomanyban, még fagypont alatt is megérzik rugal-
massagukat. A TPU-val bevont szalakbol készult textiliak emellett kopas- és
karcallok, savaknak és lugoknak ellenallnak. Védoruhak, kesztylk és kotények
— ez csak néhany példa, ahol az anyag el6ny0s tulajdonsagai hasznosithatok.
Egy masik lehetséges felhasznalasi tertlet a specidlis UV stabilizatort tartal-
mazo, TPU-val bevont, aramidszalalapu, atlatszé valtozatban is kaphato, kul-
téri hasznalatra szant minéseégi textiliakban vald alkalmazasuk. Az ipari textili-
ak dorzsallésaga is jelentdsen novelhetd, ha fellleti rétegiket TPU-val bevont
szalakkal fonjak egybe, példaul nagy teljesitmény( szallitészalagok céljara.

Felhasznalhatok laminalt szerkezetek gyartasara. A szallitészalagokra
felvitt védbrétegek altalaban csak a rugalmas alapszovet fellletén tapadnak
meg. A TPU-bevonatos szalakkal a védelem a hordozdszalak mélyebb rétegé-
ig hat, ezaltal novekszik a szallitoszalag élettartama és szallitasi kapacitasa.

Biztos fogasu kerékparkormany

A kétkerekl sportok amatdr rajongoi mar természetesnek veszik, hogy a
kormany markolata komfortos, elnyeli a razkédasokat és a helyén tartja a ke-



zet. De az mar nem csak kényelmi kérdés, ha egy professzionalis markolat
nem valik be egy BMX, egy mountain bike vagy egy gyorsasagi versenymotor
hasznalatakor. Ez sulyos kdvetkezményekkel jarhat a versenyzd szamara, és
a gyarto tekintélyét is rombolja. Emiatt az ODI Power Shot Grip Systems cég
(Kalifornia) egyfajta anyag, egy termoplasztikus elasztomer, a Star Thermo-
plastic Rubbers & Alloys cég altal forgalmazott Overmold markanevi TPE
alkalmazasa mellett dontott.

A markolat ,érzete” a kerékparosok szamara kiemelkedéen fontos, erre
épitette az ODI a j6 hirnevét — a markolat megfeleld tapadasanak kialakitasan
faradoznak, hogy minden kerékparosnak idealis legyen barhol hasznalja is.

A vallalat kimondottan a markolatok gyartasahoz (amelyeket tdbb tucatnyi
formaban, szinben és méretben allit eld) egy 12-es Shore A keménységi TPE
kompaundot vasarol natur formaban, amelyet sajat maga szinez, majd az
anyagot vagy magaban, vagy Uvegszallal toltott polipropilénre froccsdntve ala-
kitja ki a végs6 format.

A siker kulcsa a folytonos megujulas ujabb modellekkel és szinekkel, Uj
és tovabbfejlesztett markolattipusokkal, szerszamokkal és szerkezeti megol-
dasokkal. Ezek a markolatok nem igényelnek ragasztast vagy hegesztést a
gyartasi folyamat és a kormanyrudra szerelés soran.

Kapuskesztyli

A Kraiburg TPE uj, atlatszo és kulonosen lagy termoplasztikus elaszto-
mere Uj konstrukcids, alkalmazasi és gyartasi eljarasokat tesz lehetéve. Ez az
anyag elnyerte a sporteszkozgyarto ipar és termeéktervezdinek tetszését, és
kielégiti az alapanyaggal és annak tulajdonsagaival szemben tamasztott elva-
rasaikat. A TPE-ket folyamatosan fejlesztik, hogy a legjobb helyettesitdi legye-
nek a szilikonnak és a PVC-nek. A rendkivll lagy és atlatsz6 ThermolastK-
HQY/S sorozat a kapusok kesztylijének alapanyaga. A szuperlagy kompaund (a
Shore A keménység itt 13, maximum 20) pontosan azt tudja, amire a kapu-
Soknak szliksége van: biztos tartasra €s kis csuszossagra. Az anyag atlatszo-
saga pedig eleget tesz az egyedulallé kesztyltervezés elvarasainak, mivel a
beépitett Uj ujjvédé rendszer lathaté marad. Rugalmassaga, jo zard és tompitd
tulajdonsagai mind hozzjarultak sikerességéhez. A 450 é6ras fényallésagi
vizsgalat igazolta j6 id6jaras-allésagat. Kuldnféle téli és nyari sportokhoz is
készitenek belble sporteszkdzoket (silécek, siszemlvegek és botok; buvar-
szemuvegek és csutorak, turabotok markolatai).
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