A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Froccsontott magnéziumotvozet mint
a mianyagok versenytarsa?

Targyszavak: hordozhato szamitogep, noteszgeép;
magnéziumébtvézet; tixotrop froccséntés; koltség;
feldolgozogép-gyartas.

Ebben az évben az elektronikus ,noteszgépek” (notebooks, laptop, hor-
dozhatdé szamitdégép) forgalma vilagviszonylatban 26%-kal emelkedik az
International Data Corp. (IDC; Framingham, MA) felmérése szerint, és ennek
alapjan az elektronikai ipar legdinamikusabban novekvé agazatai kozé tarto-
zik. Az IDC elbrejelzése szerint ebben az évben vilagszerte tobb mint 50 millio
noteszgépet fognak értékesiteni a 2003-ban eladott kb. 40 milliéval szemben.
Jelenleg az 6sszes noteszgép 70%-at tajvani vallalatok gyartjak (kinai gyarto-
uzemeik termelését is beleértve). A fennmaradé részt Dél-Korea és Japan al-
litia el6. A feldolgozdgép-gyartd JSW szerint legkevesebb 24 milli6 noteszgep
magnéziumelemeit fogjak tixotrop froccsdntéssel elballitani az 6sszesen mint-
egy 35 milli6 magnézium alkatrész kéziil a tavalyi 20 millibval szemben.

Az utdbbi évek laptopjainak kivitelét nagymeértékben befolyasolja, hogy a
felhasznald Uzletember vagy maganszemély, aki csupan otthoni hasznalatra
akar gépet venni maganak. A sokat utazo és kézlekedd felhasznaldk elvarjak,
hogy egy laptop olyan vékony és kénnyli legyen, amennyire csak lehet, mig az
otthoni felhasznalok szamara a hordozhato szamitogep tbmege nem annyira
lényeges szempont.

A Hewlett-Packard (Houston, TX) noteszgép-formatervezé részlege sze-
rint a fogyasztoi piac kereslete a mobilitas fel6l a hordozhatosag felé mozdult
el, és a laptoppal megtett leghosszabb ut az, amikor a felhasznal6é atmegy az
egyik szobabdl a masikba. Az otthoni felhasznaloknal a noteszgép elsédlege-
sen az asztali szamitogépet helyettesiti. Az ofthoni noteszgepek sulya elérheti
a 4,5 kg-ot is, a képernyd atmérdje pedig a 432 mm-t.

Ezeknél a termékeknél, a tomeget és a vastagsagot is beleértve, nincse-
nek akkora kdvetelmények, mint a valdban kénnyil és mobil eszkdzdknél. igy
a gyartok a leggazdasagosabb megoldast valasztjak. Itt a kiilsé megjelenést a
PC/ABS keverékek hatarozzak meg, bar mas anyagokat is hasznalnak, pl.
polikarbonatot olyan elemekhez, ahol fontos a fellleti fényesség és atlatszo-
sag, vagy ahol j6l meg kell kulonboztetni az egyes darabokat.



Jelentésebb kezdeményezés az alapanyaggyartok részérél a halogén-
mentes égéesgatolt anyagok kifejlesztése. A Sumitomo-Dow és a NEC Corp.
(mindketté székhelye Tokidoban van) nemrég hozta nyilvanossagra az SD
Polyca SI6011W-F10 tipusu anyagot (ez szilikonbazisu égésgatlét tartalmazo
PC), valamint az SD Polyca RPS6011W-F10-et, amely hulladékbdl visszanyert
polikarbonatot is tartalmaz. Ezek az anyagok UL VO minésitéssel (éghetdseégi
fokozattal) rendelkeznek, és ezekbdl készll a NEC idén januarban Japanban
bemutatott 4,2 kg-os LaVie S noteszgépének 1,2 mm vastag kilsé haza. Az
anyag 70%-kal merevebb, mint a kereskedelmi forgalomban kaphaté tobbi
szilikonbazisu égésgatlot tartalmazoé anyag.

Az (zleti felhasznalasra szant noteszgépek gyartasakor a valasztas kény-
nyen a fémekre esik, amelyek kéziil a magnéziumétvozetek a legkedvelteb-
bek. Mikdzben a tixotrop froccsontés és a fémontés kozott igen erbteljes a pi-
aci verseny, egyre szivesebben alkalmaznak kemény, ultravékony, 0,6 mm
vastag, sajtolassal el6allitott készulékhazakat. A mianyag hazak falvastagsa-
ga altalaban 1,2 mm, és ez gatja annak, hogy az ilyen noteszgépek eleget te-
gyenek az Uzleti felhasznaldk altal tamasztott méret- és vastagsagbeli kdve-
telményeknek. Raadasul a fémes megjelenés sokkal elfogadottabb érték a pi-
acon.

Egy harmadik tényez6, hogy a magnéziumotvozetbdl gyartott hazak ke-
ményebbek, mint mianyag megfeleldjuk. Az Uzleti célu gépekre 3 éves jotal-
last adnak az otthoni hasznalatuakra adott 1 évvel szemben. Az Uzleti piacra
szant noteszgépekkel orszagrol orszagra is utazhatnak, igy a tartéssaggal
szembeni kovetelmények is sokkal nagyobbak. Magnéziumétvézetbdl ugyan-
olyan bonyolult formak allithatok elé, mint frbceséntbtt mianyagbdl, de az
elbbbiek feliileti minésege viszont jobb. A technologiat licencel6 Thixomat Inc.
(Ann Arbor, MI) becslése szerint a noteszgépek magnéziumboritasainak
kb. 60%-at tixotrép ontéssel, a fennmaradd 40%-ot présontéssel allitjak elb.
Tovabbi el6nyt jelent az alapanyag aranak csokkenése. A magnézium ara je-
lenleg 2 USD/kg korul van, Kina pedig a termelés fokozasat tervezi a jovében.

A magnéziumnak vannak alternativai is. Az Apple’s cég 432 mm-es (17
inch) PowerBook markanev( terméke csukott allapotban minddssze 26 mm
vastag és tomege csupan 3,13 kg. Ezt egy aluminiumétvédzet alkalmazasa te-
szi lehetbvé. Egy lehetséges megoldasként a HP is vizsgalja az aluminiumla-
pok eléallitasat hidroform eljarassal. Az eljaras legfébb elénye, hogy lehetévé
teszi az egyenletes falvastagsagot a sarkok elvékonyodasa nélkul, és minima-
lis az utdlag eltavolitando részek (pl. a sorja) mennyisége is.

Mi a tixotrop froccsontés?

A tixotrop froccsontés azon alapul, hogy a magnézium, aluminium és cink
Otvézete egy adott hémérsékleten a szilard és a folyékony halmazallapot ké-



zOtti allapotba keriil, és mechanikai nyiras hatasara tixotrop tulajdonsagokat
mutat, ami lehetévé teszi, hogy a miianyagok froccséntéséhez nagyon hason-
16 eljarassal formazzak. Ezaltal anélkil allithatnak elé barmilyen bonyolult ala-
ku formadarabot, hogy megolvasztanak a fémet, és gazzal vagy mas anyaggal
szennyeznék a kornyezetet.

A magnéziumotvozet tixotrép froccsontésével elballitott hazakba épitett
hordozhat6é szamitégépek mar kereskedelmi forgalomban vannak. A Misubishi
cég Pedison markanevil noteszgépének vastagsaga pl. mindossze 18 mm. A
fémhaz mar felsorolt tulajdonsagain kivul elébnye az is, hogy jobban elvezeti a
hasznalat kozben keletkez6 hét, és a szamitdgép kuldon arnyékolasardl sem
kell gondoskodni.

A tixotrop fémfroccsdntés irant mas iparagak is érdeklédnek. Alkalmaza-
sa valdszinlleg megjelenik a mobiltelefonok, a videokamerak és a digitalis
fényképezégépek gyartasaban. A JSW és a Husky cég pedig 3500 tonnas
fémfroccsontd gépet épit, ill. tervez az autégyartas szamara.

Koltségek

A tixotrop frécecsontés igen koltséges technoldgia a mianyag fréccsonté-
séhez képest. Az elballitasi koltségek megduplazédnak, és ez jelenleg korla-
tozza a technoldgia alkalmazasat az Gzleti noteszgépek eldallitasanal. A ma-
gas koltség nem csak a nagy beruhazas és a kisebb termelékenység, hanem
a hosszabb fejlesztési idének is a kdvetkezménye. A szerszamok elkészitése
és termelésbe allitasa tobb idét vesz igénybe, és a szerszam élettartamanak
hossza is kérdéses. A legujabb szerszamok 100 E ciklust birnak ki, ezzel
szemben a kiléndsen vékony falu haztartasi eszk6zok elemeinek froccsonté-
sekor elérhetd a 200 E ciklus is. Mindenesetre gyakran tobb szerszamra van
szUkség.

A tervezési otletek és a feldolgozasi technoldgia fejlesztése révén a
tixotrop fréccsontés a jovében a noteszgépek meghatarozé feldolgozasi elja-
rasava valhat. A feldolgozogép-gyartd JSW cég példaul nemrégiben hozta
nyilvanossagra masodik generaciés Rocket Show fantazianevl gépét, amely
5 m/s-os froccsontési sebességre képes, 40%-kal merevebb zaréegységgel és
Uj, un. elaraszté-adagold (flood-fed) csigaval rendelkezik. A gépek teljesitme-
nye — a 0,6 mm-es noteszgép alkatrészeinek gyartasakor — 60%-rol 80%-ra
nétt. A gyartok kifejlesztettek egy meleg bedmlécsatornat, és most prébalnak
ki egy teljesen melegcsatornas froccsontd rendszert is.

A tixotrop froccsonté gépek masik gyartdja, a Husky Injection Molding
Systems Ltd. (Bolton, ON), szintén kifejlesztett egy meleg bedmlécsatornas
rendszert, €s most egy Ujabb megoldason (offset hot sprue) dolgozik, amely
varhatéan majusra készul el. Az itt tanultakat felhasznalva alkalmassa valnak
egy teljesen melegcsatornas rendszer kifejlesztésére is, ez kb. egy év mulva
lesz esedékes.



Beszerzési politika

A noteszgépgyartas szamos elemének kihelyezése alvallalkozokhoz az-
zal a kovetkezménnyel jar, hogy a szerz6déses alvallalkozok vagy az elsé vo-
nalbeli rendszerbeszallitok gyakran kicsikarjak az alkatrészek arait, és elrejte-
nek némi profitot. A noteszgépeket gyartd Dell cég ezért egy sokkal atlatha-
tobb beszerzési rendszert szeretne bevezetni, amely talan elnyeri az alkat-
rész-beszallitok tetszését is. A Dell egy on-line arajanlatkéré rendszert akar
kotelezéve tenni a kulcsfontossagu noteszgép-alkatrészek beszerzéseénél, és
fellgyelni kivanja az alkatrészek szallitasat is. Az Uj modell szerint az elsé vo-
nalas rendszerbeszallitokat kihagynak az artargyalasokbdl, és kozvetlenul az
alkatrészek eldallitdival targyalnanak. Egy ilyen nyilvanos arajanlatkéré rend-
szer segitségével a Dell ndvelni szeretné ellen6rzé szerepét a beszallitok fe-
lett, €s minimalisra kivanja csokkenteni a rendszerbeszallitok altal elrejtett pro-
fitot.

2003 végén megvitattak az Uj beszerzeési rendszert a két legnagyobb
magnéziumhaz-gyartéval, amelyek kozul a Waffer Technology (Taipei)
tixotrép froccsontd, a Catcher Technology (Tainan) présonté technoldgiaval
dolgozik. A Dell folytatni kivanja a magnézium szélesebb korben valé alkalma-
zasat termékeiben.

Néhany tajvani noteszgépgyartdé modulrendszerii modelleket fejleszt,
amelyek kulonboz6 meéretl képernybket is képesek befogadni. Ez a torekvés
abbdl a félelembél fakad, hogy bizonyos méretl LCD kijelz6k par éven belul
hianytermékkeé valhatnak a LCD képerny6s tv-készulékek iranti gyorsan nove-
kedd érdekl6dés miatt. Egy tajvani cég pl. M6000N-es sorozatat 358, 383 és
391 mm-es (14,1; 15,1; 15,4 inch) kijelzbvel kinalja. A haz képernybkereten
kivuli része minden modellnél azonos.

A Hewlett-Packard céget a Compaq cég 2002-es megvétele a ,dizajn”
Ujragondolasara sarkallta. A HP a Compaq markanév megtartasa mellett egy
teljesen mas kulsé megjelenést hozott létre, bar a bels6 vaz és a felfuggeszté-
si pontok a HP vonalat képviselik.
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