A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Fénnyel és elektromossaggal aktivalhaté
muianyagok
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Vilagité miianyagok

A milanyagokat foszforeszkalé szinezékek adagolasaval lehet sététben
vilagitova tenni. Foszforeszkald szinezékeket korabban mar mas anyagokhoz
is hasznaltak, példaul vészkijaratokat jelz6 feliratok készitéséhez vagy az érak
szamlapjain a szamok, jelzések sotétben vilagitova tételéhez. Annak idején
cinkszulfid-alapu szinezékeket hasznaltak, amelyek egyben radioaktiv tulaj-
donsaguak is voltak. Habar az ilyen tipusu szinezékeket régéta nem hasznal-
jak mar, a kdzvélemény a foszforeszkald szinezékeket még ma is gyakran
Osszekoti a radioaktivitassal.

1994 ota ismertek a Japanban kifejlesztett uj generacios foszforeszkalb
szinezékek, az aluminatok. Az aluminatok nem tartalmaznak radioaktiv hatasu
anyagot, nem mergezbek, a kbrnyezetre sem karosak és tizszer vilagosabb és
hosszabb a vilagité erejlik, mint a cink-szulfidnak. Az aluminatokat tartalmazé
mianyagok ugy mikédnek, mint egy tarolo: a természetes fény hatasara fel-
toltédnek és elektronjaik eqy magasabb energiaszintre keriilnek. Sététben az
elektronok az eredeti energiaszintre esnek vissza, mikb6zben a felszabaduld
energiat lathato fény formajaban bocsatjak ki. Az aluminatokat igen konnyen
lehet fénnyel gerjeszteni, ami azt jelenti, hogy kis mennyiségl fény elegendd
ahhoz, hogy a fényt abszorbealjak és késdbb kisugarozzak. A fenti fizikai fo-
lyamat barmikor, korlatozas nelkul megismételhetd.

A foszforencia jelenségénél azonban mar nem az eredeti szint latjuk,
ugyanis az emisszios szin nem egyezik meg a normal fényben észlelt szinnel.
Az emisszids szin leggyakrabban sargaszold vagy kék. A szin vilagossaga és
tartossaga az alapanyagtdl, a szinezék koncentraciétol és az el6zéleg kapott
fény mennyiségétdl fugg. A vilagitdé szinezékek egyébkent kemiailag ellenallo-
ak, kivéve a vizzel valé hosszabb idejl érintkezést.

Vilagitd szinezéket tartalmazé mianyagokat sikeresen alkalmaztak pél-
daul gyermekeknek szant italok palackjainak zarokupakjaihoz. Megallapitottak,
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fejlesztés soran kisérletekkel optimalizaltak.

A vilagité szinezéket tartalmaz6é mianyagokat ipari elektromos készulé-
kekhez, aramforrasmentes vilagito feliratokhoz lehet hasznalni, de az autéipar
vagy a telekommunikacio is perspektivikus alkalmazasi terulet lehet a jovoben.
Alkalmazasuk terjedését jelenleg még akadalyozza a szinezékek magas ara,
amit technologiai ,trukkokkel”, pl. kétkomponensi froccsontéssel ellensulyoz-
nak. Kétkomponens( froccsontéssel ugyanis csak a kulsé vékony réteg készul
a draga vilagito szinezéket tartalmazé mianyagbdl, és ezzel a koltségeket je-
lentésen csoOkkenteni lehet. A terméktervezésnél is figyelembe kell venni a vi-
lagité mbanyagok magas arat: példaul egy készuléknél elegend6 a biztonsag-
ra utalo jeleket vagy az éleket ezekbdl elballitani.

Elektromosan aktivalhaté polimerek

San Diegdban a karlehajlitasi vilagversenyen az er6s emberek mellett
egy furcsa robot is ,részt vett”’, amely erejét elektromosan aktivalhaté polime-
rek réven fejtette ki. Ezeknek az anyagszerkezeteknek a jovéje azonban sok-
kal nagyobb jelentéségl, mint egy tréfas verseny.

Az .erbkifejtésre képes mlanyagok” felépitését és mikodését az 1. abra
érzékelteti. Az abran lathato téglatest vizszintes fellleteit elasztomerfoliaval
zartak le, amelyeket mindkét oldalon elektromosan vezet6 és nagymértékben
elasztikus anyaggal vontak be. A fuggdleges fellletek dielektromos féliabdl
készllnek. A vezetbképes rétegek elektrodaként funkcionalnak, amelyekre
elektromos feszulltséget kapcsolva a két réteg kozott elektrosztatikus tér jon
létre. A térerd hatasara az elasztomerfoliaban mechanikai feszultség keletke-
zik, és mivel alaptulajdonsaga szerint 6sszenyomhatatlan, vizszintes iranyban
teljes fellletében megnyulik, ahogyan ez az 1. abra b) részében lathaté. A fe-
lUleti nyulas mértékét az elektrodakra kapcsolt egyenfesziltséggel folyamato-
san lehet valtoztatni, a kutatasok jelenlegi allasa szerint mintegy 20%-ig. A ke-
letkez6 er6 annal nagyobb, minél kozelebb vannak egymashoz a vezet6 felu-
letek. Ezt a tavolsagot azonban alulrdl behatarolja az elasztomerfélia elektro-
mos atutési szilardsaga, azaz, ha a kritikus mértéknél kozelebb helyezkedik el
a két fdlia, rovidzarlat 1ép fel, és a rendszer mikodésképtelenné valik.

Az elektromos energia/mechanikai er6 egymasba alakitasanak hatékony-
sagahoz egy meglehetésen erbs elektromos mezét kell l1étrehozni, és nagy
szerepe van az elasztomerfolia mechanikai tulajdonsagainak, nyulasanak, eré-
tartomanyanak stb. is. Az idealis anyag az emberi izomzathoz nagyon hasonlé
mozgéasra képes. Eppen ezért az ilyen tipusu anyagszerkezetet mesterséges
izomzatnak is szoktak nevezni.
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1. abra Az elektroaktiv folia viselkedése villamos aram
hatasa alatt

Az elektroaktiv polimerrendszerekkel és alkalmazasi lehetbségeik kutata-
saval szamos kutatocsoport foglalkozik a vilagon. Egy kutatasi hal6zat kereté-
ben 27 intézet mikodik egyutt a témaban. Svajci kutatok egyik témaja kereté-
ben példaul sebészek képzésénél alkalmazzak a mesterséges izmokat. Az
elektromosan aktivalhatd polimerszerkezeteket az operacios kesztylk ujjaiba
épitik be, amelyek azt az érzetet keltik, hogy a sebészeti eszk6zokkel a paci-
ens szerveit valésagban is érintik.

Egy masik alkalmazas az elektroaktiv polimerekbdl készitett csovek hul-
lammozgasat hasznalja ki, ugyanis ennek segitségével érzékeny folyadékokat
vagy gaz halmazallapotu anyagokat lehet a csében tovabbitani. Orvosbiolégiai
muszerekben kerulhet sor ilyen tipusu alkalmazasra.

A konnylszerkezetes épitésben elényuk lehet, hogy a kell6 mechanikai
szilardsaghoz nem szukséges nagy tomegl elemeket beépiteni. Ma mar



ugyanis néhany meter nagysagu elektroaktiv polimerszerkezetet is el6 lehet
allitani.

Az elektroaktiv polimereket kutaté szakembereknek még sok problémat
kell megoldaniuk, de az alkalmazasi kisérletek eredményei biztatéak a jovo

lehetdségeit illetben.
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