A MUANYAGOK ELOALLITASA ES FELDOLGOZASA ||

PET el6formagyartas uj médon
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A PET palackok gyartasa hosszu utat tett meg a kezdetek, az 1970-es
évek oOta. A technolégia eddig lényegében nem valtozott, az elé6format
froccsontik, majd fuvassal alakitjak ki a végleges méretet, rendszerint egy ma-
sodik feldolgozasi Iépcsdben.

Ujabban azonban a véltozas jelei mutatkoznak. A japan Toyo Seikan
csomagoléanyag-gyartd cég mar extruzios sajtolasi technikaval gyartia a PET
el6formakat. Reményei szerint 2004 kdzepéig az amerikai Owens-lllinois (Ol)
cég, amely megvasarolta az uj technoldgia licencét, ugyancsak attér az el6-
formak extruzids sajtolasara.

A Toyo Seikan cég el6formagyartd eljarasa elviekben hasonlit a széles
korben hasznalt, nagy kihozatalu kupakgyartashoz. A miivelet soran a PET
alapanyagot folyamatosan extrudaljak egy szerszamon keresztil, ahol a csat-
lakoztatott vagdeszkoz kis darabkakat vag ki az omledékbdl. Ezeket a kis da-
rabkakat egy szallitbegység felveszi, és kozvetlenul behelyezi a szerszam-
uregbe. A szerszammag ezutan razar, és kialakitja az el6format. Az eljaras
elméletben egyszerl, de nagy sorozatu gyartas esetén a megbizhatd miko-
déshez igen pontos mechanikai €s reologiai szabalyozasra van szukség. A
froccsontéshez képest sajtolaskor kisebb nyomast alkalmaznak, ezért a gép
és szerszamkoltségek alacsonyabbak, és a polimerben is jéval kevesebb fe-
szultség marad.

A Toyo Seikan az eljarasrol alapvetd informaciokat kozol a cég honlapjan,
ahol megemlitik, hogy a technoldgia valoszinlileg alkalmas lesz tobbrétegl
el6formak gyartasara is. Az el6forma-sajtolast mar alkalmazzak Japanban,
ugyanakkor a cég szerint az eljaras még fejlesztés alatt van. Nem adnak pl.
informaciét a kihozatalrél, csak annyit emlitenek, hogy cél a nagymennyiségi
gyartas.

Az Owens-lllinois-nal is hasonld eredményeket varnak. Azt remélik, hogy
az el6forma-sajtolast Uzemesitve és optimalizalva a kihozatal elérheti a 144-
fészkes froccsontd szerszammal gyartott eléformak mennyiségét. Hisznek ab-
ban, hogy a gyartasi koltségek is csokkenthetbk, a beruhazas 10-15%-kal ki-
sebb lehet.



Az Ol hosszu tavu egyuttmikddést kotétt a Toyo Seikan-nal. A két valla-
lat mar dolgozott egyutt az Uveggyartasban, és ezt bévitették ki PET feldolgo-
zassal, amikor az Ol megvasarolta a Continental PET Technologies céget,
amely szintén kapcsolatban allt a Toyo-val. Az Ol nagy tapasztalattal rendel-
kezik a kupakgyartasban is.

Az egyuttmikodés kezdetén a Toyo Seikan elv alkalmazasaval a mérno-
koknek ujra kellett tervezni a munkafolyamatokat, hogy a megfeleld kihozatalt
el tudjak érni. Az extruder és a szerszamrendszer nem valtozott, viszont a va-
goszerszamot és a szallitbegysegeket jelentésen at kellett alakitani.

Az Ol Gzleti tervében fontos tételként szerepel, hogy a sajtolasi technolo-
giaval nagy gyartokapacitast tudjanak elérni. A Continental PET megvasarla-
saval az Ol vezet6 szerepet tolt be a tdbbrétegl elé6formak froccsdntésében,
amelyhez specialis Husky gyartmanyu hardvert és szabalyozastechnikat
hasznalnak. Ez a gyartasi mod kulcsfontossagu a melegen toltheté palackok
fuvasaban. Ugyanakkor az USA-ban lenduletesen fejl6d6 egyrétegl asvanyvi-
zes palackok piacabdl is részt akar maganak a ceg.

Az U] technolégiahoz az USA-ban az elsé berendezést az ORT Tool and
Die cég fejlesztette ki, amelyet mar Gzembe is helyeztek. Ezzel a technolégia-
val nem szukséges, hogy az el6forma méreteit és a nyakkiképzést a korabbi-
akhoz képest megvaltoztassak. Az elonyok kozé tartozik a froccsontéssel
szemben, hogy
az dmledék-hémeérséklet kicsit alacsonyabb,
nincs szukség forrécsatornas szerszamra,

a sajtolt el6formabdl fujt vizespalackok acetaldehidtartalma kevesebb,
kisebb a nyir6 igénybevétel, igy a polimer kevésbé degradalédik,

a nagyobb viszkozitasu anyagok konnyen kezelhetdk,

a palackok tulajdonsagai konnyebben optimalizalhatok,

standard alapanyagok is hasznalhatok, ezaltal csokken az anyagkolt-
Seg;

e nincs szukség gatra a szerszamban, ami potencialis hibaforras a

froccsdntésnél, és noveli az esztétikai problémakat.

A Toyo Seikan és az Ol véleménye nem egyedulallé abban, hogy a sajto-
las gazdasagos versenytarsa a froccsOntésnek szamos teruleten. A zaro-
elemek sajtolasaval foglalkozd olasz Sacmi cég szintén lat fantaziat ebben a
technoldgiaban a kupakokon tulmené alkalmazasokban, kéztik az elé6forma-
gyartasban is.

A PET el6formak sajtolasa az angol IM-Pak cég szamara is nagy techno-
l6giai kihivast jelent. Ez év végére tervezik egy froccssajtold szerszam kifej-
lesztését, amely az integralt, egylépcs6s PET el6formagyartd eljaras magja
lesz. A nem palack tipusu Ureges testek fuvasaban mar részben bizonyitottak,
amikor a froccssajtolasba integraltak a fuvasi lépést, robot kiszedbrendszer
alkalmazasaval. A cég vezetése hisz abban, hogy képesek lesznek kozvetle-
nul PET granulatumbdl palackot gyartani 6 masodperces ciklusidével, joval



gyorsabban, mint a hagyomanyos egylépcsds berendezésekkel és eléforma-
froccsontd rendszerekkel.

Az Im-Pak szabadalmaztatott eljarasa tulajdonképpen vékony falu termé-
kek froccssajtolasa, amelyben a megdmlétt polimert pontosan adagoljak,
froccsontik a nyitott szerszamfélbe, miel6tt a gyors sajtolasos formazas meg-
torténik. A kuldnbség az el6z6 eljarasokkal szemben az, hogy forro, 115 °C-os
szerszammagot hasznalnak, és az el6format ezen a hémérsékleten tartjak a
szerszam nyitasaig. A forr6 mag miatt az émledék sokkal kénnyebben eloszlik,
a szerszam Kkinyitasakor az el6forma a magon marad, igy kerul a fuvoszer-
szamba, ahol leveg6 bevezetésével végzik az alakadast. A kisérletek azt mu-
tattak, hogy a magon az elé6formanak kb. 2 s kondicionalasi idét kell biztositani
a fuvas el6tt. A fuvasi, a szerszamh(tési és kivételi id6t ehhez még hozza kell
adni. A hatési id6 csak 0,5 s, ami nagyon rovid teljes ciklusidét tesz lehetéve.
Az eléforma hossz/vastagsag aranya 200:1, 2,5 literes termék esetén.

A cég altal PET palackokhoz kifejlesztett froccssajtoléd nyujtva—fuvo be-
rendezést mar ez évben szeretnék gyartani. A gép ara kb. azonos lesz a ha-
sonlé kihozatalu ujramelegités fuvéberendezésekkel. A koltségmegtakaritas
még nagyobb lesz a tdébbrétegl palackok fréccssajtolasos gyartasaban.

Dr. Lehoczki Laszlé

Smith, C.: Blowing in the wind. = European Plastics News, 31. k. 4. sz. 2004. p. 16—18.
Bottles in a single step. = European Plastics News, 31. k. 4. sz. 2004. p. 18.



