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Méréstechnikai ujdonsagok
a mianyagiparban
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Extrudalt termékek feliletminéségének folyamatos
ellendrzése

Az extruzios folyamatok minéségellenérzése szorosan beépll magaba a
gyartasi folyamatba. A cél a minéség javitasa, ami folyamatos ellenérzést fel-
tételez. Ebben az automatizalt rendszerek kulcsszerepet jatszanak, mert a
manualis modszerekkel nem érhetd el a megfeleld felbontas, reprodukalhato-
sag, objektivitas. A vizualis hibaellenérzés a ma megszokott extruzidés vagy
féliagyartasi sebességek mellett gyakorlatilag lehetetlen. 10 m/min feletti se-
bességeknél az emberi szem mar csak milliméteres nagysagrendi hibak ész-
lelésére képes, és 10 perc utan az emberi szem rendkivul gyorsan elfarad.

A német Pixargus cég folyamatos minéségellenérzé berendezést fejlesz-
tett ki extrudalt profilok feliiletének ellenérzésére. A készlléket a hernyotalpas
lehuzd vagy a vagdegyseg elé, a gyartosornak majdnem a végére helyezik el.
A tartokeretre akar 6 kamerat is el lehet helyezni, amelyek a teljes felliletet ké-
pesek ellendrizni. A rendszer 6sszekapcsolhato egy jelbl6egységgel (pl. tinta-
sugaras nyomtatdval). A statisztikai értékelés vagy minéségbiztositas céljabdl
barmilyen fajlformatum vagy digitalis adatatvitel lehetséges.

Profilextrazio

A profilextriuzié alatt sokféle mindségi jellemzét kell meghatarozni és do-
kumentalni. A lathato profilfellleteken a 200 um-nél nagyobb fellleti hibak mar
zavaroak. Maguk a hibak kulonbozéek lehetnek (buborékok, porusok, foltok,
beszivdédasok stb.). Egyre gyakoribb a feluletek mintazasa vagy bolyhositasa
(rovid szalas diszitése), ami ugyancsak specialis hibak kialakulasahoz vezet-
het. A hibahelyek jelentkezhetnek sima vagy durvabb fellleten, ami eltéré de-
tektalast igényel. Természetesen durvabb feluleteken nagyobb méretl hibak is
megengedhetdk.



Foliaextruzio

A fdliaextruzional viszonylag ritkan fordulnak el hibak. Az is igaz, hogy
viszonylag kis hibak is selejthez vezetnek, a hiba jellegétdl és eréssegétél fug-
g6 mértékben. A hibak észlelése mellett azok értékelésére, jegyz6kdnyvezé-
sére is szukség van. Egy ilyen ellen6rz6 rendszer arra is felhivja a figyelmet,
ha a gyartas kornyezetében szennyez6dés (pl. por) halmozddik fel. A nagy
atmérgja félidkhoz szinte kizardlag optikai hibaellenérzési médszerek hasznal-
hatok, mert csak ezek rendelkeznek megfeleld felbontassal. A korszeri félia-
fuvd berendezések akar 300 m/min sebességgel is mikdédhetnek. Ahhoz,
hogy kisebb hibakat is detektalni lehessen, a felbontasnak 100 ym alatt kell
lennie. A LED (fényemittal6é didda) fényforrast alkalmazé folyamatos ellenérzé
rendszer segitségével fel lehet ismerni és naplézni lehet a fellépd hibakat.

Az emlitett optikai ellen6rzé rendszerek az 1ISO 9000 szabvanyt kielégit6
modon alkalmazhatdk reprodukalhatd és objektiv mérbeszkozként. A beruha-
zas néhany honap alatt amortizalodik a kovetkezd megtakaritasok révén:

e a korai hibafelfedezésbél addéddan el lehet kerulni minden olyan kolt-

séget, amelyet a hibas termék tovabbi feldolgozasa igényelt volna,

e a korai detektalas kimutatja a feldolgozasi folyamat instabilitasait, ame-
lyek selejt keletkezéséhez vezetnek,

e kevesebb a reklamacio (ez ugyan nehezen mérhetd koltség, de a rek-
lamacié elmaradasa biztosan hozzgjarul a vevdék nagyobb elégedett-
ségéhez),

e a folyamatos detektalas lehetbvé teszi a gyartasi folyamat statisztikai
elemzését, ami hozzajarulhat a hibak felfedéséhez és korrekciojahoz,

e a hibas terlletek megjelolése megkonnyiti azok eltavolitasat a tovabbi
feldolgozas eldtt.

A megfelel6 minéségbiztositasi rendszer mindenképpen javitja a cégrél

alkotott képet és annak piaci pozicioit.

Nyomasmeérok a szerszamban

A német Kistler cég nem szigetelt vezetbket tartalmazdé (egyhuzalos)
nyomasérzékelbket fejlesztett ki, amelyek nagy elbérelépést jelentenek a szer-
szamon bellli nyomasmeérésben. Az ilyen érzékel6k segitségével a froccson-
ték csokkenthetik koltségeiket és javithatjak termékeik minéségét. A mérési
modszer a Maxwell-egyenletek alkalmazasara épul. A Faraday-kalitkahoz ha-
sonléan egy fémszerszamban levé furat belsejében is nulla a térer6sség — ez
lehetéveé teszi a kulsdé zavard hatasok (elektromotorok, fltécsatornak zavaré
villamos jeleinek) kikliszobolését. Az egyhuzalos technolégia ugyanazokat az
adatokat szolgaltatja, mint a hagyomanyos kabelezésli nyomasérzékeld, de
vannak fontos kulonbségek: a beépités a szerszamba joéval egyszeribb és ol-
csobb. A Kistler cég nem csak szenzort, hanem hozza tartozé elektronikat és



szoftvert is kinal. A komplett rendszer alkalmazasa javitja a gyartasi folyamat
biztonsagat és a termelékenységet. A szenzorok segitségével a min6segbiz-
tositas részeként tanulmanyozhatoé és naplézhaté a nyomashatarok betartasa.
A nyomasszenzorok jol alkalmazhatok mind a kisérleti, mind a sorozatgyar-
tasban.

Klaldnodsen a kisebb termékek elballitasakor nagyok a nyomas pontos be-
tartasaval kapcsolatos kovetelmények, ezért sok gyartd kotelezben elbirja
nyomasszenzorok beépitését. Erre sokaig nem volt lehet6ség, mert a kisebb
szerszamokban nem fértek el a 2,5-4 mm atmeéréji szenzorok. Ugyanez az 1
mm atmérdji egyhuzalos érzékeldkkel sokkal konnyebb, mert ezek még a mi-
niatlr termékeket el6allitdo szerszamokban is elhelyezhetbk. Az altalanos célt —
a termelékenység novelését és a koltségek csokkentését — legcélszerliibb mar
a szenzorok elhelyezésénél megkezdeni.

3D-s lézertapogatot tartalmazé koordinatameéré
berendezés

Az amerikai Faro Technologies cég piacra dobott egy hét tengely men-
tén mozgathato érintkezé vagy érintésmentes koordinataméerd berendezést,
amelynek része egy 3D-s lézertapogatd (szkenner). A rendszer elbnye, hogy
az érintkezd vagy az érintésmentes rendszer egyszerre is hasznalhato, nem
kell az érzékelbfejet kicserélni. A 1ézertapogatd kar hasznalatakor nincs szuk-
ség kulsé elektronikara vagy kabelekre, amelyek gatolndk a kar mozgasat. A
konny( alkalmazhatésag idealissa teszi a berendezést a termelésben. Egy
beépitett LED segitségével allapithatd meg az idealis letapogatasi tavolsag, a
kalibracio igen gyors. Az érintkez6 koordinataméré nagyon keskeny, igy finom
részletek is kdvethetdk, és ugyanazon a hémérsékleten hasznalhatd, mint a
lézertapogatd anélkil, hogy ujra kellene kalibralni. A frissen kifejlesztett be-
rendezés teljes korl arusitasa a jovo év elején indul meg.
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