A MUANYAGOK TULAJDONSAGAI |

Higiénikusabb eszkozok antibakterialis
muanyagokbél

Targyszavak: higiénia; baktericid; fertétlenités;
hatéanyag; gyarto, vizsgalati modszer;
Szabvany; hatasossag.

A fogkrémtél elvarhatd, hogy fertétlenité hatasa is legyen, és a televizio-
ban a reklamok azt sugalljak, hogy ha egy bizonyos mosogatdszert vagy tiszti-
tészert hasznalunk, az utolsé undoritdé baktériumot is kiirtjuk a lakasunkbal.
Megjelentek az antibakterialis adalékot tartalmazé mianyagbdl készitett haz-
tartasi eszk6zok, szemétvodrok, gyermekjatékok. Japanban antibakterialis te-
lefon, szamoldgép és golyostoll kaphato.

Mekkora a valodi igény az antibakterialis
eszkozokre?

Az USA-ban telefonos felmérést végeztek annak vizsgalatara, hogy mek-
kora a valddi igény az antibakterialis eszkozokre. A valaszokat az 1. abra tuk-
rozi. Lathatd, hogy az 6sszes megkérdezett 70%-a vasarol ilyen eszkbzbket, a
leginkabb a kisgyerekes anyak, akik fokozottan térekszenek a tisztasagra.
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Arra a kérdésre, hogy milyen kornyezetben lenne a legnagyobb szukség
az antibakterialis eszk6zokre, és milyen mértékben volna ez fontos, a 2. abran
lathatd sorrend alakult ki. Amikor a kérdezdk azt firtattak, hogy mennyivel tob-
bet volnanak hajlandéak fizetni az ilyen eszkozokért, kiderllt, hogy ha ezek
ugyanannyiba kerlinének, mint az ilyen hatas nélkiliek, a vasarlok 85%-a
dontene ezek mellett. Ha aruk 20%-kal magasabb volna, mar csak 15% vasa-
rolna meg 6ket.
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Az antibakterialis hatas mérése

Gombas fert6zés elleni védbszereket viszonylag régen adagolnak mu-
anyagokba. A gombak legtdbbszor a mlanyagban lev lagyitét hasznaljak fel
tapanyagkeént, maga a polimer viszont ritkan tolti be ezt a szerepet.

A baktériumok ezzel szemben kénnyen megtelepszenek a mianyagok fe-
liletén, kdldnbsen ha a rajta levé szennyezés tapanyagul szolgal szamukra,
és ha elegendd nedvesség van a kbérnyezetlikben.

A mianyagok antibakteridlis jellege vizsgalhaté agarlemezzel és foldbe
fektetéssel, de ez a két modszer tavol all a mianyagok alkalmazasanak ko-
rulményeitél. Ezért célszerlibb egy japan szabvany, a JIS Z2801 szerinti mod-
szert hasznalini.

A kivalasztott baktériumtorzset egy éjszakan keresztul tapoldatban tart-
jak, majd a tenyészetet ugy higitjak, hogy ml-ként kb. 10° él6 szervezet legyen
benne. Ha a higitashoz tiszta séoldatot hasznalnak, a baktériumok nem jutnak
(elég) taplalékhoz, és elpusztulnak (vagy csak vegetalnak). Ha tiszta tapoldat-
tal higitanak, robbanasszer(i a szaporodas. A gyakorlatban legtobbszor 5—
25% tapoldatot kevertek a soéoldathoz.

A oldatbdl egy cseppet a vizsgalandé mianyagra visznek, ezt Gveglappal
lefedik (3. abra), hogy el ne parologjon a nedvesség, majd 18-24 éra hosszat
inkubaljak az igy el6készitett rendszert. Minden esetben ellenprébat is csinal-
nak antibakterialis adalék nélkuli mGanyaggal.
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3. abra Az antibakterialis hatas JIS Z2801 szabvany szerinti
vizsgalatanak elve

Ha az inkubacios id6 utan az él6 szervezetek szamanak valtozasa egy
nagysagrenden beliil van (ml-enként 10°...10° éI6 baktérium mutathaté ki az
oldatban), vagy masképpen kifejezve az eredeti baktériumkoncentracio (C,) és
az inkubalas utani koncentracio (T,) hanyadosanak logaritmusa,

log1o (Co/Ty) = +1...~1

a vizsgalt mianyag ,bakterialisan sztatikus”. Ha a baktériumok szama tobb
mint 1 nagysagrenddel csbkken (a koncentraciohanyados logaritmusa >1), a
muianyagnak baktériumdlé (antibakterialis vagy baktericid) hatasa van. Ha a
baktériumszam 1 nagysagrenddel né (a logaritmusérték <1), a vizsgalt anyag-
nak nincs baktériumpusztito hatasa, sét, meg tapanyagot is szolgaltat a mik-
roorganizmusok szamara.

Néha nem az a cél, hogy a felllet baktériummentes legyen, csupan el-
szaporodasukat kell meggatolni, pl. a kellemetlen szag elkerllése érdekében.
llyenkor &sszehasonlitiak a kontrollmintan inkubalas utan kimutatott baktéri-
umkoncentraciot (C,) az antibakteralis adalékkal kezelt mintan mert értékkel
(Ty). Ha log (C/T;) <1, a kezelés hatastalan, ha ez >1, a kezelés ,kordaban
tartja” a baktériumok szaporodasat. A gyakorlatban az utobbi érteknél legalabb
3 nagysagrendli kiilbnbségre tbérekszenek, ami a baktériumszam 99,9%-0s
csbkkenesét jelenti.

Antibakterialis adalékok miianyagokhoz

Az Avecia cég vilagszerte kinalja mikroorganizmusok (gombak, éleszto-
gombak, baktériumok) elleni védbszereit. Eurépa tobb orszagaban is van kép-



viselete, pl. az Avecia GmbH (Frankfurt am Main, Németorszag). Termékei
alkalmazhatok haztartasi vegyszerekben, textilek kezelésére, testapolé sze-
rekben, festékekben, ragasztokban és miianyagokban stb.) Polimeremulziok-
hoz Proxel és Densil, szilard miianyagokhoz (PVC-hez, poliuretanokhoz, poli-
olefinekhez, poliakrilatokhoz) Vanquish markanevi termékeit ajanlja. Legtobb-
juk hatéanyaga N-butil-1,2-benzizotiazolinon (BBIT), és némely készitmény-
ben emellett szinergetikus hatasu cink-pirition (ZPT) (4. abra). A termékcsalad
kldnb6z6 tipusait az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat

A Vanquish antibakterialis készitmények kulonb6zd

valtozatai
Markanév Fizikai forma Hatéanyag Ajanlott alkalmazas
Vanquish 100 folyadék 92% BBIT PVC, PUR, szilikongumi, poliolefinek, poliészterek
fellleti kezelésére gombasodas, algasodas, baktéri-
umok megtelepedése ellen
Vanquish AM vizes diszperzi6 | ditio-2,2-bisz(benz- | vizes felliletkezeld szer, gatolja a mikroorganizmusok
metilamid) szaporodasat
Vanquish AQ vizes emulzi6 40% BBIT meggétolja a gombak, élesztdgombak és baktériu-
mok elszaporodasat polimerekben és latexekben
Vanquish C10 PVC alapu 9,5% BBIT meggétolja gombak, élesztégombak és baktériumok
granulalt mes- elszaporodasat PVC-ben
terkeverék
Vanquish CS10 PVC alapu 9,5% BBIT a két hatbanyag szinergetikus keveréke meggétolja
granulalt +ZPT gombak, élesztégombak és baktériumok elszaporo-
mesterkeverék daséat PVC-ben
Vanquish DINPS folyadék 5%-0s BBIT meggatolja gombak, élesztégombak és baktériumok
diizononil-ftalat | elszaporodasat PVC-ben
lagyitdban
Vanquish DOP folyadék 9,5% BBIT dioktil- | meggatolja gombak, élesztégombak és baktériumok
ftalat lagyitéban | elszaporodasat polimerekben
Vanquish ED6 folyadék 9,5% BBIT nem | meggatolja gombak, élesztégombak és baktériumok
ftalattipusu lagyité- | elszaporodasat PVC-ben
ban
Vanquish ESBO folyadék 9,5% BBIT epoxidalt | meggatolja gombak, élesztégombak és baktériumok
szbjaolajban elszaporodasat PVC-ben
Vanquish SE10 folyadék BBIT+ZPT kevert | a két hatéanyag szinergetikus keveréke meggatolja
zsirsavak epoxidalt | gombak, élesztdgombak és baktériumok elszaporo-
észtereiben déaséat PVC-ben,
Vanquish SL10 folyadék BBIT+ZPT a két hatéanyag szinergetikus keveréke hosszu idon
diizononil-ftalat | at meggatolja gombak, élesztégombak és baktériu-
lagyitdban mok elszaporodasat PVC-ben, annak fellletén és

diszpergalva

foldbe fektetett termékeken
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4. abra A hatdéanyagok kémiai képlete

2. tablazat
Baktériumszam a kulonb6z6 mennyiségi antibakterialis hatéanyagot
tartalmazé mintakon

A minta jellemzé6i | Staphylococcus aureus | Pseudomonas aeruginosa
Kontroliminta

inkubalas elétt, (Co) 2,0x10° 3,0x10°

inkubalas utan (Cy) 4,6x10° 2,9x10®

Vanquish SE10 adalékot tartalmazé minta inkubalas utan (Ty)

hatdéanyagtartalom, ppm

100 7,4x10° 6,0x10’
250 1,9x10° 2,2x10°
500 1,5x10° 5,2x10*
750 <102 1,3x10°
1000 <102 6,0x10*

Egy antibakterialis adalék vizsgalata lagy PVC-ben

Egy szokasos Osszetétell lagy PVC-hez 0-1000 ppm (0-0,1%) hato-
anyagnak megfelelé Vanquish SE 10 antimikrobialis adalékot kevertek, majd
JIS Z2801 szabvany szerint vizsgaltak a hatast. A mintak fellletére kétféle
mikroorganizmust (Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa) vittek.
A hatéanyag nélkuli kontrolimintan és a kulonb6z6 mennyiségi hatdéanyagot
tartalmazé mintakon t inkubacios id6 utan talalt mikroorganizmusok szamat a
2. tablazat, a konrollmintan és a hatdanyagot tartalmazé mintakon kimutathato
mikroorganizmusok hanyadosanak logaritmusat az 5. abra tartalmazza. Latha-
t6, hogy 100 ppm antibakteridlis hatdbanyagnak nincsen semmiféle kedvezé



hatasa. 250-500 ppm hatéanyag mindkét mikroorganizmussal szemben ,bak-
teridlisan sztatikus” allapotot idéz el6. A hatdéanyag-tartalom tovabbi novelése
a Pseudomonas aeruginosa-val szemben nem ad magasabb rend( védelmet,
de >750 ppm hatbéanyag a Staphylococcus aureus ellen ,baktericid”-dé teszi a
PVC-t.
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fuggvényében

Mit lehet elvarni az antibakterialis adaléktol?

A kisérletek alapjan megallapithatod, hogy az antibakterialis adalék megfe-
lelé koncentracioban

— csoOkkenti a polimer fellletén a baktériumok szamat (a S. aureusét eré-

teljesen, a Ps. aeruginosaét mérsékeltebben),

— gatolja szaporodasukat,

— ennek kdvetkeztében ,higiénikusabbd” teszi a mianyagot,

— meggatolja a baktériumok okozta kellemetlen szag kialakulasat.

Nem varhato el az adaléktol, hogy

— sterilizalja, csiramentessé tegye vagy

— fertétlenitse a mdanyagot.

Mivel a vasarlok hatarozottan érdeklédnek az antibakterialis hatasu ter-
mékek, mindenekelbtt csecsemék és kisgyerekek szamara gyartott ilyen tulaj-
donsagu készitmeények, tovabba szallodai és éttermi eszkozok irant, az igé-
nyeket ki kell elégiteni. Az érdeklédést novelheti az Avecia cégnél bevezetett



,Purista” jelzd, amelyet az antibakterialis kezelést kapott termék nevével
egyutt hasznalnak. Ez a kiegészit6 jelzés pozitiv kicsengésl, a tisztasagra, a
hosszabb élettartamra utal, és nem kelt negativ asszociaciét, mint pl. az
,2antibakterialis”, amely azt sugallja, hogy valami tisztatalan dolog lehet a ter-
mekben. Ahhoz, hogy a termék nevében a ,Purista” jelzbt lehessen hasznalni,
szabvany szerint mérve legalabb 3 nagysagrenddel kisebb baktériumszamnak
szabad megjelennie a kezelt terméken, mint a kezeletlenen.
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Roviden...

Gépkocsik izemanyagtartalyanak ujrahasznositasa

A német Kémiai Technolégiai Fraunhofer Intézet (Fraunhofer Institut fur
Chemische Technology, ICT) vezetésével hét ipari cég uj eljarast dolgozott ki
az autok élettartamanak végén kiszerelt PE benzintartalyok gazdasagos és
biztonsagos ujrahasznositasara. Az lizemanyagtartaly a hasznalat idétartama
alatt sajat tbmege mintegy 5%-énak megfelel6 benzint vagy dizelolajat ab-
szorbeal.

Evente kb. 15 E tilyen hulladékot gyijtenek be a hulladékudvarokbdl és a
szétszereld Uzemekbdl Németorszagban. Ez a mennyiség a jovében még
emelkedni fog, ha az erre vonatkozo eurdpai unids szabalyozas érvénybe Iép.

Az ICT tanulmanyozta a benzin és a mianyag elvalasztasi modszereit. A
felapritott tankot nyomas alatti edénybe helyezték, és ezen szén-dioxidot ara-
moltattak at. Adott hbmersékleten és nyomason a gaz nagyon hatékony oldo-
szerkent kioldja az lizemanyagot a mianyagbdl. Ezutan a gazt atszivattyuzzak
egy rendszeren, ahol er6sen csokken a nyomasa, és kivalik belble a benzin
vagy ola;.

A kutatdk szerint az extrahalas eredmeényesebb, ha dmledékallapotban
végzik, ekkor a szuperkritikus szén-dioxid lagyitoként viselkedik. Ezt az alap-
elvet hasznositjak a MuCell nevl mikrocellas habgyartasban is.

(Modern Plastics International, 33. k. 11. sz. 2003. p. 18.)



Sugarzassal kikeményitett miianyag
fedéréteg

Az Uj autok eladasakor gyakran azt hangoztatjak; hogy azok gyorsabbak,
szebbek, tisztabbak, mint a régebbiek, de valdjaban ez a jelsz6 inkabb a su-
garzassal kikeményitett bevonatokra vonatkozik. Az ilyen bevonatok elfoga-
dottsaga egyre nyilvanvaldbb, és a kovetkez6 5 évben varhatéan rohamosan
terjednek a mianyagiparban.

Eszak-Amerikaban kezdetben csupan a miianyagtermékek 10%-ara vit-
tek fel sugarzassal térhaldsitott bevonatot, de 2002-ben az aranyuk mar elérte
a 16%-ot, és 2008-ra tovabb gyorsul a folyamat.

A besugarzasos térhaldsitast a padlobevonatoktol kezdve a szemliveg-
lencsén at a CD, DVD, bankkartya, kozmetikai cikkek, foliak, mobiltelefonok,
autolampak bevonataig alkalmazzak. Az autdiparban a karcallé bevonatokra a
legnagyobb az igény, amelyektdl elvarjak, hogy minél kisebb energiafelhasz-
nalassal, minél kisebb helyigényl technoldgiaval, minél olcsébban lehessen
Oket felhordani.

A polimerizaciét leggyakrabban ultraibolya fénnyel (ezt szokas ,hideg su-
garzas’-nak is nevezni, és kulonosen alkalmas héérzékeny vagy alacsony ol-
vadaspontu anyagok lakkozasara), lathat6é fénysugarral, elektronsugarral, illet-
ve ezek kombinaciodjaval segitik eld. A megfeleld sugarforrasokat jellemzéen a
mdanyagbevonatokhoz tervezték, mind az Ul-lampak spektruma, mind pedig
az elektronsugar fokuszalasa a szikséges kémiai valtozasokat idézi el6.

A sugarzassal kikeményitett bevonatnak szamos el6énye van a szerszam-
ban felvitt fed6réteggel szemben (gyorsabb, energiatakarékosabb; keme-
nyebb, mégis rugalmasabb).

A sugarzassal kikeményitett bevonatok jol alkalmazhatok ABS, PS, PA,
PC, PP és BMC termékek feluletén. A j6 tapadas eléréséhez ismerni kell a be-
vonando polimer tipusat, tulajdonsagait, a froccsontés paramétereit, az eléke-
zelés maodjat. A koltségek nagyon lényeges tényez6k és vannak, akik szerint a
sugarzasos bevonat dragabb, mint az oldészeres. A fejlettebb berendezések
azonban az uj eljaras ma mar versenyképes a korabban bevezetett technolo-
giakkal.

(Modern Plastics International, 33. k.11. sz. 2003. p. 24.)



