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Gazdasagi helyzet és miszaki ujdonsagok
a gumiiparban
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A konszolidacié lehetéségei a miikaucsukok
gyartasaban

A butadién- és sztirol/butadién-alapu kaucsukok gyartasa az egész vila-
gon elaprézott. A legnagyobb cég is csak a piac 10%-at tudhatja kezében —
ezért a konszolidacié nagyban novelné az értékteremtés lehetéségeit. A gumi-
felhasznalas vilagszerte mintegy 12 M t, aminek 53%-a szintetikus, 47%-a
természetes kaucsuk. A szintetikus kaucsukon bellil a butadién (BR) és a szti-
rol/butadién (SBR) kaucsuk a vilagfelhasznalas mintegy 60%-at teszi ki (1. ab-
ra). A természetes és szintetikus kaucsukokat kulonféle ipari célokra hasznal-
jak: 60%-ot abroncsgyartasra, 23%-ot miszaki gumitermékekhez, 9%-ot cip6-
alkatrészekhez, a maradék 10%-ot mianyagok modositasara, aszfaltadalék-
ként és egyéb célokra. Szintetikus kaucsukbdl jelentés kapacitasfelesleg van a
vilagon, kulénésen BR-bél és SBR-bél. 1997 és 2001 kdzott a BR és SBR
termelési koltségei 7%-kal ndvekedtek, az ar pedig 5%-kal csokkent. A BR és
SBR termeléi kapacitasainak megoszlasat a 2. abra mutatja.

Mas vegyipari teruleteken (ciklohexan-, PE-LD-, fenolgyartas) 6sszegy(j-
tott tapasztalatok alapjan varhatd, hogy az ipari konszolidacié jelentésen javit-
hatja a jovedelmezbképességet. Kulonféle forgatékonyvek alapjan szamitaso-
kat végeztek ennek alatamasztasara. Térsegenként két-négy nagyobb gyartot
felteteleztek 30%-ot meg nem halado részesedéssel, hogy ne Utkdozzenek a
trosztellenes torvénybe. A konszolidacio utan létrejétt BR- és SBR-gyarto val-
lalatok 1,1 M t/év kapacitassal és megfelel értékteremtd lehetéséggel rendel-
keznének. A termékszabvanyositas, a rendelések és termékek cseréje csok-
kentené a tulsagosan nagy és bonyolult termékvalasztékot és ndvelné az ella-
tas biztonsagat. A tulajdon racionalizalasa lehetévé tenné a kornyezeti kove-
telményeknek jobban megfelel6 gyarak épitését.
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Az eladasra szamitott nyereség (ROS = return on sales) a termel&lze-
mek megfeleld elosztasaval és a termelési technoldgia atadasaval kb. 1%-kal
javithatd. A termelési halézat optimalizalasat a nagyobb teljesitményl Uze-
mekkel (hosszabb termelési idészakokkal) lehet elérni. A termelés stabilitasa-
nak novelésével javithato a termékmindség is.

A globalisan jol elhelyezkedé termelblizemekkel csbGkkenteni lehetne a
tengerentuli szallitasok mennyiségét. A csomagolas és szallitas jobb meg-
szervezésével (pl. harmadik félként kézrem(kddd professzionalis logisztikai
cégek bevonasaval) az ROS érték 2%-kal is novelhetd. Ugyancsak kiadas-
csokkentés érhetd el a K+F, a beszerzés, az infrastruktura és a karbantartas
megosztasaval és a nagyobb vasarloerd elényeinek kihasznalasaval. A na-
szélesebb korl kapcsolatba léphetnek beszallitdikkal és felhasznalbikkal.

Természetesen az elképzelt konszolidacidnak vannak objektiv akadalyai
is, pl. egyes nagy értékl vagy jo arpozicioban levd Uzemek, a krakkoléuzemek
adott eloszlasa, és a bezarasokat az is gatolhatja, hogy bizonyos Uzemek va-
lamely nagyobb vallalati szerkezetnek a részei vagy csévezetékhez vannak
kotve. Mivel a kozeljov6ben nem varhaté a négy szénatomos szénhidrogén
monomerek (C4) rendezettebb kereskedelmének kialakitasa, célszeri lenne a
C4-gyartas bevonasa a mikaucsuktuzemekbe.

A technikai megoldas — a bels6 kivasarlas

A szamitasok szerint a ROS érték dsszesen mintegy 15% javulasét le-
hetne elérni, ami tébb mint 160 M USD-t jelent. A konszolidacié tehat jelentés
nyereséggel jarna, de kérdés, hogy ki hajlandé megfizetni a koltségeket? Az
ipari szereplébk szemmel lathatélag nem, és a gazdasagi befekteték sem, a
vele jard bonyolult adéssagfinanszirozas miatt.

A belsé kivasarlas lehetdséget nyujt az aktiv ipari konszolidaciora anélkdil,
hogy az lekbtné az anyavallalatok gazdasagi és igazgatasi kapacitasat, és ve-
szélyeztetné azok alapveté lizleti tevékenységét. Ehhez nincs szukseég kész-
pénzre, és elkerllhetdk a kozos vallalat alapitasaval kapcsolatos nehézségek.
A létrejott uj vallalatok onalldak, fuggetlenek az anyavallalattél.

A BR és SBR-gyartd Uzletdgak megalapitasa és részvényeik tulajdona-
nak atruhazasa utan az Uj cégre az Uj cég részveényei az anyavallalat tulajdo-
naban maradnak ideiglenes befektetésként, és barmikor értékesitheti 6ket, ha
arra a korulmények megfeleléek. Az anyavallalat donthet ugy, hogy a részvé-
nyeket fokozatosan intézményi befektetéknek adja el, vagy akar fokozatosan
vissza is vasarolhatja 6ket. Ezzel a mddszerrel az értékteremtd potencial lé-
nyegében az anyavallalat kezében marad, és kuls6é befektetékre sincs szuk-
Ség.



Ujabb gumifelhasznalasi teriilet: szérhaté
keménygumi bevonatok

A kaucsukoknak és gumiknak meglehetésen régi és stabil felhasznalasi
tertletei vannak. A fejlesztés azonban nem allt meg, és keresik az ujabb al-
kalmazasi lehetéségeket. llyen pl. a szérhatdé keménygumi bevezetése a fell-
letvédelembe.

Diffuziogatld védérétegeket gyakran készitenek ipari berendezéseken,
tartalyokon vagy pl. kdzlekedési eszk6zd6kon az alkalmazastol fuggd polimer-
bdl, pl. epoxigyantabdl, poliésztergyantabdl, vinilésztergyantabdl, poliuretanbdl
vagy gumibdl.

Szamos helyen hasznos miiszaki megoldas a fémek és mas fellletek (pl.
beton) fellletvédelme gumival. A gumibevonatok sokoldaluak, j6 a vegyszer-
és hoéallosaguk, ezért szivesen alkalmazzak bket az ipari korroziovedelemben.
Vannak kozottuk elasztomerjelleglek, de vannak keménygumi bevonatok is,
amelyek kildondsen j6 vegyszeralldsagukkal tlinnek ki. A nagy térhaléssagi fok
miatt a keménygumi bevonatok inkabb a gyantabevonatokra emlékeztetnek.
Az alapanyag és a feldolgozastechnika szempontjabdl nincs lényeges kulonb-
ség a lagy és a keménygumi bevonatok ko6zott, mindkét eljarast ,,gumirozas-
nak” hivjak. A gumirozas soran altalaban 3-6 mm-es gumicsikokat visznek fel
a fémfellletre, és ott vulkanizaljak 6ket. A fémhez a tapadast specialis, rend-
szerint nagy olddszertartalmu tapadasnovel6kkel javitjak. Ez a modszer azon-
ban nagyon idéigényes. Sok id6t emészt fel a gumicsikok felvagasa, a tobbreé-
tegl tapadaskozvetité rendszer felvitele stb. Vannak mas, a feldolgoz¢é altal
nehezen befolyasolhatd folyamatok is, pl. az oldoszer kiszell6ztetése a tapa-
daskozvetitdbdl.

Folyékony keménygumi bevonatok — a technika
jelenlegi szintje

Néhany éve megjelentek a folyékony keménygumi bevonatok, amelyek-
hez viszkozus folyadékokat szornak, kennek vagy hengerelnek a feliiletre, és
ezek vulkanizacié utan keménygumiva alakulnak. Erre a célra féként poli-
butadién oligomereket és vulkanizaldszereket hasznalnak. A keménygumi ki-
alakulasahoz szukséges sok kén alkalmazasakor olyan sirG térhalé alakul ki,
hogy a szabad lancvégek nem befolyasoljak Iényegesen a tulajdonsagokat.

Az eddigi rendszerek hatranya, hogy csak 0,5 mm-nél vékonyabb bevo-
natokat lehetett veluk Iétrehozni, kulonben a melegités soran a még meg nem
kotott gumiréteg folyni kezd, és a felulet nem lesz sima. Vastagabb rétegeket
csak tobb lIépésben lehetett gyartani, ami mindig megszakitotta a vulkanizaciot
az egyes rétegek kozott. Ez nem csak gazdasagtalan, de gyengébb kotést is
eredményez a mar vulkanizalt és a frissen vulkanizalodo rétegek kozott. Ha
viszont tartdés védelmet akarnak elérni agressziv kozegekkel (pl. savakkal)



szemben, akar tobb milliméteres rétegvastagsagra is szikség lehet. Mivel a
gumi vulkanizaciojakor a fellleti réteg tulajdonsagai kicsit eltérnek a belsé ré-
tegekétél, van egy minimalis vastagsag, amely a kivanatos tulajdonsagok ki-
alakulasahoz szukséges.

A ,Liquidline” technoldgia

A folyékony gyantakra és keménygumikra vonatkozé ismeretek egye-
sitésével sikerult egy olyan technoldgiat kialakitani, amely kikiszoboli az eddi-
gi modszerek hatranyait. A Liquidline technologia oldészermentes, kétkompo-
nensi rendszerbdl indul ki, amely funkciés csoportot tartalmazé polibutadién
molekulakat, térhalositot és vulkanizalészert tartalmaz. A kétlépcsés érlelési
folyamat elsé Iépcsbfokaként, kozvetlenul felszéras utan szobahémérseékleten
a molekulalancok végén talalhaté funkcids csoportok (pl. —-OH csoportok) egy
tobbfunkcidés molekula (pl. izocianat) reakcioja révén 6sszekapcsolodnak (eld-
térhalésodas). Ez elég ahhoz, hogy megakadalyozza a megfolyast a vulka-
nizacio soran, és lehetévé tegye egy ujabb szort réteg felhordasat. A masodik,
az elsétél flggetlen, magas hémérsékletii folyamatban a szokasos kénes vul-
kanizalas megy vegbe.

Felhordas

A Liquidline rétegek felhordasara idealis esetben kétkomponensi szo6ro-
berendezést kell hasznalni, amely a viszkozitascsokkentés érdekében mele-
githetd csovekkel van ellatva. A két komponenst a csdvek végeén elhelyezett
sztatikus keverd elegyiti, ami megkonnyiti a rendszer kezelését. A folyékony
és szilard komponensek megvalasztasaval elérhetd, hogy a felszort réteg
szerkezeti viszkozitast mutasson, ezért annak ellenére, hogy a folyadék visz-
kozitasa a felhordas soran (23 °C-on) minddssze 15000 mPa -s, 1-1,5 mm
vastag réteg is kialakithaté a megfolyas veszélye nélkll, az el6térhalésodas
sebességétdl fuggetlendl. Ezért a 2,5 mm-s rétegvastagsagot minddssze két
|lépésben el lehet érni. A két felhordasi Iépés kozott akar tobb napos idéeltérés
is lehet.

A bevonatok jellemzéi

Az el6térhalosodas poliaddicios reakcid, a vulkanizacio utan megis a szo-
kasos keménygumihoz hasonld, strl kénhidakkal 6sszekotott réteg alakul ki.
Az elbtérhalosodas alatt a térhald kb. 5%-a alakul ki, a végsé tulajdonsagok
szempontjabdl a kénhidak a meghatarozoak. Az el6térhalésodaskor kialakulo
térhaldépontok csak a rogzitést szolgaljak, hatasuk a végsé mechanikai vagy
vegyszerallésagi tulajdonsagokra elhanyagolhaté. A toltbanyag megfelel6



megvalasztasaval tovabb lehet csdkkenteni pl. a diffuzids egyutthatét, ami las-
sitja az agressziv kdzeg eljutasat a védett fellulethez.

Azaltal, hogy a rendszer két komponensbdl all, a térhaldsodasi sebesség
széles hatarok kozott valtoztathatd. A hagyomanyos keménygumi rendszerek-
ben ez elképzelhetetlen a hirtelen kotés veszélye miatt. Eddig két Liquidline
rendszert dolgoztak ki (7. tablazat). A Liquidline 100 autoklavos térhalositasra
szolgal (140 °C-on), a Liquidline 200 gyorsabb valtozat, amelyet forrd levegé-
vel vagy gbzzel (> 80 °C) lehet térhaldsitani. Mindkét tipus kitlinéen tapad
acélhoz, tehat nincs sziUkség tapadaskozvetiték alkalmazasara. Ez nemcsak
azt jelenti, hogy kimarad egy feldolgozasi Iépés, ami a hagyomanyos kemény-
gumi bevonatok esetében eddig szukséges volt, hanem azt is, hogy az oldo-
szerek hasznalata teljesen elkerulhet6. A bevonatok vegyszerallésaga is kitQ-
nd: ellendllnak 70 °C-on tomény sdsavnak vagy ecetsavoldatnak, forrasban
levd viznek vagy lugoknak is.

1. tablazat
Folyékony allapotban felhordhatd kétféle keménygumi bevonat jellemzéi
a hagyomanyos maodon felhordott rétegével dsszehasonlitva

Jellemz6 Egység Liquidline 100 |Liquidline 200 | Hagyomanyos
keménygumi
Szakitoszilardsag N/mm? >40 >20 >35
Szakadasi nyulas % 1-1,5 1-2 1-2
Keménység (Shore D) fokozat 82-88 70-80 75-85
Tapadasi szilardsag acélhoz N/mm? >9 >9 >7

Dr. Banhegyi Gyorgy

Festel, G.; Mader, A.: Rubber banding. = European Chemical News, 80. k. 2085. sz. 2004.
febr. 2-8. p. 19-20.

Holter, D.; Burkhart, T.: Spritzbare Hartgummi-Beschichtungen. = Kautschuk Gummi
Kunststoffe, 56. k. 12. sz. 2003. p. 646—648.

Roviden...

PEEK légbefuvé

Német korhazakban olyan ventilatorokat alkalmaznak, amelyek 200 ms
alatt érik el a percenkénti 42 000 fordulatszamot. Ehhez a teljesitményhez el-
engedhetetlen, hogy a berendezésnek kis tomege mellett kell6 szilardsaga




legyen. A szigoru egészségugyi eléirasok miatt az anyag tisztasagat is meg-
kovetelik.

A ventilator kerekét Victrex markanevd, toltetlen PEEK-bd&I froccsontik. A
kerék falvastagsaga 0,3 mm, atméréje 50 mm, huzészilardsaga 100 MPa. A
froccsszerszamban 24 vezetérad van. Kilénds gondot forditanak a kidobok
elhelyezésére, hogy csokkentsék a deformalddas veszélyét.

(European Plastics News 31. k. 1. sz. 2004. p. 34.)

A froccsontés helyzete Skandinaviaban

Az AMI (Applied Market Information) legujabb tanulmanya szerint az el-
mult évben Skandinaviaban erésen nétt a froccséntétt termékek iranti kereslet.
2002-ben 550 fréccsontd cég 423 E t polimert dolgozott fel, ami 7,5% noveke-
dést jelent az el6z6 évhez képest, és a mlanyagiparon belul elérte a 20%-0s
részesedést. Ezzel a froccsoOntés a foliaextrudalas utan a masodik legnagyobb
mdanyag-feldolgozo6 iparag lett.

A fréccsanyagok felhasznalasa 1997 és 2002 kdzott csekély mértékben,
evenként 3,5%-kal nétt, és az AMI elérejelzése szerint 2007-ig évente 2% ko-
ruli emelkedés varhatd. A nekilendulés utan 2001-ben kis visszaesés kdvetke-
zett be, els6sorban az elektronikai agazat gyengesége miatt. Skandinaviaban
jelentés telekommunikaciés cégek vannak (Ericson, Nokia), amelyek altala-
ban batoritjak a froccsontd Uzemeket. 2000-ben azonban 6sszeomlott a mobil-
telefonok és az informacids/telekommunkikacidés eszkdzOk piaca, és ennek
hatasa a feldolgozokra 2001-ben jelentkezett. A két jelentésebb gyarto, mint a
Perlos és a Nolato kénytelen volt visszafogni a termelését, Uzemeket zart be,
dolgozdkat bocsatott el. Néhany kisebb cég végleg abbahagyta a termelést.

A frbeccsontott termékek piacanak nbvekedése féleg a csomagoloiparnak
készbnhetd, amely az 6sszes ilyen termék 40%-at hasznalja fel. Skandinavia
ezzel Europa vezetd csomagoldanyag-gyartd térsége lett. A legtdbb mianya-
got a Superfos cég dolgozza fel, amely vékony falu csomagolbéeszkdzoket,
festékdobozokat gyart. 6 telephelye van Skandinaviaban és tovabbi 9 Eurdpa
mas orszagaiban. A Superfos 2002-ben megvasarolta az élelmiszer-csoma-
gold eszkozoket gyartd dan Jotipac céget. Az AMI felmérése szerint a froccs-
ontéssel feldolgozott mianyagok 88%-a PP. A Superfosnal ez az arany 60%.

Az Arca Systems (régebben Perstorp) cég ladakat, raklapokat és
anyagkezeld rendszereket készit Svédorszagban és Finnorszagban.

A Polimoc Finnorszagban, Norvégiaban és Daniaban gyart froccsontott
csomagoldanyagot a kereskedelem és az egészségugy részere.

A Svédorszagban igen jelentés autdipar nagy mennyiségben épit be PP-
bdl gyartott alkatrészeket a kocsikba.



A dan Lego Group, a vilag egyik legnagyobb jatékgyartéja és egyben
Skandinavia legnagyobb froccsontd cége elsGsorban ABS-bél késziti terme-
keit.

(Macplas International, 4. sz. 2003. nov. p. 16.)



