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Ujdonsagok az orvostechnikaban

Targyszavak: orvostechnikai és gyogyaszati eszkb6zok, kémiai elemzes;
mikroanalitika; biotechnologia; gyogyszerkutatas;
diagnosztika, katéterek, fréccsdntés, extrudalas;
vakuumos héprégeles.

Az orvostechnikai eszk6zok mai fejlesztési iranyzataban megfigyelhetd a
minél tdbb funkcié egyesitése minél kisebb eszkdézben. Ehhez uj alapanyagok
és Uj technoldgiak alkalmazasa és intenziv céliranyos fejlesztés szlikséges.

Uj eszkoz hatéanyagok szétvalasztasahoz
és elemzéséhez

A Weidmann svajci froccsonté cég forradalmian Uj analitikai eszkézt fej-
lesztett ki alapvetben a CD-lemez szerkezetére alapozva gyogyszer-
hatbanyagok kimutatasahoz és elemzéséhez. Az eszkoz kifejlesztését az élet-
tani kutatasokkal foglalkozé Tecan cég kezdeményezte, és késébb a munka-
ba az alapanyag oldalardl a Ticona is bekapcsolodott.

A LabCD nevi eszkdz lényegében egy modositott CD lemez, amelynek
feliletén froccsdntéssel cellakat és csatornakat képeztek ki. Az igen kis meny-
nyiségl reakciokomponenseket automatikus adagol6 segitségeével juttatjak a
koézponti cellaba, majd a CD lemez meghatarozott sebességl forgatasakor az
anyagaram a csatornakban végighaladva ujabb komponensekkel elegyedik. A
folyamat végén a reakcioelegy egy tarolocellaba és végul fénydetektoros ana-
lizisre kerul.

A centrifugalis er6 hatasan alapuld Uj eljaras elénye, hogy a reakciok le-
folytatasahoz nincs szukség pumpakra, csapokra €s mas mozgé alkatrészek-
re. Ezen tulmenéen a felhasznalt anyagok mennyisége is jelentésen, mintegy
tizedére csOkken. A Tecan cég szakértbi szerint a LabCD-ben 10 ul-es térfo-
gatokkal lehet majd dolgozni. Hamarosan megkezdddhet a ma hasznalt,
nagyszamu cellat tartalmazoé eszk6zok lecserélése, ugyanis a LabCD segitsé-
gével automatizalni lehet a komponensek reakcidsorozatat, és a kivitelezés is
egyszertbbé valik.

Az Uj eszkOz gyartasaban a legnehezebb a cellak és a csatornak meéret-
pontos kialakitasa volt. El6szor héprégeléssel kisérelték megoldani, de ez



nem vezetett eredményre. A tovabblépést a froccsontés jelentette. A prototi-
pus legyartasahoz kisérleti szerszamot készitettek, és az elkészult lemezek
fellletét, a csatornak és cellak méreteit mikroszkop alatt vizsgaltak. Mivel az
eldirt mérettirés 50 ym volt, a hagyomanyos szerszamkeészitési eljarasok he-
lyett a mikroelektronikai alkatrészek el6allitasanal alkalmazott sziliciumlapka-
bol készult betéteket probaltak ki. A betét fellletét nikkellel vontak be, hogy
elettartamat noveljék. Az igy elballitott szerszamokkal a szokasos tobb milliés
sorozattal szemben 100-200 ezres darabszamot lehet elérni. Ennél jobb meg-
oldast a kés6bbiekben sem talaltak.

A lemezt két fél részbdl allitottak eld, ez egyik rész tartalmazta a mikro-
csatornakat, a masik rész pedig a tarolo- és vizsgalocellakat. A részek osszeil-
lesztése sem volt problémamentes, ugyanis a folyadékok szivargasmentes
aramlasahoz, azaz a csatornak létrehozasahoz a részeket nem csak a széle-
ken, hanem az egész fellleten Ossze kellett épiteni. Az dsszeillesztést a hé-
merséklet és a nyomas optimalizalaval sikertlt megoldani.

Geépi oldalrol az ujfajta CD lemezek elballitasa nem igényelt semmiféle
kuldnlegességet. A gyartast 50 tonnas froccsontd géppel, 100 000 fokozatu
tiszta térben veégzik.

A LabCD gyartasahoz alapanyagkeént a polikarbonatot elvetették, pedig
ezt a polimert j6 tulajdonsagai miatt el6szeretettel hasznaljak orvosi berende-
zésekhez. Ebben az esetben azonban a polikarbonat két tulajdonsaga miatt
nem felelt meg: az egyik viszonylag gyenge oldoszerallésaga, a masik — és ez
a fontosabb — sajat fluoreszcenciaja miatt. Ugyanis az elemzések éppen a flu-
oreszcencian alapulnak, tehat az edényzet anyaganak indifferensnek kell len-
nie ebbdl a szempontbdl. Toébbféle atlatszé mianyag kiprobalasa utan a va-
lasztas a Ticona cég Topas markanevi cikloolefin kopolimerjére esett. Ez j6
ultraibolyafény-atereszt6 képessége és kis fluoreszcenciaja miatt nem zavarja
az elemzéseket. A Topas vegyszerallosaga is kivald. Kismértékl vizabszorp-
cioja még noveli is a meretstabilitast. Az 50 ym-es csatornak esetében ez a
kovetelmény +2 um mérettirést jelent.

A lemez a Tecan cég két masik eszkbzével egylitt miikddik. Ezek egyike a
folyadékmintakat adagolé berendezés, a masik vezérli a lemez forgasat és vég-
zi el az elemzéseket az abszopcio, lumineszcencia és fluoreszcencia elvén.

Az ujonnan kifejlesztett lemez sikere egyrészt ravilagit a kilonbozé szak-
tertletek egyuttmikodésének szukségességere, masreszt komoly tavlatokat
nyit meg a gyogyszerkutatdk, a molekularis biologia és mas élettani kutataso-
kat végzOk szamara, hogy kutatasaikat egy az eddigieknél olcsobb és kony-
nyebben kezelhetd eszkdzzel végezhessék.

Kulonleges alapanyagok az orvostechnika szamara

Az orvosi diagnosztikaban nagyszamu vizsgalatot kell — ma mar tdébbnyire
automatizalva — elvégezni. Ehhez hagyomanyosan polisztirolbdl vagy polipro-



pilénbdl froccsdntéssel vagy vakuumos héformazassal készilt, 96 cellat tar-
talmazo talcakat hasznalnak. A fejlesztés egyik iranya a cellak szamanak no-
velése, a masik pedig az alapanyagok, illetve a kész talcak bevonatainak op-
timalizalasa. A polisztiroltalcak fellletének jobb kétési tulajdonsagainak érde-
kében anyagukba néha polaris molekulakat épitenek be, néha pedig protein-
bevonattal latjak el 6ket. A Greiner Bio-One cég a diagnosztizal talcak veze-
t6 gyartdja bejelentette, hogy a legujabb talcatipust biologiailag lebomlo
polilaktatbol gyartja, amely a polisztirolhoz hasonlé6 médon dolgozhaté fel. A
feldolgozas hémérséklete azonban alacsonyabb, ami elénydsen befolyasolja a
talcak feluletének tulajdonsagait.

A Kobusch-Segenwald cég ujdonsaga a lefejthetd Allegro nevi PE-HD
félia, amely a papir- és a mas miianyag-csomagolasok versenytarsa lehet. Az
uj félia jol tapad a PE foliahoz besugarzasos sterilizalas kozben is.

A pipettakban visszamarado vizsgalati folyadék mennyiségének csékken-
tését sikeriilt elérnie a német AHN Biotechnologie (Nordhausen) cégnek.
Egy ujonnan kifejlesztett specialis kompaund segitségével a pipetta felllete
simabb lett és a Lotus effektushoz hasonldéan a fellleti feszultség lecsdkkent,
ami a visszamarado folyadék mennyiségét 75%-kal csokkentette.

Az egészségugyi dolgozokat a vérbdl kaphato fertézések ellen védd, va-
lamint kézzel miikodtethetd, biztonsagos mianyag injekcios fecskenddt gyart
az amerikai Safety Syringes cég. A froccsontott kulsé henger és a mozgd
belsd dugattyu anyagat sokféle szempontot figyelembe véve kellett kivalaszta-
ni. A kulsé henger anyaga polikarbonat. A belsé dugattyuhoz a megfelel6 szi-
lardsagu és atlatszd, de ugyanakkor a két rész kozotti surlédast csokkentd
anyagot, az Eastar DNOO3 tipusu kopoliésztert valasztottak. A kopoliészter jo
funkcionalis tulajdonsagai mellett gazdasagosan dolgozhato fel.

Az orvosi eszkdzOk kozott fontos helyet foglalnak el a kilonb6zé extrudalt
katéterek. A kis mérettlrést igénylé katéterek gyartasahoz idealis anyagnak
bizonyult a Degussa ceég Vestamid L és Vestamid E poliamidja. Ezeknek a
specialis poliamid 12 és poliamid 12-elasztomer alapanyagoknak nagyon j6 a
vegyszerallésaga, a testnedvekkel jOl 6sszeférnek és toxikoldgiai szempontbdl
artalmatlanok. Megfelelnek az emberi testbe helyezett orvosi eszkdzokre vo-
natkozo EU és az amerikai FDA el6irasoknak.

A Degussa cég terméke a Trogamid CX is, amely részlegesen kristalyos
anyag, és amelynek kristalyai a monomerek céliranyos kombinalasa kovetkez-
tében olyan kis méretliek, hogy az anyag a lathatd fényt nem szérja, azaz a
mikrokristalyokra jellemz&en viselkedik. Ez a poliamidtipus tehat viztiszta, ult-
raibolya sugarzasnak ellenall, nagy az utésallésaga és a merevsége, ugyan-
akkor az amorf atlatszé mianyagokhoz képest kitlind a vegyszerallésaga és a
feszultségkorrozios ellenallasa. A Trogamid CX idealis anyag kulonb6zd orvosi
berendezések alkatrészeihez, példaul az infuzids készulékek csapjaihoz.

Hasonlo célokra a Vestodur markaju PBT alapanyagok is bevaltak.

Dr. Orban Sylvia
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