A MUANYAGOK ELOALLITASA ES FELDOLGOZASA ||

Prototipustervezés és prototipusgyartas
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A mianyag-feldolgozas utébbi idében leglatvanyosabban fejlédé része a
prototipustervezés és -gyartas, amely néhany évvel ezelbtt még hosszu,
faradsagos és koltséges munka volt. A szamitégépes technikak — a szami-
tégéppel segitett tervezés (computer aided design, CAD) és a szamitégéppel
segitett mérnéki munka (computer aided engineering, CAE), tovabba a gyors
prototipusgyartas uj modszerei — téredékére csOkkentették az uj termék
elballitasanak ezt a bevezeté szakaszat. Az erre szolgald eljarasokat folya-
matosan fejlesztik. A kdvetkezékben azt mutatjuk be, hogy hogyan segiti a
tervezbket egy erre a célra kiépitett szamitogépes halozat, és hogy hogyan
terjesztették ki a prototipusgyartast eddig csak tobb darabbdl elkészithetd,
nagy méretl formadarabokra.

Haldézati rendszer a prototipustervezés
segitésére

A Polimertechnoldgiai Intézet (Polimertechnologien e.V., ITP, Wismar)
altalanosan alkalmazhato, prototipusgyartast seqité CAE rendszert fejlesztett
ki a nyugat-mecklenburgi miianyagcentrum (Kunststoffzentrum Westmecklen-
burg) szamitogépes halozata, az Interregio-Netzwerk szamara. A rendszerrel
kezelhet6 a frocesdntott formadarabok tervezésének minden egyes lépése, és
megtakarithatd szamos részmunka.

A munka elsd részeként részletesen elemezték a halézat alapjat képezé
szoftvereket és prototipusfejlesztd eljarasokat. Elsésorban azt vizsgaltak, hogy
hozzailleszthetdk-e ezek az altalanos CAE csatlakozasokon keresztul az egy-
és tobbkomponeses froccsdntoétt formadarabok prototipusgyarto eljarasaihoz.

Az elemezés nyoman a munkatarsak alkalmazasi utmutatdkat készi-
tettek, amelyeken bellil meghataroztak a csatlakozasi helyek szoftverjeivel
kapcsolatos kovetelményeket is. A gyors prototipusgyartashoz két berende-
zést valasztottak ki: a 3D Systems cég Viper Si? nevii sztereolitografias és a
MK Technology cég MK | nevi vakuumonté berendezését. Ezeket az IPT-
ben Uzembe helyezték.



Kialakultak azok az adatformak, amelyekkel a hal6zatban hozzaférhetd
CAD szoftverek hozzailleszthetdk a Pro/Engineer (Pro/E) csatlakozéponthoz
(1. tablazat), ezen keresztul pedig mas szerkesztéprogramokhoz, tovabba a
felhnasznalokhoz. A felhasznalok kozotti hibatlan kommunikacio feltétele a
kulonbozd rendszerek paramétereinek 0sszehangolasa.

1. tablazat
A halézatba integralt CAD szoftverek Pro/E-hez csatlakoztathatd
adatformai
CAD szoftver Adatforma
Designer Software Ige sa, Ige s,, 1/1000 + Step,s, 1/1000
Catia Ige sa, Ige s,,. 1/1000
Unigraphics Ige sa, Ige sy, 1/1000 + Stepys, Stepa1s, 1/1000
Ideas Vda, 1/1000
Solid Designer Ige sa, Ige sy, 1/1000 + Stepaos, Stepaqs, 1/1000
Mechanical Desktop Ige sa, Ige sy, 1/1000 + Step,os, Stepaq, 1/1000

A CAE rendszer lehet6vé teszi, hogy az IPT-ben ellendrizzék, jol jartak-e
el a kifejlesztett elemek és elemcsoportok tervezése soran (végeselemes
szimulacié), és meg tudjak hatarozni a gyors prototipusgyartas (sztereo-
litografia, l1ézerszinterezés, maras, gyors szerszamgyartas) paramétereit. Fel
tudjak fedezni a hibalehetéségeket, és csdkkenteni képesek a meghibasodas
valészinlségét. Kiderulnek (és kikiszobolheték) az adatatalakitaskor esetleg
bekovetkezett hibak is.

A Materialise cég (Leuven, Belgium) ,Magics Communicator” és ,Magic
Communicator Master” konferenciaprogramjanak segitségével a termékfej-
lesztbék az interneten keresztil kbzvetlenll vitathatjak meg a vilag barmely
részeén talalhato partnereikkel aktualis kérdeseiket.

A folyamatba integralt Rhino 3D modellez6 szoftver (Robert McNeel)
lehetévé teszi, hogy a kuls6é format megadd dizajner és a szerkesztd-tervezé
egyeztesse elképzeléseit, és kdzos standard adatformat valasszon. Tovabbi
elénye, hogy virtualisan meg tudja jeleniteni a modellt.

Az IPT halozati partnereivel egyuttmikodve elérte azt a célt, hogy az akar
egy- akar tobbkomponenses formadarab prototipusat egyetlen gyartasi 1é-
pésben hozza létre. Az adatatvitel soran a folyamatok grafikusan is meg-
jelenithet6k, ami egyuttal tampontot szolgaltat a fejlesztés kovetkez6 felada-
tahoz. A felhasznaldi utmutatok alkalmazasa révén a tervez6 ismeretei jelent6-
sen bévilhetnek az egy- és tdbbkomponensi froccsontétt formadarabok
szerkesztéseében.



Nagyméretii prototipusok eléallitasa

A sztereolitografias és a lézerszinterezéses prototipusgyartasban kb. 700
mm a felsé mérethatar. Nagyobb darabok prototipusat ezért néha tdébb kisebb
elembdl ragasztjak 6ssze. Ennek hatranya, hogy a kotések miatt a kész darab
nem teljiesen méretazonos, és mechanikai igénybevételkor a ragasztasok
gyenge helyeket képeznek.

A Materialise cég fejlesztéi 2000 novemberében allitottak fel elsé szte-
reolitografias ,mamut” berendezésiiket, amelyben maximalisan 2000x640x480
mm-s formadarabok allithatok eld. llyenek pl. a személygépkocsikba szant
miszerfalak, Utkoz6rendszerek, utastéri burkoloelemek. A ,Mammoth I” be-
rendezésben elkészitett elsé formadarab segitségével a tovabbiakban
vakuumontéssel vagy reaktiv froccsontéssel (reaction injection molding, RIM
eljaras) akar tovabbi 20 prébadarabot is gyarthatnak a tulajdonsagok
vizsgalata és esetleges mddositasa céljabdl.

A Materialise cég uj sztereolitografias gyantakat is kifejlesztett a
nagyméretll formadarabokhoz. A PolyPox és a DuraPox gyantabdl készitett
darabok mechanikai tulajdonsagai a poliamidéhoz hasonléak, de a proto-
tipusok szilardsagat néha Uveglaminatummal is novelik. Ennek haszna
bebizonyosodott, amikor egy ilyen moédon készitett miiszerfalat 3 m magasbdl
a padlora ejtettek, és azon alig észrevehetd sérulés keletkezett. Egy szokasos
litografias gyantabdl elballitott darab hasonld korulmeények kozott szilankokra
tort volna.

Kisméretl darab ,masolatainak” el6allitdsahoz legtdbbszor szilikongu-
mibol készitenek szerszamot. Ebben az esetben ez nem jarhaté ut, mert a
nagy méretek miatt a szilikonszerszam a sajat tomegébél adoddan de-
formaldédna, és a benne gyartott replikak” nem volnanak méretpontosak. Ezért
a sztereolitografias eljarassal gyartott elsé darabot formalevalasztoval kenik
be, erre mdlanyaggal atitatott Uvegszalat laminalnak. A mianyag kike-
ményedése utan a szerszamként hasznalt forma lehuzhaté az eredeti da-
rabrol.

A Materialise cégnél hibrideljarast alkalmaznak. Az alsé szerszamfelet
szilikongumibol készitik el (ez gyorsabban onthetd ki, és rugalmassaga révén
a kisebb hatrametszések sem okoznak gondot a kivételnél), a felsé szer-
szamfelet pedig az el6bb ismertetett Gvegszalas laminalassal (ez megfeleld
stabilitast ad a szerszamkonstrukcionak).

A Mammoth berendezést a cég kizardlag sajat hasznalatara gyartotta.
Id6kozben elkészllt a 2150x720x600 mm maximalis méretli darabok gyar-
tasara alkalmas Mammoth |l berendezés, és készul a Mammoth Ill is.

Ezekben az orias berendezésekben egyetlen lézersugar tulsagosan
hosszu id6 alatt tudna létrehozni a sztereolitografias formadarabot, ezért mind-
egyikben harom lézerrendszer dolgozik parhuzamosan. Elvileg lehetséges



volna a meéretek és a |ézerrendszerek tovabbi novelése, de ilyenek létre-
hozasa egyel6re nem indokolt.
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