A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Maanyagok a sportban
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Mianyagok alkalmazasa sporteszk6zokben

A legutébbi vilagbajnoksagon nagy feltinést keltett az Adidas cég
Fevernova nevl futballabdaja. A labda ,bére” tobb poliuretanréteget tartalmaz,
amelyek kozé egy Impranil alapu szintaktikus poliuretanhabot agyaztak be. Ez
az anyag rugalmas, gazzal toltott mikrouregeket tartalmaz, ennek hatasara a
labda erésebben pattan vissza. A rugas utan a labda nagyon hamar felveszi
eredeti alakjat, kevésbé deformaldédik a repllés soran, mint a régebbiek, és
ezeért alig valtozik a roppalyaja.

Egy masik cég 6sszehajthatd szankot fejlesztett ki, amelyet eredeti mére-
tének mintegy negyedére lehet 6sszecsukni. Az alkalmazott mechanika nagy-
részt 30% Uvegszallal erdsitett Durethan BKV 130 PA 6 tipusu mianyagbal
készul. Ez teszi lehetbve, hogy a szerkezet egyszerre legyen tartés, konnyd,
szabadon alakithatd és olcs6. A miianyagok alkalmazasaval csokkenteni lehet
a jégkorongozokra és a korcsolyazokra hato erbket is. Ezért készitik a korcso-
lyarbgzitéket utésalld PA 6-bdl vagy polikarbonatbol. Mindkét mianyag ala-
csony hémérsékleten is szivos marad, de legnagyobb elényuk a kis tomeg. A
Makrolon polikarbonatbdl készult korcsolyarogzitd kb. 120 grammal konnyebb,
mint a hasonl6 acél alkatrész. Mivel egy jégkorongoz6 egy meccsen kb. 4000-
szer emeli fel a labat, ez a meccs végeére mintegy masfél tonnaval kevesebb
tdmeg mozgatasat jelenti.

A silécek is mar rég nem fabol készulnek. A Baydur poliuretan integralha-
boknak koszonhetben, amelyeket a siléc belsejében hasznalnak, a lécek még
nagy hidegben is ellipszissé gorbitheték anélkul, hogy eltdrnének. Az alkalma-
zott anyag elénye tovabba a nagy energiafelvétel és az er6s csillapitas. A
szOrfdeszkak héjat is szoktak Bayer gyartmanyu szalerésitést poliuretankom-
pozitokbadl (Baypreg) késziteni, amely konny(, vizben alig duzzad és utésallo.

A kuldéndsen konnyen guruld sportkerékparok abroncsat specialis kau-
csukkeverékekbdl keészitik, rendszerint oldatos eljarassal szintetizalt sztirol-
butadién kaucsukbdl (S-SBR) és butadiénkaucsukbol (BR), kovasav adalék



felhasznalasaval. Az utébbi biztositja a j0 nedves tapadast és a kis gordulé
ellenallast. Hosszu utakra igen kényelmes kerékpariilest készitenek PUR be-
vonattal és Technolgel (a Technogel Italia Srl terméke) téltéssel. Az utdbbi
specialis poliolokbdl és izocianatokbdl épul fel, ami lehetévé teszi, hogy az
ulés jol alkalmazkodjon a testfelllethez, és egyenletesen ossza el a nyomast
az ulés egész feluleten.

A goérkorcsolyasok is Uj lehetdségekhez jutnak a polimerek alkalmazasa-
val. A gdrgbket kulonlegesen magas miszaki szinvonalat képvisel6 PUR-
elasztomerbdl (Baytec P) készitik. A poliéter-poliol alapu prepolimerekbdl ké-
szUulé poliuretdngorgdk rendkivul rugalmasak és lagyak, mig a poliészter-
poliolokbdl készuldk keményebbek és mechanikailag tartésabbak. A kettd ara-
nyaval allithaté be a legalkalmasabb mechanikai tulajdonsagegyuttes.

Miianyagok a sportpalyakon

A kénnylatlétika nem egy rekordot kdszonhet a mianyag futépalyaknak.
Egyes esetekben a futofeluletek Buna EP etilén-propilén kaucsukbol (EPDM)
készulnek. Alkalmazasanak egyik f6 indoka a jo id6jarasallésag, mert az
EPDM 1000 szénatomonként csak mintegy 15 kettés kotést tartalmaz, a ter-
mészetes kaucsuk pedig 250-et. Ennek koszonhet6en sokkal jobban ellenall
az oxigén vagy az 6zon hatasanak, vagyis lassabban keményedik, és sokaig
rugalmas marad.

Az Uj kdlni futballstadionban egy hatalmas, 15 E m? feliileti Makrolon
polikarbonatteté teszi lehetéveé, hogy a szurkolok szarazon és vilagosban él-
vezhessék a meccseket. Az Uveggel szemben a PC nagy elénye, hogy a felu-
leti tdmege (1,8 kg/m?) jéval kisebb az livegénél. llyen adottsag mellett joval
merészebb tet6konstrukcid is elképzelhetd. A masik elény az uveggel szem-
ben az, hogy a polikarbonat gyakorlatilag torhetetlen. A labdartgoé-stadionok
tilese is érthet6 modon erds igénybevételnek van kitéve, ezért a németorszagi
Leverkusenben az Uléseket a Bayer cég Durethan nevi poliamidjabdl készitik,
amely id6jarasalld, fagyban is mechanikailag ellenallé marad, kopasallo, tet-
szeés szerint szinezhetd és kdnnyen froccsonthetd. A muncheni olimpiai stadi-
on uUléseit csak 30 év utan kellett lecserélni.

A sportcsarnokok padlozatat poliuretan és kaucsuk elegyébdl készitik. A
Desmodur és Desmophen alapu 6nthetd poliuretanbevonatokat fugamentesen
lehet elhelyezni, és igen kopasalldak, tartosak. A keményseég, szivossag, ru-
galmassag stb. az alapanyag megvalasztasaval befolyasolhaté. Rugalmas
padldk készitheték a Bayer Levapren markanevi etilén/vinil-acetat kopoli-
merjébdl is, amely nem csak kopasallo, szintartd, de nehezen éghetbnek is
mindésul (a DIN 4102 szabvany szerint a B1 osztalyba tartozik). Az égés soran
nem képz6édnek toxikus gazok, és a fust sirlisége is kicsi marad.



Miianyagok a sportruhazatban

A funkcionalis téli sportoltézékek gyartdsa mara valdsagos tudomannya
valt. A ruhazat gyorsan felszivja az izzadsagot, csokkenthet6 a kellemetlen
didergés. A PUR szalak (pl. Dorlastan) jol fekvd, formatartd, kényelmes ruha-
zat elkészitését teszik lehetévé. A PUR szalakbdl uszo-, futd-, tornasz- és
kerékparosruhakat is készitenek.

A sokféle mlanyag lehet6vé teszi, hogy minden sportcipét az adott sportag
igényeihez igazitsanak. A formatartd, hidrolizisallé Bayflex poliuretan kéztes
talprétegek elnyelik az energiat, ami kiméli az izlleteket és a gerincet. A PUR
alapanyagokbdl készilt futdcipbtalpak akar 40%-kal is kdnnyebbek lehetnek a
mas anyagokbdl készult cipdtalpaknal. A kulsé talprétegeket esetenként lagy,
de kopasallé, hére lagyuld poliuretanbdl (pl. Desmopan) készitik, ami j6 tapa-
dast, csuszasmentesseéget és hidegallosagot biztosit. A talprétegek ragasztasa-
hoz oldészermentes, vizes poliuretandiszperzidkat (pl. Dispercoll) hasznalnak.

Cip6talpak készitéséhez szivesen hasznalnak kulonféle kaucsukokat is,
pl. kosarlabdazo cipékhéz butilkaucsukot, amely enyhén nedves padlén is le-
hetbve teszi a gyors iranyvaltast. A hegymaszo cipbk talpat gyakran butil-, szti-
rol-butadién és természetes kaucsuk keveréekébdl készitik. A labdarugocipbk-
ben szivesen alkalmazzak a hére lagyuld poliuretanbol készulé Desmopan
energiaabszorbereket az izuletek, inak és csontok kimélése érdekében. A
rendszer nagy elénye, hogy tobbkomponensi froccsontéssel konnyen kombi-
nalhatok kulonb6z6 rugalmassagu és keménysegl rétegek egyetlen gyartasi
lépésben. A sicipbknek kényelmesnek, szilardnak és szorosan illeszkedének
kell lenniUk. Itt is j6 szolgalatot tehetnek a poliuretan nyersanyagok. A cipdfel-
sérészt kétkomponensi froccsontéssel allitjiak el6 egy lagy és egy merevebb
poliuretan felhasznalasaval. A lagy belsé rész egyltt mozog a sielével, a me-
revebb kulsé rész pedig szilardan atadja az igénybevételt a silécnek.

A polikarbonat hasznalata sokat javitott a sportszemiivegek és mas
szemvedOk hasznalatanak biztonsagan. Az atlatszé mianyagbaol konnyen ké-
szithetbk szinezett és arnyékolt valtozatok, de legfontosabb tulajdonsaga a
torhetetlenség. Egy biztonsagi modellvizsgalatban 400 km/h sebesség mellett
sem lépett fel szilankos torés. Specialis fellletkezeléssel a karcallésag is je-
lentésen javithatd. SiszemUvegek esetében Ul-sz(ir6 bevonattal lehet 6vni a
sportolok szemét az erés napsugarzastol.

Hore lagyuld poliészterek a gorkorcsolyakban

Az egy gbrgdsoros gdérkorcsolyakban felhasznalt mianyagok elésegitik,
hogy gyorsabban és kisebb energiafelhasznalassal lehessen gorkorcsolyazni.
A Du Pont de Nemours cég altal gyartott Crastin PBT poliészter lehetbvé te-
szi, hogy a gorgétartd alaktartd, pontos, Utésalld, szilard és rugalmas legyen.
Az eddig gyartott egysoros gorkorcsolyakba tobbnyire 80 mm atméréji kere-



keket helyeztek. A Fila cég mérnokeivel egyuttmikodve sikerult 90 és 100 mm
atmérgji kerekeket kidolgozni, amellyekkel nagyobb sebességet lehet elérni,
ugyanakkor j6 marad a talajtartas. Ahhoz, hogy ez elérhet6 legyen, nagyon jo
utésallésagra és nagy méretpontossagra van szukség, hogy a kerék a nagy
terhelés mellett is mikddéképes maradjon. A Crastin PBT nemcsak ezeknek a
kovetelményeknek felel meg, hanem ezenkivil rugalmas, és csillapitja a fellé-
pd rezgéseket is. JOI tapad a poliuretanhoz, froccsdnthetd, ezért a kerékagy és
a futofellilet egy lépésben allithatoé elé. A nagyobb atméré és a rugalmassag
réven tobb rugalmas energia tarolddik a szerkezetben. Ez kulondsen fontos a
hosszu tavokon, ahol a sportolénak takarékoskodnia kell az energiaval.

Poliacetal és poliamid alkalmazasa a téli sportokban

Kétségtelen tény, hogy a miszaki midanyagok alkalmazasa nagyban
hozzajarult a sporteszk6zok minéségének és biztonsaganak javulasahoz. Ezt
tamasztja ala az a tény is, hogy az 1990-es években 40%-kal kevesebb volt a
sérulés a 80-as évekhez képest, azota pedig tovabb csdkkent a balesetek sza-
ma a téli sportokban. A biztonsag mellett a kényelem is nétt — még nagy
hidegben is.

Az ujitasok kozott emlitheték a merev és rugalmas részek kombinacidja-
val el6allitott sicipbk vagy az egyéb sifelszerelések. A Du Pont De Nemours
cég Delrin markanevl poliactetaljait, Zytel poliamidjait, Hytrel polieszter-
elasztomerjeit egyre tobbszor hasznaljak nemcsak sifelszerelésekhez, hanem
hodeszkakhoz és ugynevezett rovid sikhez is rugalmassaguk, szivossaguk és
hidegallésaguk miatt.

A Delrin poliacetalok Ul-alléak, kopasalléak, és vannak kénnyebben fel-
dolgozhato, valamint nagy utésallésagu tipusok. A 107 és 127UV tipus jol al-
kalmazhat6 kapcsok, kotések elballitasara. A 100ST tipus Gtésallosaga hét-
szer nagyobb, mint a normal tipusoke, a 100Al és 100 KM pedig alacsony hé-
meérsékleten is nagyon ol siklik. A 142CM és 542CM tipusokat arra fejlesztet-
ték, hogy hére lagyuld elasztomert (TPE).jol ra lehessen froccsonteni

A Hytrel tipusokat elsésorban ott alkalmazzak, ahol nagy farasztas- és
utésallésagra van szukség. Kitliné a szakitasi és a tovabbszakitasi ellenallasa,
kuszasa, kopasallésaga —40 és 110 °C kozott. Alacsony hémérsékleten muta-
tott rugalmassaga jobb a moédositott poliolefinekénél és egyéb lagy mianyag-
okénal. Ez kiléndsen fontos az energiagazdalkodasban és a kényelem javita-
saban.

Az Uveg- és szénszallal erdsitett Zytel tipusokat egyre inkabb hasznaljak
fém alkatrészek helyettesitésére, pl. kotések, régzitések, keretek gyartasara.
A Zytel elényos tulajdonsaga, hogy kevésbé érzékeny a hornyok, repedések
jelenlétére, tehat még mélyebb karcolasok sem gyengitik jelentésen a beléle
készult szerkezet Utésallésagat. —20 °C-on pl. az ST tipusok Utésallésaga na-
gyobb, mint a legtobb hére lagyul6 mianyagé szobahémeérsékleten. A téli



sportok szempontjabdl a legfontosabb a rugalmassag és utésallésag alacsony
hémeérsékleten is. A poliacetal pl. haromszor szivdésabb, mint a nagy striség
polietilén (PE-HD), amelyet ugyancsak szivéssaga miatt alkalmaznak téli
sporteszk6zokhodz, ami pl. hodeszkaknal fontos a felver6dé kdvek, gallyak mi-
att. A hédeszkaknal az is fontos, hogy a rugalmassag minél kisebb témeg mel-
lett érvényesuljon, mert annal nagyobbat lehet ,ugratni” velUk.
Franciaorszagban megkezdték egy kézveddé gyartasat rugalmas hore la-
gyuld poliészterelasztomerbdl, hédeszkasok szamara. Az orvosszakértdé azzal
indokolta az anyagvalasztast, hogy az igy készult vedéeszkoz nagy hajlitderét
vesz fel (ami eséskor a csuklora nehezedne), ugyanakkor nem gatolja a moz-
gast, és az alapanyag j6 alakithatdésaga miatt konnyl anatomiailag és ergo-
noémiailag optimalis szerkezetet gyartani.
Dr. Banhegyi Gyorgy
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