A MUANYAGOK ELOALLITASA ES FELDOLGOZASA ||

Elektromos mikodési miianyag-feldolgozé
gépek
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A mianyag-feldolgozé gépek kinalatahoz szervesen hozzatartoznak a
hidraulikus rendszer nélkil mikédé berendezések. A kezdeti lepések soran
felmertilé6 problémakon tuljutva, a vezeté gépgyartok megbizhatoé és verseny-
képes tipusokkal allnak rendelkezésre, amelyek nagy pontossagu és bonyolult
alkatrészek gyartasara egyarant alkalmasak.

Szervomotorok

Az elektromos gépek miikédtetésére aszinkron, szénkefe nélkiili szervo-
motorokat hasznalnak. Ezek a motorok dinamikusan reagalnak a fordulat-
szam-valtozasra, a hagyomanyos aszinkron motorokhoz képest kisebb a hely-
igénylik, energiaingadozasra kevesbé érzékenyek, és rbvid ideig az (zemi
terhelés két-haromszorosat is elviselik. Az automata rendszerekben is jol
hasznalhatok, mert az ott szikséges pontos pozicionalas mellett nagy sebes-
ségekre is képesek.

A motorok hiitése kétféle médon oldhaté meg. A legegyszeriibb megol-
das, mikor a héaramlas természetes uton jon létre a motor fellllete és a kor-
nyezet kozott. Ennél koltségesebb, ugyanakkor jobb hatasfoku a légcirkulacios
hités. Ebben az esetben a motor karakterisztikajanak megfeleld keringteté
rendszert alakitanak ki, amely megteremti az optimalis mikodéshez sziksé-
ges Uzemi hémérseékletet. Masik lehetbéség a vizhités alkalmazasa, ezzel a
modszerrel intenzivebb a héelvonas, ezaltal a motorok teljesitménye novelhe-
t6, és szélesebb fordulatszam-tartomanyban hasznalhatok. Ahhoz, hogy egy
motor a leheté leghosszabb élettartamot érje el, alapvetéen fontos a megfeleld
hitési rendszer megvalasztasa, és nem utols6 sorban hangsulyozni kell a
rendszeres karbantartast.

A szénkefe nélkulli elektromotorok a megszokott médon, tdmor illetve csé
tengelyvéggel kerllnek forgalomba, az utébbiaknal a mozgo részek a mikod-
tetett mechanikus szerkezettel egybe vannak épitve. Alkalmazasukat tekintve
kevésbeé jelentbsek, kisebb sorozatban készulnek, ezért az aruk meglehetésen



magas. Elsésorban a nagyon nagy teljesitményl gépeknél hasznalnak ilyen
motorokat, ahol a fordulatszam meghaladhatja a 15000-es értéket. Az elekt-
romos meghajtasu gépek tobbségébe tomor tengelyvég-kialakitassal készult
motorokat épitenek be, mert ezek konnyebben kezelhet6k, megbizhatobbak
€s nem utolsd sorban olcsdbbak. Az emlitett tipusokon kivil mas felépitési
motorok tesztelése is folyik, azonban a biztonsagos és pontos mikodtetéshez
tobb kisérleti tapasztalatra van szukseég.

A linearis szervomotorok a nagy sebességl és nagy pontossagu beren-
dezések teruletén lehetnek potencialis versenytarsai a hagyomanyos tipusok-
nak. A felépitésbél adodéan nagyon jél illeszkednek a mianyag-feldolgozé
gépek mozgasahoz, a nagy sebesség mellett elényds az egyszeri felépités, a
kisebb karbantartasi igény, és a csendesebb mikodés. Egy japan gyartok altal
bemutatott prototipus gép froccsegységének mozgatasat négy linearis motor
végzi. Tobb motor 6sszekapcsolasara azért van szukség, mert a csigadugaty-
tyl mozgatasahoz szukséges er6t egy motor nem tudja kifejteni. A linearis mo-
torok egyetlen hatranya, hogy viszonylag kis er6 kifejtésére alkalmasak.

Ahhoz hogy a motorokat a szerkezeti egységek mozgatasahoz lehessen
alkalmazni, a kdrmozgast egyenes vonalu mozgassa kell atalakitani. A hajto-
motortdl a szerszam nyitasahoz és zarashoz, valamint a linearis mozgast
igényl6 mechanikus részekhez az energiaatvitelt egy csavarorsé végzi. A mo-
tor forgdbmozgasat egy golyos persely kozvetiti az orsé felé. A miikddési elv a
golyoscsapagyakéhoz hasonld, a golyok a perselyben kialakitott zart csavar-
vonal mentén futnak, mikdzben a csavarorsé menetarkaiba illeszkednek. Az
ilyen erdatviteli rendszerek élettartama megfeleld Uzemeltetési koriimények
kozott hosszu, karbantartasuk a csapagyakra jellemzé6 modon megoldhato,
idészakos keneésrdl gondoskodni kell.

Energiamegtakaritas

Az elektromos mikodtetésli mulanyag-feldolgozé gépekrdl szerzett ta-
pasztalatokat a szakért6k az alabbiak szerint értékelik. A legels6 és talan a
legjobban észrevehetd kuldnbség, hogy nincs szukség olajra, ami a hidrauli-
kus gépekhez alapvetéen hozzatartozik. Ennek szamos elénye van, kikliszo-
bolhetd az esetleges meghibasodasbol adodd olajfolyas, ami befolyasolja a
gyartott termék minéségét. Bizonyos idd utan a tomitések oregedése miatt
tobbszor fordul el szivargas, ezaltal nének a karbantartasi koltségek, és a
tiszta munkakornyezet megbrzésére is tobb energiat kell forditani

Az elektromos gépek energiafelhasznalasa a hidraulikus gépekéhez vi-
szonyitva kisebb, hiszen a motorok csak az adott feladat elvégzésekor vesz-
nek fel energiat, mig a hidraulikus gépeknél az olajnyomas szinten tartasahoz
folyamatos Uzemmaod szukséges. Hagyomanyos gépeknél a legegyszeriibb és
a legbonyolultabb hidraulikus részegység is egyszerre van készenléti allapot-
ban, mivel ugyanannak a rendszernek a tagjai. Ezzel szemben az elektromos



uzem( berendezések minden munkafazisat kilén szabalyozhaté motor végzi,
az aramfelvétel pedig szakaszos.

A befekteték szempontjabdl nem elhanyagolhat6 a gépek ara sem. Annak
ellenére, hogy az elektromos mikddesi berendezések kevesebb alkatrészt
tartalmaznak, ezek egységara jelentésen meghaladja a hidraulikus alkatrésze-
fuggetlendl attdl, hogy a gépipar is egyre szélesebb kérben alkalmazza, azon-
ban a mlianyag-feldolgoz6 gépek tertiletén nem terjedtek el olyan mértékben,
hogy ennek a gazdasagi hatasa érzékelhet6 lenne. Az elektromos gépek me-
chanikus szerkezeteinek a koltségvonzata ugyancsak nagyobb. Ha mindkét
géptipus beszerzési arat, a termékgyartas soran felmertlé anyagi raforditaso-
kat és a kiegészitb berendezések kiadasait is 6sszevetik, az elektromos géepek
gazdasagosabbak lehetnek.

A mianyag-feldolgozék tapasztalatai

Az elektromos meghajtasu gépekre atallt miianyag-feldolgozok tapaszta-
latai kedvezdbek. Kulsé szemlél6 szamara is szembetlnd a gép tisztasaga, mi-
vel a rendszer olaj nélkul mikodik. Az ezzel kapcsolatos kiadasok csokken-
nek, hiszen nem kell az olaj hitésérdl és cseréjérdl gondoskodni, ami a hid-
raulikus gépeknél az egyenletes mikodés alapfeltétele. Energiafogyasztasuk
is kedvezd, ciklusid6tél fuggbden 30-50%-0s csOkkenés érhetd el, régebbi tipu-
su hidraulikus gépekhez képest akar 70%-os megtakaritas is realizalhaté. A
feldolgozashoz szukséges kisebb aramigény miatt a meglévé villamos halozat-
rél egyszerre tobb gép Uzemeltethet. A legujabb fejlesztési elektromos gé-
peken a csapagyazott alkatrészek kenése adott szamu ciklust kovetéen auto-
matikusan megy végbe. A mikodési zajszint 10-15 dB-lel kisebb, mint a hidra-
ulikus gépeké, azonban nyilvanvald kulonbség csak akkor érzékelhetd, ha a
géppark legaldbb 50%-a elektromos mikodésid. A gépi mozgasok a kulon-
kulon szabalyozhaté motorok révén nagyon pontosan beallithatok, ezaltal le-
roviditheté a ciklusidd. A gépspecifikus szerszamok elterjedésével a gyartas
hatékonysaga varhatéan javulni fog.

A feldolgozék egyetértenek abban, hogy az elektromos gépek Osszes
elénye koéziil, a leginkabb figyelemre mélto tulajdonsag a gyartasi pontossag.
Jobb az egyes termékek szerkezetének a homogenitasa, a sorozattermékek
pedig szlkebb tlrési tartomanyba illeszkednek. Mivel nincs beallasi id6, a gé-
pek inditas utan rovidebb id6 alatt kerulnek Uzemkész allapotba, igy a darabok
a gyartasi folyamat soran azonos korulmények kozott készilnek. Figyelemre
mélté adat, hogy egy hidraulikus gép 18%-os selejtaranya elektromos gépek-
kel szinte nullara csékkenthetd. A gépeken vékony (<0,5 mm) falu termékek is
gyarthatok, azonban a piac telitettsége miatt mindeddig szélesebb korben nem
terjedtek el.



Gépkinalat

A 2003-as Fakuma kiallitason a Ferromatic Milacron cég kétkomponen-
sl termékek gyartasara is alkalmas legujabb fréccsonté gépét mutatta be. A
mikodés szemléltetéséhez 2x2 fészkes szerszamban, 25 masodperces cik-
lusidével készitettek mianyag kapcsoldkat, ahol a két 6ssze nem férhetd
komponens tomege 38 g, illetve 3 g. A gép fuggdleges froccsegysége modul-
szerlen van kialakitva, ezaltal egykomponensi darabok gyartasahoz alkalmas
gepekre is felszerelhetd, amely a beépitési magassagot csak kismértékben
noveli. A gépcsalad zardereje 300-3000 kN tartomanyban van.

A Fanuc cég altal gyartott széria (50-3500 kN) legkisebb tagja jelenleg a
piacon az egyetlen tipus, amely mikrofréccsontétt termékek gyartasara kepes.
A gép valtdbaramu digitalis Fanuc szervomotorral és hasonlé vezérléssel mi-
kodik, alaptertlete 1,85x0,61 m, a maximalis froccsadag 6 cm?, a fréccsnyo-
mas legnagyobb érteke 2500 bar, a csigadugattyu atmeérdje 14 mm.

Megtérulés

Az elektromos mikodési gépek magasabb arai és az alacsonyabb mi-
kodési koltségek miatt a befektetett 6sszeg megtérulési idejét nehéz megbe-
csulni. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy folyamatos Uzemi idével aranyosan
kevesebb kiadassal kell szamolni, hasznalatuk elényei elsésorban hosszu ta-
von érzékelhetbk. A vevOk elégedettségének legfébb bizonyitéka, hogy az
esetek tObbségében pozitiv visszajelzések érkeznek a gépgyartok fele, és a
piaci részesedés ndvekedése is megfigyelhetd.
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