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Prototipusgyartas kis sorozatban
poliamidbol

Ha mechanikailag er6sen igénybevett formadarabok poliamid prototipu-
sabol minddssze néhanyszor tiz vagy szaz darabot akarnak eléallitani, nagyon
hasznos feldolgozasi mddszer lehet a vakuumontés. Az egydarabos prototipu-
sok el6allitasara a lézeres szinterezést alkalmazzak, a sorozatgyartashoz pe-
dig az ismert feldolgozasi eljarasokat. A poliamidok jo tulajdonsagaik, kulono-
sen a széles alkalmazasi hémérséklet-tartomany (a negativ hémérsékletektél
150 °C-ig) révén az auté motorterébe épitett alkatrészek, példaul szivécsbévek
el6allitasara is bevaltak.

Prototipusok kis sorozatu eléallitdsara az ,rpm rapid product modellbau
GmbH” nevi német cég (Helmstedt) most egy Uj eljarast dolgozott ki. Ennek
lényege, hogy a valamely gyors modellkészitési eljarassal gyartott els proto-
tipust szilikongumival korulontik. A gumi térhalésodasa utan a szilikontombot
tobb részre vagjak, és kiveszik az eredeti darabot. A szétvagast ugy végzik el,
hogy a tdmbnek az a része, amelynek Urege pontos masa a prototipus forma-
janak, épen maradjon. Az igy el6allitott ,szerszamon” kialakitjak az 6ntégyanta
bevezetéséhez és a légtelenitéshez szikséges jaratokat. A szilikonelemeket
Ujra 0sszeillesztik, és a szerszam készen all a vakuumontéssel készulé termé-
kek kis sorozatu gyartasahoz.

Az Ontést az aktivalt alkalikus polimerizacé elvével végzik. A komponen-
seket specialis berendezésben készitik el6 és keverik 0ssze. A keverék a viz-
hez hasonldan folyik, tehat alkalmas vékony falu és bonyolult geometriaju ter-
mékek Ontésére is. A polimerizacio néhany perc alatt végbemegy. A szerkezeti
anyag nagy kristalyossagi foku PA 6, amelynek rugalmassagi modulusat szé-
les hatarok (650—-2000 MPa) kdzétt lehet beallitani.

Az eljaras kidolgozoéit is meglepte, hogy az aktivalt alkalikus polimerizaci-
oval a szilikonszerszamban olyan homogén szerkezeti anyag képzddik,



amelynek jobbak a mechanikai tulajdonsagai (szivossag és egyidejlleg nagy
keményseég), mint a froccsontott poliamidoknak. A fenti eljarassal példaul 30-
50 darab kb. 30x15 cm befoglalé méreti, bonyolult geometridju ipari alkatrész-
fedél 14 nap alatt allithat6 el6 kivalé minéségben.

Szilikonszerszamban vakuumontéssel poliuretanbdl is készitheték proto-
tipusok. Ezekhez képest a poliamid ontése azt az elényt kinalja, hogy kulon-
b6z6 betétek vagy funkcids elemek, mint pl. filmzsanérok, csatlakozdelemek a
termékkel egyutt kionthetok. Ezek tulajdonsagai semmiben sem térnek el a
sorozatgyartasban keészitettekét6l. Tovabbi elény még, hogy lehetéség van
szerelési segédeszk6zOk, szenzorok vagy aktuatorok beépitésére is. Ez sza-
mos altalanosan hasznalt prototipusgyarto eljarasban nem oldhaté meg.

Ontott poliamidok nagyon jo siklasi
tulajdonsagokkal

Az Ensinger cég (Nufringen) nagy sorozatban gyartott és jo siklasi tulaj-
donsagu poliamiddntvényekhez maédositott PA 6 G tipust dolgozott ki, amelyet
Tecaglide néven forgalmaz. Az Uj anyagnak kiléndsen kicsi (kb. 0,15) a surlé-
dasi egyutthatoja, amit a szokasos poliamidontvényekkel nem lehet elérni. Ezt
a hatast nem szilikonolaj bekeverésével, hanem polimer csusztatéanyaggal
erik el. A Tecaglide-bdl el6allitott ontvények, példaul egy anyagszallitd csiga,
kulonosen ellenallo olajokkal, zsirokkal és uzemanyagokkal szemben, ezenki-
vul héalld, forgacsolhato és elektromosan szigetel. Az ugyancsak nagyon kis
surlédasi egyutthatéju Tecalube ,6nkioltd” PA 6, amely az UL 94-es vizsgalati
el6iras szerint a V-2 osztalyba sorolhato.

Mindkét anyag ott alkalmazhatd elényosen, ahol a feldolgozott alap-
anyagok vagy technoldgidak miatt szigoru biztonsagi kdvetelmények allnak
fenn, mint példaul az olajfinomitd Uzemekben. A kétféle poliamidot az
Ensinger cég fékész termékek formajaban kinalja a vevéknek. Az ontéssel ké-
szitett rudak, lapok és csovek széles méretvalasztékban rendelheték meg, de
a vevo altal kivant egyedi méretekben is legyartjak azokat.

Hoéallé poliamidok froccsontése

A héallé poliamidok magas hdmérseékleten is hosszu ideig megérzik jo
hasznalati tulajdonsagaikat és méretuket. A Zytel HTN pl. kémiailag ellenall a
motor- és transzformatorolajoknak, valamint a glikoloknak. Ezért koltségtaka-
rékos valasztast kinal a poli(fenilén-szulfid)-dal és a poli(éter-imid)-del szem-
ben, amikor az idaig PA 66-bdl vagy termoplasztikus poliészterekbdl készult
termékek szamara keresnek miszakilag jobb tulajdonsagu alapanyagokat

A héallé PA-ok olyan froccsonté gépen dolgozhatok fel, amelynek szoka-
sos haromzénas csigaja van. A hémérséklet az 6mledékzénaban 320-350 °C.



Ez az dmledékkel érintkez6 szerkezeti anyagot erésen igénybe veszi, ami in-
dokolja az dmledékkel érintkezd alkatrészek kopas elleni fokozott védelmét. A
henger és a csiga, a visszatorld zar, a fUtécsatornak felllete mind ki lehetnek
téve kopasnak és korrozionak. A korroziét fokozza a hosszu allasidé. Ezért
ajanlatos a hengert két fémbdl allé béleléssel ellatni, és a csigat magas krém-,
vanadium- vagy molibdéntartalmu 6tvozetbél késziteni. A plasztikalohengert, a
gép fuvokajat és a forrécsatorna-rendszert érzékeny hémérséklet-szabalyo-
zoval kell ellatni, ugyanis elényos, ha a hémérséklet ingadozasa nem na-
gyobb, mint £3 K.

Optimalis tulajdonsagok elérése céljabdl, ajanlatos a granulatumot szaraz
levegbs kamraban 100 °C-on 4-8 6ran at, 0,1% alatti maradék nedvességtar-
talomig szaritani.

Uvegszalat, asvanyi téltéanyagokat nem tartalmazo héallé poliamidok jel-
legzetes froccsontési paraméterei a kovetkezdk:

— az Odmledék hémérséklete 320-350 °C,

— a csiga fordulatszama a ciklusidét figyelembe véve legyen alacsony

(keruleti sebesség max. 0,15 m/s),

— a torlonyomas 50 bar vagy olyan alacsony, hogy egyenletes csiga-

hatramenet alljon el6,

— a kristalyosodasi id6 3—4 s/mm falvastagsag,

— az utdnnyomas 850-bar (500-1000 bar kdz6tt),

— a maximalis tartézkodasi id6 15 min, egyébként tisztitas szukséges.

A jO min8ségl késztermeék elballitasahoz a szerszamtervezésnél is
ugyelni kell a részletekre. Kulondsen fontos a levegé eltavolitasanak biztosita-
sa a kulénbdz6 folyasiranyok Osszecsapasi helyénél. A leveg6csatornaknak
min. 0,02 mm mélyeknek kell lenniuk.

A Zytel HTN 51 tipus Uvegesedési hOmérséklete magas, ezért a szer-
szam felUleti hdmérsékletének 150 °C felett kell lennie. Ezt a szerszam terve-
zésénél figyelembe kell venni. A Zytel HTN 52, 53 és 54-es tipusoknal az ajan-
lott szerszamh&meérséklet 95-100 °C.

(Dr. Orban Sylvia)
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Roviden...

Koromadalék elektromos
kabelhez

A Cabot cég két uj vezetdlépes kormot hozott forgalomba, amelyet elsé-
sorban nagyfeszultségl kabelek gyartasahoz ajanl. A Vulcan XC200 és
XC500 bekeverésével az eldébbibdl jél tapado, az utdbbibdl kdnnyen lehantha-
t6 félvezetd rétegeket lehet késziteni. A szokasos korom gyakran nem ad elég
sima fellletet, és a vele készitett arnyékolorétegek szikség esetén nehezen
fejtheték le.

(European Plastics News, 29. k. 11. sz. 2002. dec. p. 41.)

Balnak és delfinek védelme

Az oregoni egyetem kutatoéi olyan korulmények megteremtését szorgal-
mazzak, amelyekkel védelmet és tovabbeélési lehetéséget biztositanak az alla-
toknak. Régen radidval kovették a balnak mozgasat, de ez draga, bar nem ki-
van folyamatos figyelmet. A kutatdék ujabban miholdon kovetik a jelzéssel ella-
tott allatokat, akar a lakasukbdl is.

A 140 g-os hengeres jelad6 adatokat kozol a tartozkodas helyérél, a hé-
mérsekletrdl és a nyomasviszonyokrol.

A kézzel készitett Delrin poliacetal (DuPont gyartmany) adatgyujtket
3000 méter mélységig hasznaljak mélytengeri berendezésekhez, és mar 3 éve
kifogastalanul mikddnek. Nagy a szilardsaguk, nem mennek tonkre a nagy
nyomastol és nem karositja 6ket a sos viz sem. A poliacetal semleges, felllete
nagyon sima, nem telepszik meg rajta az alga vagy mas organizmus. Régeb-
ben fémmel kombinaltak, de ez korrodalt, és karositotta az allatok egészségét.
A mlanyag nem okoz zavart, csak kis helyi izgalmat valt ki, nem befolyasolja a
balna viselkedését.

A palackorru delfineknél szintén Delrinbél készult tiket hasznalnak a nye-
reg alaku cimke uszonyra helyezéséhez, amely csak akkor torik el, ha a jelol6
lapocska beleakad valamibe.

(Macplas International, 2002. 4. sz. nov. p. 61.)



