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“'| PET palackok aszeptikus toltése

Targyszavak: csomagolastechnika; PET palack; aszeptikus toltes;
melegen téltés; tisztater; tbltbberendezes;
kéltség-6sszehasonlitas.

Az ,ujfajta” italok — mint pl. az izesitett asvanyviz, a tea, a vitaminokban
gazdag uditbk, az energia- és sportitalok — fogyasztasa Németorszagban
2002-ben kb. 20%-kal nétt. A korszer(, hideg aszeptikus (csiramentes) toltési
technoldgia (cold aseptic filling, CAF) alkalmas ezeknek az érzékeny termé-
keknek a toltésére. A CAF szavatolja a mikrobioldgiai biztonsagot, emellette
maximalisan rugalmas és termelékeny eljaras (1. abra).
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1. abra Tisztasagi kovetelmények kulonbozd italoknal
(CSD — carbonated soft drink — szénsavas uditéital; ESL — extended shelf life
— novelt eltarthatosag)



A hagyomanyos melegen toltéssel ellentétben — mivel nincs hokezelés —
jobb lesz a termék minésége, és nincs szukség tartositoszerek hozzaadasara.
Ez utébbi koltségmegtakaritast is jelent, ami megmutatkozik a melegen és hi-
degen tolthetd PET palackok ara kozotti kulonbségben. A toltdberendezéseket
gyarté német KHS cég becslése szerint egy 30 E palack/h teljesitményi gép-
pel kétmiszakos, 230 munkanapos, 75% gépkihasznaltsagu gyartas mellett
1,25 M euro takarithatd meg a melegen toltéshez viszonyitva.

A hideg aszeptikus toltést 100-as osztalyu tisztatérben végzik, ahol a le-
vegében a maximalis részecskeszam 3500/m® lehet (2. 4bra). Osszehasonli-
tasul, egy nagyvaros részecskekoncentracidja 10-100 millié db/m®. Az ala-
csony részecskeszam mellett a tisztatérben szigoru el6irasoknak megfeleléen
kell fenntartani a kérnyezeti jellemzéket. A legkritikusabb az emberi tényezé,
mint legnagyobb szennyez6 forras.
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Részecskeszam (=5 um/m® légtérben)
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1 Ipari terilet: 30-60 millio

2 Raktar: 350 000 - 3 500 000

3 Higiéniai szoba 100-1000 osztaly, tisztatér 3500-35 000
4 Uvegfal mogétt 100 osztaly, tisztatér < 3500

2. dbra Részecskekoncentracio a levegbben és szabalyozott Iégaramlas
a csiramentes térben

A KHS tisztatér egy izolalt Uvegkamrabdl all, amely egy higiénikus bizton-
sagi szoba része. A hémérséklet mindkét helyiségben 20-22 °C, a levegb
nedvességtartalma 60—-65%, ami megakadalyozza a mikroorganizmusok sza-
porodasat. A kilsé biztonsagi szoba fala is Gvegbdl van.

A palack oblitését, toltését és lezarasat a belsé Uvegkamraban veégzik,
ahol a mennyezetet sz(irék boritjak. Ez biztositja a folyamatos steril Iégaram-
last és az igen alacsony baktériumkoncentraciot (100 és 1000 osztalyu tiszta-
tér). A toltend6 termeék érzékenysegétél fuggben, lehetbség van a mennyezet
kuls6 beboritasara is szlrékkel. Mindkét szoba kis tulnyomas alatt van, ami
megakadalyozza a kuls6 levegb bearamlasat. A belsé kamrat (ahol a gépek




mikoddnek) még tobb biztonsagi részre (moso, toltd, kupakold) osztjak, ezzel
is csOkkentik az ujraszennyez6dés veszeélyét.

A hideg aszeptikus technoldgiat gyakran azonosnak vélik az ultratiszta
toltéssel. Ez nem helyes. Mig az aszeptikus toltést 100 osztalyu, addig az
ultratiszta toltést 10 000 osztalyu (nagyobb részecskeszam) tisztatérben vég-
zik. Az utébbi esetben a hasznalt gép és a tisztatér felszereltsége megegyezik
a CAF technolégianal hasznalttal. A kilénbség az, hogy CAF eljarassal na-
gyon érzékeny, <4,5 pH-ju, tartositoszer nélkuli terméket toltenek, mig ultra-
tiszta toltésnél nem olyan szigoruak a higiéniai kovetelmények, és egyes ter-
mékeknél kis mennyiségben tartositoszereket is hasznalnak.

A meleg és aszeptikus toltés koltségeinek osszehasonlitasakor mindkét
technoldgianal egy 40 E 0,5 literes palack/h kapacitasu berendezést vettek
alapul, amely 80% kihasznaltsaggal termelt, amortizacidja évi 6%, értékcsok-
kenése 6 év. A karbantartasi koltség a tékebefektetés 3%-a. Szamoltak ener-
gia-, anyag- és dologi koltségeket is. Az eredményt az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat
Eqgy toltétt palackra juto koltségek %-ban

Koltség Hideg aszeptikus toltés Melegen toltés
Tékebefektetés 20,4 11,8
Villamos energia 2,7 3,2
Héenergia 0,8 1,4
Dologi kiadas 4.0 2,6
Palack alapanyaga 66,6 78,9
Fogydeszkoz 2,5 0,4
Karbantartas 3,0 1,7
Osszesen 100 100
Teljes koltség 1 palackra, eurd 0,087 0,104

A tékebefektetési koltség, amely a beruhazasi koltségbdl és az effektiv
mikodési id6bdl tevddik Ossze, a teljes koltség 20%-a az aszeptikus (a hideg
aszeptikus toltés bonyolultabb berendezéseket igényel), mig 12% a melegen
toltésnél. Ez azonban félrevezetd. Az egyéb koltségek (elektromos- és hé-
energia, karbantartas, fogydeszkdz és személyi kiadasok) 13 és 9%. A dologi
kiadasok mindkét esetben viszonylag elhanyagolhatéak. Annak ellenére, hogy
a CAF technoldgia 1-gyel tobb munkaerdt kivan a harommuiszakos rendben,
az ezzel jar6 kiadas csak 4%, mig a melegen toltésnél 2,6%. A dont6 téenyezd
ebben az 6sszefliggésben a PET el6formak anyagkdltsége. Az aszeptikus tol-
téshez hagyomanyos el6formakat hasznalnak, mig a melegen tolthet, hoke-
zelésre szoruld el6formak kb. 60%-kal dragabbak. Ezekhez addédik meég a



zarOelemek és a cimkék koltsége, ezekkel egyutt az anyagkoltség a teljes
koltségbdl melegen toltéskor 79%, mig aszeptikus toltésnél csak 67%.
igy a palackra kivetitett teljes kdltség aszeptikus technolégianal 0,087 eu-
ré, mig melegen toltésnél 0,1040 eurd. Minden tényezét figyelembe véve
megallapithatd, hogy a melegen toltés kb. 20%-kal kertl tdbbe, mint az aszep-
tikus.
(Dr. Lehoczki Laszlo)
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Roviden...

Szupererds vagoszerkezet szivos profilok
megmunkalasahoz

A RDN Manufacturing Co. (Bloomingdale, lll. USA) csovek és profilok va-
gasahoz eddig két vagdszerkezetet kinalt; az egyik 30, a masik 70 Nm forga-
tonyomatékot fejtett ki. Legujabb szervoberendezése 240 Nm-rel dolgozik. Va-
l6szinlleg ez a piacon kaphato legerésebb ilyen jellegl eszk6z, amely a RDN
IC-4 IntelliCut és SC-4 SmartCut berendezésére szerelhetd fel. 150 mm atmé-
réji csovek és profilok megmunkalasara is alkalmas.

(Plastics Technology, 49. k. 4. sz. 2003. p. 17.)

Egyre népszeriibbek a palackok teljes fellletét
beburkolé cimkék

Egyre tobb palackot latnak el korkords, a palack teljes feluletét burkold
cimkével. Egy 2,5 dl-es, 50 um vastag 5-szinl PVC-féliaval ellatott asvanyvi-
zes palackot az USA-ban dijjal jutalmaztak. Hasonlé PVC zsugorcsdvet hasz-
nal az Unilever cég szamos folyékony élelmiszeripari termékének (majonéz,
mustar, martasok stb.) megjeldlésére is.

De nem csak az élelmiszeriparban népszeri a korkoros cimke. Egy olaj-
ipari cég 0,9 literes, versenyauto formaju palackon alkalmazott ilyen cimkét. A
cimke razsugoritasa a szabalytalan alaku és vékony falu palackra hozzaértést
eés nem kevés oOtletet igényelt.

(Plastics Technology, 49. k. 4. sz. 2003. p. 19.)



