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Az eurdpai szabvanyoknak megfelel6
geotextiliak

A kozeljévében az Eurdpai Unidban forgalmazott geotextiliakon is beve-
zetik a CE (EU)-jelzést, vagyis minden terméknek bizonyos eurdpai szabvany-
kovetelményeket kell teljesitenie, és ez hatassal lesz tobbek kozott a német
cégek tevékenységére is. Az Utépité és Kozlekedési Kutaté Tarsasag (For-
schungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen, FGSV) szamos ismer-
tet6t adott ki geotextiliak és hasonlé rendeltetésii mianyagok alkalmazasara
vonatkozoan, ezenkivul szamos tajékoztatot is készit azok miszaki jellemzéi-
rél. A jelenlegi kiadvanyok mar a negyedik generaciot képviselik 1983 ota. A
legujabbakban figyelembe veszik a kdzos eurdpai kdvetelményeket, és olyan
Uj alkalmazasokat is, mint a tomités vagy az er6zié elleni védelem. A vizat-
ereszté geotextilidk és halok, racsok mellett a szigetel6féliakkal és szalagok-
kal, valamint a mérsékelten vizatereszt6 agyagszigetel6 szalagokkal, bentonit-
filcekkel is foglalkozni kellett. A geotextilek fajtait vazlatosan az 1. abra, funk-
cioit az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat

A mélyépitésben hasznalt geomianyagok funkcioi
Feladat Funkcio
Rétegek elvalasztasa A rétegek teherbirasanak megérzése.
Rétegek elhatarolasa A szivargas csOkkentése, az élettartam novelése.
Sziirés A szivargo viz atengedése, a talaj visszatartasa.
Vizmentesités A talajviz elvezetése a drénpaplanban.
Erésités Talajomlas, rézsimegcsuszas elleni erésités.
Rézslivédelem Rézsi erdzio elleni védelme, a rajta levé névényzet

rogzitése.

Védelem Szigetel6félia védelme mechanikai sérulés ellen.
Tomités, szigetelés Viztarold6 medencék, arkok vizszigetelése.




geomuianyagok

geotextiliak georacsok,

. o szigetel6foliak
racsszerl szerkezetek

(vizatereszt6) (nem vagy gsak
csekeély mértékben
vizéterethé)

fatylak, szOvott halok, miianyag
szovetek, hurkolt halok, szigeteléfoliak,
hurkolt kelmék nyujtott racsok, agyagtomité
szalagok vagy foéliak
rudszerd elemek

mas fellleti mas fellleti
kiképzés kiképzés

tarsitott rendszerek

1 abra A féoldmunkakban hasznalt geomlanyagok fajtai

Az egyik kiadvany az alapfogalmakat, az alapvetd alkalmazasokat és
miszaki kovetelményeket targyalja. Az eurdpai szabvanyoknak megfelel6 CE-
feliratozas bevezetésének fébb céljai és indokai az alabbiakban foglalhatok
ossze:

— egyseges lesz a termékek leirasa egész Eurdpaban,

— torekedni fognak az egységes termekminéségre,

— azonosithaté lesz az eléallité vagy a forgalmazé, aki felelés a termé-
kért; a keresked6 barhol beszerezheti a forgalmazott terméket és sajat
neve alatt arulhatja, de utana 6 felel érte.

Az Uj szabvanyokban a kivant értékeket 95%-os konfidencia-interval-

lummal egyutt kell megadni. A CE-megfelelést és a szabvany szerinti értéke-



ket a gyartdé tanusitja. Ezt azonban csak ugy teheti meg, ha a gyartast az
ugyancsak el6irt mindségbiztositasi rendszernek megfeleléen végzi. A gyartd
kotelességei

— a termékek bevizsgalasa,

— a gyartas kdzbeni minéségellenérzes,

— a gyartasbol meghatarozott vizsgalati terv szerint kivett mintak bevizs-

galasa.

Az erre feljogositott intézmények viszont a gyartaskdzi ellenbrzést és a
gyartmanyminésitést vizsgaljak felul. Ez Németorszag esetében visszalépést
jelent az eddigi gyakorlathoz képest, mert nincs olyan fluggetlen vizsgalé-
laboratérium, amely magukat a termékeket ellenérizné, a felllvizsgalat csak
arra vonatkozhat, hogy a gyarté a mintakat megfelelé6 korbél és megfeleld
gyakorisaggal veszi-e. A geotextiliakra és a rokon termékekre szamos szab-
vanyt készitettek (2. tablazat), amely elbirja azok szikséges jellemzdit. Ezek
szovege meglehetésen egységes, csak néhany, az adott teruletre specifikus
megjegyzést tartalmaznak. A CE-megfelelést az arura ragasztott CE-cimke (2.
abra) igazolja, valamint egy csatolt dokumentum, amelynek a szallitaskor ren-
delkezésre kell allni. llyen dokumentumot minden szallitmanyhoz csatolni kell,
amelynek az arura vonatkozolag tartalmaznia kell a kovetkezd adatokat:

— termék neve,

— eldallité vagy forgalmazo neve,

— alkalmazasi terulet (pl. utépités),

— a termék funkcioja (pl. elvalasztas vagy szilrés),

— a termék jellemzé tulajdonsagai,

— stabilitasi adatok [id6jaras-allésag — az anyag meddig tarolhato el sza-

bad téren, varhato élettartam alkalmazas kozben — legalabb 5, leg-
alabb 25, vagy legalabb 100 év (lasd a 3. tablazatban)).

CE-megfelel6ségi jelzés, a 93/68/EU
CE iranyelvben meghatarozott szimbadlu-
mokkal

A kulsé ellenérzéhely azonositoszama

0123-CDP

Geo A A termék neve és tipusjele

2. abra Egy CE cimke mintapéldanya



2. tablazat
Geotextiliakra, azokkal rokon termékekre
és tomité-, ill. szigeteléfoliakra vonatkozéd CE-szabvanyok

DIN EN |Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemzdk utak és mas
13249 kozlekeddfellletek épitésére torténd alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemzék vasutépitésben torte-
13250 nd alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemz8k fdldépitésben, alapo-
13251 zasban és tamasztékok épitésére torténd alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemzék elszivarogtatoé rend-
13252 szerek épitésében térténd alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemz&k erézié elleni védelem-
13253 nél (partvédelem) térténé alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemzdék medencék és duz-
13254 zasztégatak épitésére térténd alkalmazasnal

DIN EN | Geotextiliak és azokkal rokon termékek — elvart jellemzdk alagutépitésben és
13256 mélyépitésben torténd alkalmazasnal

DIN EN | Szigetel6foliak — elvart jellemzdk vizmedencék és duzzasztdgatak épitésére
13361 torténd alkalmazasnal

DIN EN | Szigetel&foliak — elvart jellemzék csatornak épitésére torténé alkalmazasnal
13362

DIN EN | Szigetel6foliak — elvart jellemzék alagutépitésben és mélyépitésben térténé al-
13491 kalmazasnal

DIN EN | Szigetel6foliak — elvart jellemzdk folyékony hulladékot tartalmazoé tarolok, atme-
13492 neti tarolok és veszélyes anyagokat felfogd karmenték épitésére torténé alkal-
mazasnal

DIN EN | Szigetel6folidk — elvart jellemzdk szilard hulladékok lerakasara szolgalo és ideig-
13493 lenes taroldk, valamint szilard karos anyagok lerakasara szolgalo taroldk épité-
sére torténd alkalmazasnal

Az unios elbirasok altal megjeldlendé tulajdonsagok azonban nem ele-
gendbek az anyagok teljes kord jellemzéséhez. Az elvalaszté anyagok eseté-
ben pl. csak a szakitoszilardsagot és a stabilitasi adatokat kell megadni, mig
olyan fontos adatok, mint a vizateresztés, a mechanikus szlréképesseg vagy
a nyilasméretek hianyoznak. Ezeket az értékeket természetesen meg kell ad-
ni, ha a terméket szlréként akarjak hasznalni.



3. tablazat
A stabilitas vizsgalataban hasznalt tartossagi fokozatok

Alkalmazas legalabb 5 évre
— bevalt polimerek: PET, PE, PP, PA,
— csak friss anyagbdl készitett termékek megengedettek,
— természetes talajokban, 4-9 pH kdzoétt alkalmazhatok

Alkalmazas legalabb 25 évre
— bevalt polimerek, mint el6bb, de megengedett a termelési hulladék visszadolgozasa,
— kivalasztaskor figyelembe kell venni a polimerek kévetkez6 érzékenységét:
— PET: kulsé és belsé hidrolizis,
— PE, PP: oxidacié,
PA: oxidacio és kulsé hidrolizis,
PVAc: oxidacio + kilsé és belsé hidrolizis,
Célszerl a hosszu id6tartamu tulajdonsagstabilitast megvizsgaini.

Alkalmazas legalabb 100 évre
— bevalt polimerek: PET, PE, PP, PA, PVAc,
— természetes talajokban, 4-9 pH kozatt,

— alegalabb 25 évi hasznalatra szant termékek vizsgalati eljarasan kivil meg kell ha-
tarozni a maradék szilardsagot a biztonsagi csokkentd faktorokkal, elszivarogtatod
rendszereknél pedig a vizelvezet képesség valtozasat, figyelembe véve a polime-
rek kdvetkezé érzékenységét:

— PET: hidrolizis,

— PE, PP: oxidacid,

— PA: oxidacid és hidrolizis,
— PVAc: oxidacid és hidrolizis

Mindségbiztositas

A minéségbiztositasban az eurdpai szabvany sajnos visszalépést jelent,
mert nem kell fuggetlen vizsgaldintézménnyel igazoltatni a minéségtanusitd
hely alkalmassagat, és a termékvizsgalatban sem vesz részt idegen intéz-
mény, ezért a gyartonal kell a bejové aru mindsitését eléirni (A modszer). Erre
nincs szukseég akkor, ha a szerz6d6 partner onként alaveti magat egy kulsé
minésegbiztositd ellenérzésnek (B modszer). Az ellendrzé vizsgalatokhoz cél-
szerll meghatarozni a legfontosabb jellemzdket. Az elvalasztd funkcid esetén
elegend6 azokat a jellemzdket mérni, amelyek a geotextilia ,robusztussagi”
besorolasat teszik lehetdvé, pl. az egységnyi felulet tomegét. Filceknél, faty-
laknal, paplanoknal meg kell hatarozni azt a nyomast is, amellyel az anyagon
egy nyomobélyeg atnyomhatd, szovetek esetében pedig a szakitasi tulajdon-
sagokat is. Ha komoly kétely merul fel az anyag alkalmazhatésagaval szem-
ben, célszeri megmérni a nyilasméreteket és a vizateresztd képességet is.




Ami a mintavétel gyakorisagat és a mintaszamot illeti, ez fligg attél, hogy
milyen jelent6sége van a terméknek az épitend targy biztonsagaban, vala-
mint attdl, hogy mennyire sima a termeék.

Ha a geotextilnek vagy folianak erdsitdé funkcidja van, és dontd szerepet
jatszik a biztonsagban, tovabba hosszu ideig meg kell 6riznie szilardsagat (A
eset, nagy biztonsagi fokozat), akkor a bejové minta bevizsgalasahoz 6000
m?-ként legaldbb egy mintat kell venni, ellenérzé vizsgalatokat pedig 30 000
m2-ként kell végezni. Mas alkalmazasoknal (B eset, atlagos biztonsagi foko-
zat), 10 000 m*-ként legalabb egy minta sziikséges, és 50 000 m?-ként ellen-
6rz6 mérés végzendd.

Az atvételkor figyelembe kell venni a szorast, és a megkdvetelt értékhez
tartozd 95%-o0s konfidenciaintervallumot (megbizhatésagi tartomanyt). A ter-
mékleirasnak tartalmaznia kell a CE el6iras szerint csatolt dokumentumot, a
mérhetd értékek listajat, egyéb termékjellemzdket (pl. terméktipus, alapanyag,
konstrukcids ismertetéjegyek). A termékek kivalasztasakor az az alapelv, hogy
amit lehet, mérjenek, egyébként pedig osztalyozzanak (erre elégsegesek le-
hetnek a legkisebb vagy legnagyobb értékek is). A megkdvetelt értékeknél
mindig meg kell adni a konfidenciaintervallumot, a nyilasméreteknél elegendd
az atlagméret is.

A geotextiliaknal meg szoktak hatarozni a robusztussagi osztalyt, ami a
mechanikai behatasokkal szembeni ellenallé képességet hivatott leirni. Halok,
racsok és textiliak szilardsagat a szakitdszilardsaggal, filcekét a bélyeg-
benyomaodasi szilardsaggal szoktak jellemezni. Az Uj beosztas szerint a ro-
busztussagi osztalyt befolyasolja az a foldtipus is, amelyen a geotextiliat elhe-
lyezik.

A szirétulajdonsagoknal meghatarozé a nyilasméret, amelyet az Ogy ér-
tékkel szoktak jellemezni. A sziréképességet kulonbozd esetekben eltérben
értékelik, és tobbféle esetet kulonboztetnek meg. Egyoldalu odaaramlaskor,
kis mennyiségi viz felhalmozodasakor elég széles nyilastartomanyt engednek
meg. Ebbe a kategodriaba tartoznak elsésorban az elvalaszto rétegek. A nyilas-
tartomany fugg az adott geotextilia és a talaj tipusatol. Ha erésebb a vizaram-
las, vagy szlréstechnikai szempontbdl nehezebben viselkedik a talaj, akkor
célszerlbb szilréstechnikai vizsgalatokat végezni az adott talajjal. Az alkalma-
zott geotextilia vizatereszt6 képességének nagyobbnak kell lennie, mint a tala-
jénak, amelyben alkalmazni kivanjak.

A szivargo filceknek a vizelvezet képességét kell jellemezni; ennek na-
gyobbnak kell lennie, mint az odajutd viz mennyiségének. A meért vizelvezet6
képességet egy biztonsagi faktorral szoktak megszorozni, ami figyelembe ve-
szi tobbek kozott a mérés és a beépités korulményeinek eltéréseit, az atlapo-
lasoknal fellépd atmérdvaltozasokat, eltomdbdéseket stb.

Az er6sitd elemek terhelhetéségét a rovid ideji szakitoszilardsagbol
szamoljak kulénb6zd faktorok figyelembevételével. Csdkkentd faktorok a ko-
vetkezOk:



— kuszas (amely id6ével rontja a szilardsagot),

— az erdsitd6 elem megsérulése szallitas, beépités vagy tomorités soran,

— feldolgozas (kotési helyek, csatlakozasok),

— kornyezeti hatasok (id6jaras, vegyszerek hatasa),

— egyéb csokkent tényezdk, pl. a dinamikus igénybevétel.

A CE szabvany megkulonbozteti az er6sité alkalmazasokat és az olyan
mas alkalmazasokat, ahol a hosszu id6tartamu szilardsagnak donté jelentésé-
ge van.

A vegyszerallésagot illetéen harom fokozatot allapitanak meg. Az alap-
helyzet az, amikor a geotextiliat természetes talajba épitik be, amelynek pH-ja
4 és 9 kozott, hédmérséklete pedig 25 °C alatt van. A szokasos laborvizsgala-
tokkal a legalabb 25 évre beépitendé mintak vizsgalhatok, amelyeket még
hosszu idétartamu vizsgalatokkal lehet kiegésziteni, ha szlikség van ra. A leg-
alabb 100 évre szant beépités engedélyezéséhez tobb hdmérseékleten kell
hosszu idétartamu (de gyorsitott) 6éregedési vizsgalatokat végezni. A valtoza-
sokat nem csak a szilardsag meérésével, hanem kémiai vizsgalatokkal is iga-
zolni kell. Részletes vizsgalatok nélkul 2-es biztonsagi (csokkentési) faktorral
kell szamolni a hosszu id6tartamu szilardsagi értékek meghatarozasakor.

Fejlesztési iranyzatok a miiszaki textilek teruletén
és azok varhaté6 alkalmazasai

A kulonbdz6 mlszaki célu textiliak és nemszétt anyagok a modern ipar
gyorsan terjedd piaci termékei, és 2005-ig felhasznalasuk évi 5—-10%-0s nove-
kedése varhato. A textimérnokok és a textilipar szamara ez nagy innovacios
lehetéséget adod terlletet jelent. A Szaszorszagi Textilkutatd Intézet (Sachsi-
sches Textilforschungsinstitut, STFI) szamos technologiat dolgozott ki és
hasznositott licencszerz6désekben az elmult évtizedek soran. Ezek kozott
vannak fonva rogzitett, flizott, vizsugarral régzitett nemszétt és hurkolt textili-
ak, amelyeket az autdiparban, az elektrosztatikus feltdltédés elleni védelem-
ben vagy a kérnyezetvédelem terlletén hasznaltak fel.

Haromdimenzids, kotott erésitbanyagokat fejlesztettek ki pl. asvanyi épi-
tbanyagok megszilarditasara. Erre vékony betonlapok gyartasanal van szik-
ség, mert a hagyomanyos vasbeton technolégiat csak 6 cm-es vastagsag fo-
|6t lehet j6l alkalmazni.

A kornyezetvédelemben alkalmaznak olyan novényeket, amelyek gyoker-
zetuket kozvetlenll a vizbe eresztik, igy hozzajarulnak annak tisztulasahoz.
Ahhoz azonban, hogy a palantak egyaltalan megeredjenek, valamilyen rogzité
kdzegre van szukség, és ehhez is lehet haromdimenzids textiltermékeket al-
kalmazni. A Repotex markanev( strukturakat nem csak viz felszinén, hanem
vizpartokon, parterésitésre, teték, meredek hegyoldalak fuvesitésére stb. is
lehet hasznalni. A hazak h(itésének korszer(i médszere a (jol vizszigetelt) te-
t6k fUvesitése és ontozése, ami joval olcsdbb, mint a légkondicionalas és a



szén-dioxidot is fogyasztja. Masik lehetséges alkalmazasi tertlet a deritbme-
dencék szigetelése vagy a félfolyékony tragya biomasszava alakitasa.

Az STFI kifejlesztett olyan tlzési technoldgiat is, amellyel parhuzamosan
orientalt szalkotegek kozvetlenul textillé alakithatok. Az ilyen anyagokbdl gyar-
tott Ulések hulladéka ujra feldolgozhatd, ellentétben az eddig hasznalt, na-
gyobb sirlségl anyagokkal. A hagyomanyosan tizott vagy vizsugarral rogzi-
tett nemsz6tt strukturak jél alkalmazhatdék mélysziréshez (pl. porszirésre, for-
ré gazok tisztitdsara — az utdbbi esetben a szalak fémbdl készilnek).

Nyugat-Eurépaban fonassal rogzitett nemszétt kelmékbdl évente kb. 400
E t-t dllitanak el6, és az igény 2005-ig kb. évi 4%-kal n6. Hasonldéan dinamikus
novekedés varhatdé a vizsugarral rogzitett nemszétt kelmék teruletén. Itt az
éves termelés vilagszerte 150 E t volt 1997-ben, de évi 8%-0s ndvekedésre
szamitanak. Az elmult években megduplazédott a gyartasi sebesség és az
alkalmazott nyomas. A fonassal rogzitett nemszétt kelmék terilettémege 10 és
600 g/m2 kozott van, a vizsugarral rogzitetteké meég kisebb, ami jelentés
anyagmegtakaritassal jar.

Jelent6s fejlesztések szikségesek a specialis védboltozékek (meleg, tiz,
hideg, mechanikai behatasok, vegyszerek stb. elleni védelem) teriletén, mert
egyre szigorubbak az elbirasok. Az egységes europai piac kialakitasahoz le
kell bontani a kulonb6z6 gatakat, és egysegesiteni kell a biztonsagi szabva-
nyokat. Ezzel egyitt is a sok egyedi igény kielégitése rengeteg egyéni fejlesz-
tési feladat megoldasat kdveteli. Még tovabbi fejlesztést jelent az ,intelligens”
ruhazat kialakitasa, amely a véddéfunkciok mellett pl. gyogyito, telekommuni-
kacids stb. funkcidkat is ellat. A nem textiljellegl elemek integracioja egy ilyen
Oltozékbe csak ugy lehetséges, ha annak mechanikai jellemzdi a textilekével
o0sszehangolhatok. A tlzvédelmi ruhazat sokat fejl6dott mind a szalak, mind a
bevonatok tlzalldsaganak javitasa révén — ekozben a ruhak viselhetfsége,
mechanikai jellemzéi, kényelmessége tovabb javult. Viszonylag uj terulet a
nagyfeszlltségl ivekkel és elektromagneses sugarzassal (pl. nagyfrekvencias
elektromagneses hullamokkal) szemben védé ruhak fejlesztése. Gyakran van
igény arra is, hogy kulonb6zé védéfunkcidkat (pl. tizvédelem, sugarzas elleni
védelem, mechanikai) kombinaljanak.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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