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** |Miianyaghabok a hészigetelésben
és tomitéstechnikaban
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Miianyagok az épuletek
hészigetelésében

Az Uj épuletek Iétesitésekor természetes a kis energiaigényre vagy akar a
nulla energia-egyensulyra valo torekvés, de a régen épult és fel nem ujitott
hazakban évente és négyzetméterenként 200-300 kWh fltéenergiara van
szUkség. Németorszagban millioszamra vannak olyan hazak, amelyeket a
jobb hészigetelés, a takarékos nyersanyag-felhasznalas és a csokkentendd
széndioxid-kibocsatas érdekében surgbsen szanalni kell. A BASF cég épit6-
vallalata a németorszagi Ludwigshafenben Uj eljarasokat dolgozott ki az ottani
régi lakdépuletek utdlagos hészigetelésére. Mas vallalatokkal, dnkormanyza-
tokkal és mas hatésagokkal, valamint egyetemi tanszékekkel 6sszefogva ki-
dolgoztak a ,haromliteres haz” elvét. Egy referenciaépuletben (az 1950-es
években épult tarsashazban) kiprébaltak szamos muszaki ujitast, amivel sike-
rult az éves futéenergia-szukségletet négyzetméterenként 30 kWh-ra csokken-
teni. Miutan 1 | fGt6olaj fatéertéke kb. 10 kWh, a 30 kWh energiaigény kb. 3 |
fat6olajnak felel meg. Ezekkel a megoldasokkal mind a tlzel6anyag-szuk-
séglet, mind a szén-dioxid-emisszié 1/7—-1/10-ére csdkken. A felujitas 12 hoé-
napig tartott, a lakok 2001 aprilisaban koltozhettek vissza. Az elsé harom év-
ben 24 6ras automatikus adatgyUjtést végeznek, és feljegyezik a belsé és kul-
s6 hémérsékletet, a nedvességtartalmat, a fltési igényt és az
energiafelhasznalast. Ez évi 120 M adatot jelent, koltsége kb. 1 M EUR. Az a
lakotelep, ahol a referenciaépulet elhelyezkedik, a Il. vildghaboruban erdésen
megsérult, és a 850 lakast tartalmazo épuleteket az 1950-es években
epitették ujja. A jelenlegi renovalassal egyutt uj lakd- és irodaépuletek, de
parkok, jatszoéterek is épullnek, és a forgalom atszervezésével megprobaljak
nyugodtabba tenni az ott lakdk életét. A korszerlsités utan valtozatlan
lakéfelllettel kb. 500 uj lakas jon létre, a korabbinal joval magasabb miszaki
szinvonalon.



Uj anyagok, uj eljarasok
A fGtéenergia csOkkentését szamos étlet szolgalja, amiben benne van a
falak, a fodémek és a tetd jobb hdszigetelése, egy ujfajta belsé vakolat, a
rendkivdl jol szigeteld, haromrétegl ablak és egy hdvisszanyeréssel egybeko-
tott 1égceseréld rendszer (1. tablazat). Vannak teljesen uj elemek, amelyek ké-
s6bbi alkalmazasahoz most gydljtenek tapasztalatokat. llyen a pincében elhe-
lyezett tlzel6anyag-cella, amelyben a foldgaz energigjat hasznositjak. Német-
orszagban gyakorlati korulmények kozott ezeket az eszk6zoket most prébaljak
ki el6szdr. Az energiafelhasznalast legnagyobb mértékben a jobb hészigete-
léssel lehet csokkenteni. Ehhez a BASF altal kifejlesztett, specialis polisztirol-
habot hasznalnak, amely leginkabb a kulsé falfelllet szigetelésére alkalmas.
Elénye a szokvanyos hdszigetelbkkel szemben, hogy infravords elnyeld és
tUkrozd elemeket is tartalmaznak, amelyek er6sen csokkentik a hévezetd ke-
pességet.
1. tablazat
Kllénb6zd energiaigényi felujitashoz szikséges beavatkozasok

Kitiizott cél Sziikséges lépések

1. Renovalas Az épiilet feltletének kijavitasa és atfestése, az elektromos és vizes blokkok, az
erkélyek és a lépcsbhaz felljitasa

2. Altalanos korszeriisités | Az alaprajz optimalasa, a fiird8szoba korszertisitése, kdzponti flités beépitése, abla-
kok megnagyobbitasa és felUjitasa, ajtok és padlé felujitasa, nagyobb erkélyek épité-
se

3a. Energetikai korszer(- | A kilso felllet, a teté és a pincef6dém szigetelése (kb. 20 cm),
sités, ,haromliteres” haz | ablak U = 0,8 W/(mZK) értékkel, ellendrzott lakasszelléztetés 85%-os hé-
visszanyeréssel

3b. Energetikai korszer(i- | A kiilsé felllet, a tetd és a pincefédém szigetelése (kb. 20 cm), ablak U = 1,4
sités, ,négyliteres” haz W/(m2K) értékkel, ellendrzott lakasszellbztetés 70%-0s hdvisszanyeréssel

3c. Energetikai korszer(- | A kiilsé felllet, a tetd és a pincefédém szigetelése (kb. 10 cm), ablak U = 1,4
sités, ,hétliteres” haz W/(m?2K) értékkel

A tomité poliuretanhabok ujonnan kifejlesztett tipusai dnkiolték és nagyon
jol tapadnak. A Rampf Giessharze GmbH RakuPUR markanevi habjai az
bokra vonatkozo6 legmagasabb besorolas. A kis slrliség miatt jelentés anyag-
koltség-megtakaritast lehet elérni. A hab el6kezelés nélkul is igen jol tapad
fémekhez és lakkokhoz. A tomités lagy és rugalmas. Ezek a tulajdonsagok
kulonosen elbnydsek nagyobb épitmények tomitésénél, de a villamos iparban
és az elektronikaban vagy az autdiparban is, ahol szikség van a méret-
kulonbségek kiegyenlitésére.

A belsé vakolatba bekevert kis viaszgolydcskak latens hétaroldként funk-
cionalnak, amelyek kiegyenlitik a hémérsékletcsucsokat és kellemes belsd




hémeérsékletet biztositanak — nyaron hiivoset, télen meleget. Ha ilyen vakolat-
bol 2 cm-es réteget visznek fel, ez megfelel egy 20 cm-s Ureges téglafal hé-
szigetel6 képességének. A haromrétegi ablakok kdzét nemesgazzal toltik ki, a
PVC kereteket pedig poliuretanhabbal hészigetelik. A Iégcserét szabalyozott
modon hajtjak végre ugy, hogy kozben a kibocsatott leveg6 energiatartalma-
nak 85%-at visszanyerik. Az adatok alapjan nem csak az energia felhasznala-
sat, hanem a felujitasi, beruhazasi és Uzemeltetési koltségeket is értékelik.
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1. dbra Az épulet hémérlege felujitas elbtt és utan

Hémérlegek

Az eredeti és a felujitott ,haromliteres” épllet hémérlegét az 1. abra ha-
sonlitia 6ssze. Jol lathatd, hogy az eredeti épulet héveszteségének mintegy
85%-a az épulet kulsé feluletén at tavozik, amelybdl 70%-ot tesz ki a falfelllet,
a tetd és a pincefdédém, a maradék pedig az ablakon és a héhidakon keresztl
vész el. A maradék 15% jut a haz szellbzésére. Az energiaveszteség fedezé-
sére héenergiat kell szolgaltatni. Ennek 94%-at a régi hazban fatéssel allitjak
eld. A napsugarzasbdl szarmazoé energianyereség és az un. belsé forrasokbdl
(emberek, villamos berendezések) szarmazd nyereség mindéssze 6%-ot tesz
ki. A kulsé felUletek (fal, tet6, pincefédém) szigetelése mintegy 80%-kal csok-
kenti a héigényt. A ,haromliteres” hazban az erésen csokkentett héigénynek is
mindossze a felét kell fitéssel szolgaltatni, hogy fedezzék a veszteséget. A
tobbi hérél a napsugarzas és a belsd energiaforrasok gondoskodnak. Ebbél is
lathatd, hogy a héenergia hatasfoka nagymértékben javult. Ily moédon 70—-80%-



kal cs6kkenthetd a flitési koltség. Pusztan a f6éfalak szigetelése hatalmas meg-
takaritast eredményez.
2. tablazat
A felujitasi koltségek energetikai korszertisitésre esd része EUR/lakas m?
és % egységben (az ,x-literes” haz azt jelenti hogy évente egy
négyzetméter lakéfelllet flitéséhez hany liter fitéolajra van szikség)

Ebbél az energeti- | Az energetikai
Felujitas célértéke | Teljes felujitasi | kai korszeriisités | modernizalas | A szigetelés kolt-
koltség koltsége koltsége sége
EUR/lakas m? EUR/lakas m? % EUR/lakas m?
,Haromliteres” haz 1286 517 40 84
.Négyliteres” haz 970 201 21 84
,Hétliteres” haz 877 108 12 70

A felujitas koltségei

A megtakaritasok mellett természetesen figyelembe kell venni a felujitas
koltségeit is, mert az amortizacioét csak igy lehet kiszamolni. A 2. tablazat ha-
rom kulonboz6 mértékben hdszigetelt haz atépitési koltségeit hasonlitja ossze.
A haz energiaigényét a négyzetméterenkénti éves fltdolajigénnyel jellemez-
ték. Amikor egy épllet felujitasa az allagmegdvas miatt szikségessé valik, ez
altalaban a kuls6 falakra (vakolat), a tetére és az erkélyekre korlatozédik. Eh-
hez csatlakozhat még a villamos ellatérendszer, a vizesblokk és a lépcséhaz
felujitdsa. Ha az épuletet a mai életszinvonalnak megfeleléen akarjak felujita-
ni, kdmlvesmunkara is szlkség van (falattorések, szobabeosztas megvaltoz-
tatasa), célszerli bevezetni a tavfiitést, felujitani a furdészobat, megnagyobbi-
tani az erkélyt, uj ajtokat és ablakokat felszerelni, padlot cserélni. Ha a felujitas
célja az energetikai helyzet javitasa, és mondjuk a ,haromliteres” hazat tizik ki
célként, tovabbi koltségek merilnek fel. llyenkor a teljes kdltség mintegy 40%-
at az energetikai korszerUsités koltségei teszik ki. Ha a cél egy ,négyliteres”
haz, nincs szikség harom Uvegréteggel szigetelt ablakra, elég a kétrétegd, és
kisebbek az igények a hdvisszanyerésre is, ilyenkor csak a koltségek 21%-at
kell energetikai felujitasra forditani. A ,hétliteres” hazban mar a szabalyozott
szell6ztetdé rendszertdl is el lehet tekinteni, ami tovabbi jelentés megtakaritast
jelent a felujitasi koltségekben. A hétliteresr6l a négyliteres flitbanyag-
szukseégletre valo atallasnal a szell6ztetd rendszer okozza a négyzetméteren-
kénti koltség majdnem megduplazédasat.

Az amortizacio becslése

Az amortizacids id6 becslését néhany nehezen altalanosithaté peremfel-
tétel befolyasolja. Az amortizaciés id6 flugg az adott szévetségi allam tamoga-




tasi politikajatol, a tuzelbanyagok aranak alakulasatol és a kornyezetvédelmi
adok valtozasaitol. A 2. abra egy modellszamitas eredményeit mutatja a
,nNégyliteres” hazra. Az abran az 1 évre juté energetikai és felujitasi koltségek
szerepelnek (6,5%-0s kamatszinttel és 3%-0s éves energiaar-ndvekedéssel,
25 éves idétartamra szamolva) a flitési energiaszikséglet fliggvényében. Ha a
hazat csak bevakoljak, nének a koltségek, de nem csokken az energiafel-
hasznalas. Ha a falon 20 cm-es szigetelést és a tetén a szarufak kozott 10
cm-es szigetelést alkalmaznak, jelentésen csokken az energiaszukséglet. Ez-
zel az éves koltségek kb. 6500 EUR-ra csokkennek. Ez a megoldas gazdasa-
gilag nagyon kedvez6. Ha még a pincefédémet is szigetelik, tovabbi csokke-
nést lehet elérni, és nagyon hatasos az egyrétegl Uvegablak cseréje kétréte-
glire is. Ezzel a fiitési energiaszikséglet 75-80 kWh/(mz.év) ertékre csokken,
azaz a 11 000 EUR évi koltség 6200 EUR-ra csokkenthet6. A tovabbi intézke-
dések (pl. szell6zés hévisszanyeréssel) csokkentik ugyan az energiaszikség-
letet, de az éves koltségek ujra ndnek.
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2. dbra Az energiakoltségek
a ,négyliteres” hazra vonatkozé modell alapjan szamitva



Gazdasagos felujitas killonbozé célcsoportok
szamara

A modellépuletben kiprobaltak minden ma rendelkezésre allé technologi-
at, és ezzel lehetdvé valt az egyes intézkedések aranak és hatasfokanak atfo-
go elemzése. Kiderult, hogy jelenleg még nem mindegyik megoldas gazdasa-
gos. A vizsgalatok eredményeit az épitészek, a hatdosagok és a lakossag is
hasznosithatja. A régi hazak ,hétliteresre” valé atalakitasa két fuggetlen vizs-
galat szerint is nagyon kifizet6d6. Egy szokasos tatarozashoz képest 12%-o0s
koltségndvekedéssel 70%-kal csokkenthetd a flitéenergia-sziikséglet. Ebben a
legnagyobb szerepet a haz kuls6 fellletének szigetelése jatssza, aminek ha-
tasara csokken a lakasrezsi, né a kényelem, valamint az ingatlan értéke és
élettartama. A haz ,négyliteressé” alakitasa mar csak bizonyos célcsoportok
szamara gazdasagos. Az épité cégek egy ilyen megoldassal novelhetik ver-
senyképességuket. Az energetikailag kedvezd hazak kihasznaltsaga jobb le-
het az atlagosakénal, ami csokkenti a beruhazas kockazatat, és konnyebben
eladhatéva teszi a felépitett objektumokat. A bankok is masképpen értékelik
az igényesen felujitott épuleteket és a rajuk adott kolcsont. Kisebb annak a
kockazata, hogy sok ures lakas marad az épuletben, és a bekoltozdk is jobban
ragaszkodnak egy nagyobb értékl lakashoz. llyen feltételek mellett a lassab-
ban amortizalodo kezdeti befektetés is elfogadhatobbnak tiinik. Az egyes fel-
vjitasi tervek gazdasagossaganak ellenérzésekor tovabbi feltételeket is meg
kell vizsgalni, mint az épulet kiindulasi allapota, a helyi adok, a tamogatasok,
az energiaarak stb.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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