A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

*4|Mianyag ,,csontok” és mas hasznos
muianyag eszkozok a gyoégyitasban
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Az orvostechnikai berendezésekhez és termékekhez mintegy 1 M t mi-
anyagot hasznalnak fel a vilagon. Ez a mennyiség az 0sszes mianyag fel-
hasznalasnak ugyan még 1%-at sem teszi ki, azonban alkalmazasuk ma mar
nélkildzhetetlen, és segitségukkel tovabbfejlesztheték az orvosi, a diagnoszti-
kai berendezések, a gyogyaszati segédeszk0zOk, a sebészeti eljarasok, a
gyogyaszatban felhasznalhaté anyagok.

A szerteagazo6 alkalmazasok sikeréhez a mianyag alapanyagok fejlesz-
téinek és a mianyag-feldolgozéknak szorosan egyutt kell miikddnilk az orvo-
sokkal, valamint a finommechanikai és mikrorendszerek el6allitasaban jartas
szakemberekkel.

Az orvostechnikai berendezésekhez és termékekhez felhasznalt mi-
anyagok mintegy 60%-a a tdbmegmianyagok csaladjaba tartozik, tehat PVC,
PE, PP és PS. A fennmaradé részen a PC, TPE, ABS és mas specialis mi-
anyagok osztoznak. A & piacok: Eszak-Amerika, Nyugat-Eurépa és Azsia.

Polikarbonatok

Az orvostechnikai berendezésekben az egyik legkedveltebb mianyag a
polikarbonat, példaul a Bayer cég Makrolon markanev( anyagai. Kivalé fizikai
tulajdonsagai (megfeleld szilardsag és keménység, torésallosag, szivossag,
Uveghez hasonlo atlatszosag) mellett biologiai 0sszeférhetésége (biokompati-
bilis volta) és 135 °C-ig tarté hdallésaga teszi alkalmassa példaul vér és infu-
zi6 adagolasara alkalmazott berendezésekhez és sebészeti eszkozokhoz. A
biokompatibilis tulajdonsag azt jelenti, hogy az érintkez6 kozegekkel (vér, int-
ravénas zsirtartalmu emulzidk, testszdvetek) szemben teljesen ellenalld, bels-
le semmiféle anyag nem oldédik ki. H6allésaga elegendé a 121 °C-on forrd
gbzzel veégzett sterilizalashoz, de ellenall az etilén-oxidos sterilizalasnak is.
Specialis tipusai tirik az ionizalt sugarakat is, pl. a gamma-sugarakat.



A polikarbonatokon belll sokféle tipust fejlesztettek ki a specialis alkal-
mazasokhoz igazodva, egyes tipusok FDA engedéllyel (USA) rendelkeznek,
masok a biokompatibilitast illetéen megfelelnek a United States Pharmacopeia
XXl osztaly VI (30 nap) kdvetelményeinek, illetve az ISO 10993-1 szabvany-
nak. A Bayer cég fejleszt6i a Makrolon Rx 1805 jelli alapanyagot megfeleld
segédanyagok adagolasaval tették alkalmassa intravénas adagolasu infuziok
eszkozeinek gyartasara.

A sebészetben uUjabban a testliregekbe vezetett é€s sebészeti eszkozoket
tartalmazé vékony csovek fém alapanyaga mellett alternativ anyagként a
polikarbonatot alkalmazzak. Itt elényos a polikarbonat szivdéssaga és atlatszo-
saga, de ugyanakkor megfeleld az elhajlas elleni szilardsaga is, ami miatt a
beavatkozas kdnnyebben és biztonsagosabban végezhetd el, mint korabban.

Az orvosi mianyagokkal szemben tamasztott kovetelmények, nevezete-
sen a részegységek miniatlrizalasa, a mind tébb funkcié teljesitése, a mind
gyorsabb és konnyebb, azaz gazdasagosabb feldolgozhatésag a muianyag
alapanyagok gyartoit uj tipusok kifejlesztésére serkentik. A polikarbonatok ke-
miai szerkezetének modositasaval, kopolimerekkel még jobban az adott kdve-
telményekhez igazitott alapanyagok megjelenése varhaté. Elsésorban a viz-
felvétel csokkenését és specialis optikai, valamint reoldgiai tulajdonsagok ki-
alakitasat tlzték ki célul.

Poliuretanok

A Bayer cég Desmopan és Texin néven forgalmazza hére lagyulo poliure-
tan alapanyagait. A termékvalaszték magaban foglalja mind a poliéter-, mind a
poliészterbazisu alapanyagokat és keverékeket, aminek eredményeképpen a
75 Shore A keményseégtél a 70 Shore D keménységl anyagokig terjed a kina-
lat. Valamennyi tipust jellemzi a nagy utésallésag és rugalmassag, beleértve a
visszarugozas képességet, valamint a nagy kopasallésagot és a be-, ill, to-
vabbszakitasi szilardsagot. A hére lagyuld poliuretanokat froccsontéssel és
extrudalassal lehet feldolgozni. Vékony falu, hajlékony csovek és katéterek,
valamint a csoveket 0sszekotd elemek készulhetnek belblik. Etilén-oxiddal,
gamma-sugarzassal vagy meleg levegbvel sterilizalhatok, a forré gézds sterili-
zalast azonban ezek a termékek korlatozott h6allésaguk miatt nem viselik el.

A hére lagyuld poliuretanok egyik érdekes Uj alkalmazasa a dioptrias len-
csek gyartasa. A vékony lencséket specialis ragasztoval munkavedd szem-
uvegekre vagy napszemuvegekre lehet ragasztani. lly mdédon ezek a szem-
uvegek konnyen olvasdészemuvegekké alakithatdk at. Az Ul-stabilizalt, tokéle-
tesen atlatszé és rugalmas alifas poliéteralapu TPE Rexin DP7-3006 jell
anyagbdl (Bayer) froccsontott, 1 g-nal kisebb tdmegd, 1 1/4 coll (kb. 34 mm)
széles lencse 1,25 és 3 dioptria kOzott készithetd. A kulonleges latasjavitd
lencsék kielégitik a munkavédelmi DIN szabvanyok és az Amerikai Nemzeti
Szabvanyugyi Intézet (ANSI) vonatkoz6 kdvetelményeit. A lencsék tulajdonsa-



gainak javitasara akrilat-, sziloxan- vagy poliuretanlakkokkal kezelik a fellletet.
A specialis lakkokat és felhordasi eljarasokat egyébként az autdipar-
ban polikarbonat szélvédé iddjaras-allésaganak, karcallésaganak és vegyi
anyagokkal szembeni ellenall6 képességének fokozasara is sikeresen probal-
tak ki.

Egy kis svajci cég, a Synbone, kulonleges igényt ismert fel a mianyagok
orvosi alkalmazasa tertletén. Ma mar 300 kilénb6zd csontfajtat, 6sszesen évi
100 000 darabot gyart poliuretanbdl oktatasi, demonstralasi célokra. Az emberi
lab csontrendszerének modellezéséhez pl. 28 egyedi csontot kell elballitani
valésaghl formaban és szerkezetben. Az emberi csont szerkezetét is utanozni
kell, azaz egy kemény kulsé héjat és egy porozus belsé magot kell kialakitani.
A mesterséges csontok el6allitdsara a Baydur markanev( poliuretanok (gyar-
t6: Bayer) bizonyultak a legalkalmasabbaknak.

A mesterséges csontok f6 funkcidja, hogy segitséglikkel a leend6 vagy
akar a gyakorld sebészek konnyebben sajatithassak el a szakmai fogasokat
(fémszegecsek, protézisek behelyezése és egyeb csontsebészeti beavatkoza-
sok, furas, kalapalas stb.), mintha igazi emberi csontokon dolgoznanak gya-
korlas kozben. A koltséges steril kdrtilmények mell6zésével, fert6zésveszély
nélkul készulhetnek a jovo orvosai a késObbi éles beavatkozasokra. A svajci
cég altal gyartott mesterséges csontok hasznossagat mar 170 000 sebész
igazolja, akik ily moédon kaptak oktatast.

(Dr. Orban Sylvia)
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