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*! | Gazzaré miianyag palackok
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PET palackok

Jo néhany éve folynak a kutatdsok, amelyek célja, hogy a sort Gvegpa-
lack helyett PET palackban lehessen forgalmazni. Ez a feladat nagy kihivast
jelent, mivel meg kell oldani, hogy a szén-dioxid ne jusson ki a palackbdl, és
az oxigén ne jusson be a palackba. Ugyanakkor fontos az atlatszésag és a
kell6 szilardsag megtartasa. A gazzaré PET palack elballitasi koltsége akar
kétszerese is lehet az Uvegének. A PET bevezetése eddig korlatozott meértéeki
volt, elsésorban kis sorfézdék jelentkeztek kis mennyiségben ilyen csomago-
lassal, illetve sporttelepeken arultak mianyag palackos soroket.

Gazzard PET palackot ugyan mar tudnak gyartani, de az ilyen palackok-
bol a meglévd, Uvegre tervezett toltésorokon nem lehet 6ranként 75 ezer da-
rabot megtolteni, lezarni és cimkézni. Tovabbi gond, hogy a sor toltésekor
80%-ban alagutas pasztérozést alkalmaznak, amikor is a sort olyan magas
hémérseékleten palackozzak, ami a PET flakonokat mar karositja.

A mianyag sorospalackok ujrafeldolgozasa is gondot jelent. A palackfu-
vok azzal érvelnek, hogy a tobbrétegl palackokat — még a szinezetteket is —
Ujra fel lehet hasznalni. A gazzaro réteg alkalmazasat el6térbe helyezdk pedig
ugy vélik, hogy a bevonéréteg vastagsaga é€s hagyomanyos mosassal vald
eltavolitasa nem jelent veszélyt az ujrafeldolgozasra.

A bonyolult helyzetre valé tekintettel a sorgyarték még kivarnak, a tdbbré-
tegl és a bevonatos PET sorOspalackok hasznalata csekély mértékd. A pa-
lackfuvok ugyanakkor bizakodok, és 6t éven belll 1ényeges valtozast varnak
ezen a terileten. Becslések szerint Eszak-Amerikaban és Eurépaban 3,5 mil-
liard db gazzar6 PET palackot hasznalnak fel évente, ezek 52%-aba gyu-
molcslevet és teat csomagolnak (1. tablazat). Az utdbbi terlleteken, tovabba
az izotonias és az izesitett alkoholos italoknal, valamint a kisebb méretl szén-
savas uditbk és asvanyvizek gazzaré palackos forgalmazasaban erbteljes no-
vekedeést varnak a jov6ben. Fejl6d6képes a melegen tolthetd gyumolcslevek,
dzsemek, szdszok, fliszerek, savanyusagok, csecsemdtapszerek, izesitett te-
jek és kavéitalok piaca is.



1. tablazat

Gazzaro élelmiszeripari PET palackok felhasznalasa

(millié db)*

Termék Tobbrétegii Bevonatos Osszesen
Ketchup 475-575 - 475-575
Gylmolcslé, tea 1000-1100 700-800 1700-1900
Asvanyviz 75 - 75
CSD** 250-300 250-300 500-600
FAB*** 250-300 - 250-300
Sor 225-320 12-20 240-340
Osszesen 2275-2670 965-1120 3240-3790

*Eszak-Amerika és Eurdpa, ** szénsavas uditbitalok, *** izesitett alkoholos italok.

Eljarasok a gazateresztés gatlasara

PET palackok CO,- és O,-zarasanak egyik modja a tobb réteg alkalma-
zasa, ahol a magréteg vagy -rétegek dragabb gazzard anyagot tartalmaznak.
El6térbe kerulnek uj anyagok is, pl. poliamidbazisu nanokompozitok és ,pasz-
sziv-aktiv” gatrendszerek. Ez utobbi egy passziv gazzaroé anyagbodl és egy ak-
tiv Oo-megkotdbdl all, ami blokkolja az oxigén belépését, illetve elnyeli a pa-
lack fejrészében és a termékben talalhatoé oxigént.

A felliletbevoné technoldgiakkal igen vékony gazzaro rétegek viheték fel
az egyrétegl PET palackra. A bevondgépeket az egyes gazzard rétegek jel-
lemzbihez megfeleléen alakitjak ki, az Uj berendezéseket pedig ugy tervezik,
hogy konnyen beilleszthetbk legyenek a nagy sebesseégu toltésorokba.

Egyrétegl poliészterbdl is lehet gazzaré PET palackot gyartani. Ehhez a
gazzaro6 vagy az O,-megkotd anyagot (vagy mindkettét) kell a PET-be keverni.
Mivel tébbrétegl palackot fuvo és bevond berendezésekre ebben az esetben
nincs szukség, a palack kialakitasa szinte nem Utkozik korlatokba. Viszont
még kevés gyakorlati megoldas létezik, féleg azért, mert a megfelelé anyagok
ara igen magas.

Jelenleg a gazzard PET palackok kb. 70%-a tébbrétegl, ugyanis az élel-
miszerek csomagolasaban ez a megoldas optimalis a teljesitmény, a funkcio-
nalitas és koltség tekintetében. A bevonatos palackokkal 6sszehasonlitva ezek
nagyobb termelékenységgel gyarthatok. A Kortec cég 72 fészkes, 300 tonnas,
tobbrétegl el6format froccsdontd berendezést mutatott be, amellyel — a 48
fészkes géphez viszonyitva — a ciklusidd csokkentése nélkul 50%-kal nagyobb
kihozatal érhetd el, ugyanakkor a beruhazas koltsége csak 25%-kal tobb. A
tobbrétegl palackok pasztérozhetdk is. Kortec technoldgiat hasznal paszt6-
rozhetd PET soros palackok gyartasahoz a kinai Zhong Fu cég.




A DevTech Labs olyan hibrid rendszert fejlesztett ki, amely kombinalja a
kofroccsontést és a szekvencialis (egymast kovetd) froccsontési ciklusokat,
ezzel 6-9-réteqgl, gazzard PET el6formak gyarthatok. Javitottak a rétegvastag-
sag beallitasanak pontossagat és az orientaciot, igy optimalizaltak a gazzaro
tulajdonsagokat.

Az Owens-lllinois cég 5 rétegben kofroccsont szabadalommal védett
passziv-aktiv gazzaré anyagokat élelmiszeripari (pl. ketchup, sér) palackok-
hoz. A SurShield zaréréteg igen vékony MXD6 poliamid és O,-megkété réteg-
bdl all, amelyet a kulsé PET rétegek és a max. 35% regranulatumot tartalmazé
magréteg kozeé épitenek be. A CO, gazzarast ezzel 40%-kal ndvelték.

A Constar International cég 3-rétegl palackokat gyart MXD6 poliamid és
0O,-megkoté réteggel. Ez az Oxbar nevll passziv-aktiv rendszer alkalmas
gyumolcslevek, alkoholos italok, melegen tolthet6 élelmiszerek és sorok cso-
magolasara. A Constar altal tervezett palackok ellenallnak a pasztérozésnek,
a nyomasnak, megorzik alakjukat és szilardsagukat.

Gazzaré anyagok

A szamos Uj gazzard anyagot elsésorban tobbrétegl PET flakonokhoz
ajanljak. Ezek kozé tartozik az MXD6 poliamid (Mitsubishi Gas Chemical,
MGC) és az etilén/vinil-alkohol kopolimer (EVAI), amelyet az Eval Co. of
America (Evalca) cég gyart. Az anyagok ara 5,50 USD/kg és 7,70 USD/kg ko-
ral mozog.

Az Evalca cég Eval F tipusanak CO,-zarasa jobb az MXD6-nal, atlatszo,
és j0 az izmegtartd hatasa. Ujabb termék az Eval ABP, mely az EVAI métrix jo
CO,-zarasat oxigénmegkotéssel kombinalja, igy védi az oxigénre érzékeny
élelmiszereket, a sdrnek pedig megtartja a friss izét.

Az MXD6 atlatszo, nagy zaroképessegi anyag, ellenall a melegen toltés-
nek. Japanban az MXD6-ot zold tea egyrétegli adagcsomagolasahoz hasznal-
jak. A Nanocor cég nanoadalékanyagait az MGC America MXD6 anyagahoz
keveri, és PET palackok, félidak gyartasahoz hasznalja. Az M9 elnevezésl, at-
latszé nanokompozit CO,- és O,-zarasa 50, illetve 75%-kal nagyobb, réteg-
szétvalassal szembeni ellendllasa pedig ugyanakkora, mint a standard MXD6-
€ (2. tablazat). A sér amerikai (110 nap) és eurdpai (180 nap) eltarthatésagat
haromrétegl, PET/MO/PET szerkezettel lehet elérni, ahol a kbzéps6 réteg vé-
konyabb, mint az MXD6 esetében. Az M9 dragabb az MXD6-nal, alkalmaza-
saval a feldolgozok mégis jelentés koltségeket takaritanak meg.

A Honeywell cég Aegis poliamid 6 nanokompozit-csaladjaban nagy gaz-
zard képessegu tipusok is talalhatok élelmiszeripari palackok és foliak gyarta-
sahoz. A Honeywell annak ellenére szeretné megtartani ellenérzését a techno-
l6gidja felett, hogy folyamatban van poliamid Uzletaganak atadasa a BASF-
nek. Az Aegis termékek poliamid 6 és 2% nanoagyagasvanyok keverékei. Az
O,-zarast megfelelé oxigénmegkotdk hasznalataval is javitjak.



2. tablazat
M9 nanokompozit tobbrétegl PET
palackokban

MXD®6 poliamid MXD6 nanokompozit*

Tulajdonsagok
Olvadaspont, °C 237 237
Nyulas, % 3,3 29
Atlatszésag, % 98-99 96-97
Eltarthatosag palackban, hét

Oy-re, gyumolcslé 7 28

COy,-ra, sor 14 21

CO,-ra, szénsavas uditbital 32 48

* MY/MXD6 5 %(m/m)-ban alkalmazva.
** Szénsavas uditdital.

Az Aegis OX nanokompozit, amely oxigénmegko6tét is tartalmaz, haté-
kony passziv és aktiv CO,- és O,-zarast biztosit a soroknél. Az USA-ban ha-
romrétegld, 355 ml-es Anchor Brewing tipusu sordspalackok gyartasahoz
hasznaljak. Az Aegis CSD és HFX anyagokat szénsavas uditéitalokhoz és
melegen toltétt élelmiszerekhez fejlesztették ki. Az Aegis CSD megndvelt CO,-
zarasa lehetdvé teszi, hogy 3,5%-ban adagolva a 0,5 literes palackban az el-
tarthatésagot 9-r6l 14-16 hétre novelje. Az Aegis HFX egy passziv—aktiv
rendszer, amely az oxigénnel szemben jobb zarast ad. Mindkét anyagnak javi-
tottak a rétegszétvalassal szembeni ellenallasat is.

Melegen toltéskor vagy pasztérozéskor fontos a PET héallésaga. A KoSa
nev( poliésztergyartd vallalat Polyclear 2201 PET és Polyclear 2202 PET/PEN
kopolimerei a hagyomanyos PET-nél jobban tlrik a magas hémérsékletet. A
2201 tipus ellenall a 92 °C-nak is, amely melegen toltési hémérsékletnek sza-
tartozik.

A PET testvérének szamito poli(etilén-naftalat) (PEN) 6tszor jobban zarja
a CO,- és O,-gazt, mint az egyrétegl PET, nagyobb a héallésaga és j6 az at-
latszosaga. T4-je (122 °C) magasabb a PET-énél, ezért egy rétegben is pasz-
térozhet6. A PEN és PET/PEN keverékek magas ara ugyanakkor megakada-
lyozza széles korl elterjedésiket. A BP Amoco cég szerint az egyrétegi PEN
palackok sikeresek lehetnek viszont a tobbutas, ujratolthetd soros és asvany-
vizes palackoknal Europaban és Braziliaban.



Gazzaro bevonatok

A gazzaré bevonatokat gyarté technoldgiakat a bevonéanyag, a bevonat
elhelyezése (kuls6 vagy belsd) és az alkalmazasi modszer szerint lehet meg-
kulonboztetni. A bevonod berendezések dragak, és ezeket be kell épiteni a bo-
nyolult, nagy sebességi toltd-cimkézb-zard sorokba.

A Sidel Actis cég hideg plazmas technoldgiaja, amelyet eredetileg
sorospalackokhoz terveztek, vékony szénréteget helyez el a palack belsé felu-
letén, igy a CO,-zarast hétszeresére, az O,-zarast pedig 30-szorosara noveli.
A jelenlegi gyartasi sebesség 10 ezer palack/h, de tervezik kétszeres sebes-
ségl gép bevezetését is. Az Uj Actis Lite a gyumdlcslé, szénsavas udité és
melegen toltheté csomagolasokat célozza meg. A Sidel eddig 20 Actis és Actis
Lite bevonoé berendezést adott el vilagszerte, ebbél két gép kerilt az USA-ba.
A felhasznalok az osztrak Alpha-Werke (sor és gyumolcslé csomagolasa), a
francia Kronenbourg (sér), a japan Hokkai Can (zdldtea) és az amerikai
Plastipak Packaging (Udit6italos és gyogyszeres PET palackok).

A PPG Industries cég Bairocade eljarasanak alkalmazasa soran folyé-
kony epoxi/amint szérnak a soros, szénsavas udités és gyumolcsleves PET
palackok kulsé fellletére, majd kemencében keményitik ki a réteget. A térha-
|6sitott, 1-6 um vastag bevonat atlatsz6, CO, és O, zarasa kitind, a bevont
palack pasztérozhet6. A kezelés sebessége folyamatos uzemben 45 ezer pa-
lack 6ranként. A bevonat vizes tisztitészerekkel eltavolithatd. Uj lehet6ség,
hogy a bevonat szinezhetd, ez a barna soros palackokon el6nyos tulajdonsag.
Bairocade bevonast hasznal az amerikai Graham Packaging (gyumolcsleves
palackok) és a szaud-arabiai PepsiCo cég (egyutas szénsavas udités palac-
kok). A Sipa a PPG-vel mikodott egyltt és alakitotta at fuvégépeit, hogy al-
kalmasak legyenek a Bairocade eljaras alkalmazasara, ugyanakkor sajat be-
vono technoldgigjat is kifejlesztette, amely ugyancsak hasznalhaté PET palac-
kokhoz.

A Tetra Pak szilicium-dioxid plazmabevond rendszert kinal. A Glaskin
belsbé bevonat a PET palackok CO,- és O,-zarasat az uvegével teszi egyenl6-
vé. A bevonat rugalmassaga biztositja, hogy a gazzaro réteg sértetlen marad
(repedésalld) akkor is, ha tdltés soran a palack kitagul vagy zsugorodik. A
Glaskin-t sikeresen alkalmaztak az USA-ban gyimolcsleves és melegen tolt-
het6 palackokhoz.

A Krones BestPET eljarasa a palack kuls6 részén helyez el szilicium-oxid
gazzaro réteget. A modszer megdbrzi a palack atlatszésagat, mig a gazzarast
kozepesen noveli. Feldolgozasi sebesség max. 20 ezer palack/h. A Coca-
Cola-val k6zosen tovabbfejlesztett BestPET Plus eljaras a gazzaro réteget egy
kulsé réteggel védi a mechanikai hatasoktol. Alkalmazhaté egyutas szénsavas
uditéitalos, gyumolcsleves, soros és melegen tolthet palackokhoz.

A Micro-Coating Technologies altal kifejlesztett mddszer alkalmazasa so-
ran nyilt légtérben, szerves vagy szervetlen éghetd anyagok, kis nyomason



kerllnek vékony rétegben az edényzetekre, mianyag palackokra vagy féliak-
ra, ahol kikeményednek. Az eljaras nem igényel vakuumkamrat, és konnyen
beilleszthetd a hagyomanyos toltésorokba. A mddszer kivitelezése egysze-
ribb, az egy palackra vetitett koltsége alacsonyabb, és kornyezetkimél6bb
megoldasnak szamit mas bevonasi technikakhoz viszonyitva. A gazzarast az
atlatszésag romlasa nélkul javitja.

A SIG Corpoplast a Schott HiCotec céggel kdzdsen fejlesztette ki a
Plasmax 12D forgdasztalos bevonét. A hideg plazmas technoldgia szilicium-
oxid réteget helyez a palack belsejébe. A kezelést szintén koltségtakarékos
megoldasnak tartjak.

PP palackok

A chicagéi székhelyl Pechiney Plastic Packaging, Inc. (PPPI) olyan élel-
miszeripari gazzaré6 PP palackokat hozott forgalomba, amelyek atlatszésaga
vetekszik a tobbrétegli PET palackokéval. A széles szaju, haromrétegi, 770
ml térfogatu, froccsontott el6formabdl nyujtva-fuvassal gyartott Gamma Clear
PP palackba oxigénérzékeny élelmiszereket toltenek.

A jol atlatszo élelmiszeripari PP flakonok eddig kizardlag extruziés fuvas-
sal készultek, ami akar 30% sorjahulladék képz&déssel is jart, és a gazzaras
érdekében az egyes rétegek illesztése kdotéanyagokat kivant. Nyujtva-favassal
viszont nem képz6dik sorja, a palack merevebb lesz, a kupak szamara kikép-
zett menetek pontosabbak. A tobbrétegl gyartas kotérétegek nélkul is lehet-
séges.

A PPPI szabadalmaztatott technoldgidja koltségtakarékos a tobbrétegl
PET palackok gyartasahoz képest. A haromrétegi (PP/EVAI/PP) gazzaré fla-
konokat Sidel nyujtva-fuvo, az eléformakat Husky froccsontd gépen gyartjak.

Ipari forrasok szerint a PP flakonok atlatszésaga, oxigénzarasa és me-
chanikai tulajdonsagai elérik a PET palackok hasonlé jellemz6it. A PET-szer(
mert és atlatszdsagjavitd adalékot hasznalnak.

A PP palackok oxigénateresztési sebessége 0,003 cm>/csomagolo-
anyag/nap, ami alkalmassa teszi 6ket paradicsomos szészok, csip6s marta-
sok, savanyusagok, beféttek, dzsemek, lekvarok csomagolasara. A PP flako-
nok 96 °C-ig ellenallnak a forrd toltésnek, ami meghaladja a hékezelt, tobbré-
tegl PET palackok teljesitményét. A PP és az EVAI kozotti kotérétegek hianya
ellenére a flakon a rétegszétvalassal szemben igen ellenalld, és kivaléak a hi-
deg ejtési tulajdonsagai is.

Az alapanyagokat tekintve az atlatsz6 PP random kopolimer ara 0,9
USD/kg, mig a fuvasra alkalmas PET éara 1,2 USD/kg. A PP siriisége is ki-
sebb, ugyanakkor a PET palackok altalaban 15%-kal konnyebbek a PP-nél. A
PP palackgyartas ciklusideje hosszabb. Ujrafeldolgozaskor a PP flakonokat
nehéz megkulonboztetni és szétvalasztani a PET-t6l.



A PPPI reméli, hogy Gamma Clear palackjai népszeriiek lesznek a nem
szénsavas italoknal is, nevezetesen az asvanyvizeknél és gyumolcsleveknél,
tovabba a hus- és tejkészitményeknél, a kozmetikai termékeknél.

(Dr. Lehoczki Laszlo)

No breakthrough in beer, but juice and soda surge ahead. = Plastics Technology, 49. k. 3.
sz. 2003. p. 49-60.

Leaversuch, R.: Super-clear PP barrier bottles are now stretch-blow molded. = Plastics
Technology, 49. k. 2. sz. 2003. p. 47.



