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A CAD programok elszaporodasa és kompatibilitasi
problémai

A termékfejlesztés segitésére egyre ujabb és ujabb CAD programokat
dobnak a piacra, ami egyre nehezebbé teszi a koztuk valé adatatvitelt. A ter-
mékfejleszték szivesen bizzak ra a prototipus- és modellgyartast kilsé vallal-
kozdkra, mert ezeknek megfeleld tapasztalatai vannak mind a tervezésben,
mind a kivitelezésben. A hatékony egyuttmikoddéshez elengedhetetlen a jo
adatatvitel. A tapasztalat azonban azt mutatja, hogy a hibamentes adatatvitel
nem mindig teljesul, aminek tobb oka is lehet:

— nagy mennyiségl adat atvitele,

— eloregedett, lassu vagy hibasan mikodd export és import adatszl-

rok,

— nem kell6en kidolgozott adatok,

— lezaratlan térfogatelemek,

— rosszul illesztett épitéelemek,

— a mianyag-feldolgozas alapelveinek figyelmen kivul hagyasa (pl. szer-

szambdl valo kivehetéséq),

— attekinthetetlen felépités.

A problémak ismeretében egyes szoftvergyartok olyan programokat ajan-
lanak, amelyek be tudjak olvasni kulonféle CAD programok adatait, és azt at-
forditjak a gyors prototipusgyartas (RP) formatumara (standard triangulation
language = standard haromszogelési nyelv, STL). Az ilyen szoftverek forrasait,
arat és ingyenes hasznalhatésaganak id6tartamat az 1. tablazat foglalja 6sz-
sze. Ha ilyen b6éségben allnak rendelkezésre programok, akkor az egyik elsé
kérdés az, hogy milyen eszkozoket kinalnak, és hogyan lehet ezeket az esz-
kozoket gyakorlati problémak megoldasara hasznalni?



Néhany kommunikaciés menedzserprogram fontosabb adatai

1. tablazat

Termék

Internetcim

Ar

Cim Ingyenes
hasznalat
3DView www. 3dview.de 570 eurd, modulokra felar 3DView 30 nap
Software Distribution GmbH,
Mollenbachstrasse 37
71229 Leonberg
Magics www, materialise.com 500 euro + 500 eurd /modul (pl. | Materialise 30 nap
Communicator IGES, Catia) Landsberger Strasse 476,
81241 Minchen
Magics RP www. materialise.com  |4800 eur¢ , felar tovabbi modu- |u.a. 30 nap
lokra
Magics Tooling |www. materialise.com 5000 eur6 , felar tovabbi modu- |u.a. 30 nap
lokra
Magics Tooling |www. materialise.com 5000 eurd , felar tovabbi modu- |u.a. 30 nap
Expert lokra
Plexpert www. plexpert.de megtekintés ingyen, szamitasok |Thomas Mann GmbH Demo verzio
385 eurd -tol, a termék bonyo- Pfroméackerstrasse 21, ingyenes
lultsagatdl fuggden 73432 Aalen
QuickConcept |www. cimatron.de 1800 eurd, a licenc két személy | Cimatron GmbH 30 nap
kdzti kommunikaciora vonatkozik | Minsterstrasse S5/Haus 4,
59065 Hamm
Rapid Pro www. boxford.co.uk erdeklddésre megkaphato Boxford Limited Demo verzio
Wheatley, ingyenes
Halifax, HX3 SAF, UK
Shop3DVieweR | www. c4w.com 499 eurd, modulonként 99-699 C4W.SA 15 felhivas
eurd felar 505 roue Louis Lépine
Le Millennarie, F-3400 Montpellier




1. tAblazat folytatasa

Termék

Internet-cim

Ar

Cim Ingyenes
hasznalat
SolidView www.solidview.com 99 eurd, nagyobb értékl verziok |Solid Concepts Inc 30 nap
495 és 2495 euro kozott 28231 Avenue Crocker #10,
Valencia, CA 91355
WiseView Www. wiseview.com érdeklédésre megkaphato Great West Road 30 nap
Brentford, Middlesex,
TW89DQ, UK
Magics Mimics | www. materialise.com 10200 eurd , felar tovabbi modu- | Materialise 30 nap
lokra Landsberger Strasse 476,
81241 Munchen
WeblLab www. msi.com érdeklédésre megkaphato Accelrys 30 nap
Inselkammerstrasse 1
81241 Unterhaching
OneSpace www. cocreate.de 14000 euro-tol 57000 eurd -ig, CoCreate Software GmbH &Co. KG nincs adat
felar tovabbi modulokra 71065 Sindelfingen
STLfix www. stifix.com alapar 100 eurd + 50 eurd Materialise jelentkezés
éranként, a végar az adatéllo- Landsberger Strasse 476, szikséges
many bonyolultsagatal fugg 81241 MUnchen
xbrioso www. xbrioso.com a termék bonyolultsagatél fuiggé | Tecoplan AG jelentkezes
koltség Einsteinstr. 30 szikséges

85521 Ottobrunn/Minchen




Adatok, méretek, formak definialasa

Minden gyors prototipusgyartasi modszer Iényegében azonos maddon
dolgozza fel az adatokat. A kiindulas egy 3D CAD térfogati modell, amelyet
tobb lépésben alakitanak at réteges feldolgozasi informaciova. Az elényos
adatformatumok az STL (itt nincs szlkség atalakitasra), az IGES vagy a
VDAFS tipusu fajlok. A CAD rendszerek és az RP modellek kdzti standard in-
terfészek is az STL formatumot hasznaljak, amelyek a térfogati modell feltletét
haromszogekkel kozelitik. A virtualis modell pontossagat a késébbi prototipu-
sokon az STL adatok konvertalasa soran tetszés szerint ndvelni lehet. Az ada-
tokat rendszerint ISDN vonalon tovabbitjak, de lehet e-mail, FTP vagy
hardcopy formatumban is tovabbitani. Ha nem szabalyos alakrol van szo, az
atvitt adatmennyiség igen nagy lehet, ami megneheziti a ,gyors” prototipus-
gyartast. llyenkor vagy a pontossagbol engednek, vagy specialis STL-tomorité
programokat hasznalnak. Eddig a pontig a termékfejleszté felel azért, hogy
milyen pontossaggal szolgaltatja az adatokat. A tovabbiakban a prototipus-
gyarténak kell az adatokat a berendezés szamara értheté formaba hozni. An-
nak érdekében, hogy minél kisebb legyen a zsugorodasbdl és vetemedésbdl
eredd alakvaltozas, a tomor anyagrészeket ,lyukkéepz6” fuggvényekkel optima-
lizaljak, majd definialjak az optimalis orientaciot a gyartétérben és generaljak a
szUkséges tamaszto és segédgeometriakat is. A virtualis modellt ezutan ,sze-
letelik”, vagyis horizontalisan rétegekre bontjak. A rétegvastagsag megallapi-
tasanal tobb szempontot kell figyelembe venni: a gyartdberendezés paraméte-
reit, a gyartasi idét (és a hozza kapcsolddo koltségeket), és az alakpontossa-
got (Iépcsbzetesség). A kivetitett fellletek konturadatait az RP berendezés
vezérld szamitdgépébe juttatjak, és megkezdddhet a gyartasi ciklus.

A modell vizualis ellenorzése

A termékfejleszté és a prototipusgyartd kozds lehetésége abban rejlik,
hogy mar a fejlesztési folyamat elején kiszilrjenek bizonyos hibaforrasokat. A
tervezési pontatlansagokat vagy konstrukcios hibakat a késbbbiekben csak
nagy pénz- és idéraforditassal lehet jovatenni. Az adatszolgaltatas és feldol-
gozas utan a szolgaltaté feladata, hogy az adatok alapjan modellt készitsen,
és a prototipust legyartsa. A fejlesztének az adatok atvitele el6tt kotelessége
az STL adatok hibamentességét megvizsgalni, amelyhez ugynevezett kom-
munikaciés menedzser (KM) programok allnak rendelkezésre. Mianyagok
esetében vizsgalni kell a darabok szerszambdl valo kivehetéségét (hatramet-
széseket) és az anyagfeldusulasokat (zsugorodast) is. A KM programok kozti
kildnbséget aprd, de fontos eltérések okozhatjak, pl. az, hogy hogyan kezeli a
program a mdszaki és gazdasagi jellegl adatokat, vagy hogy egyszeri-e az
installacio és a programbdl a kilépés. Akinek fontos az egyszer( alkalmazha-
tésag és a gyors vizualis kiértékelés, annak oda kell figyelnie arra, hogy mi-



ként van kiépitve a felhasznal6i feltlet. A Windows alapu programok elénye
az, hogy konnyen és gyorsan megtanulhatdk, és még nem szakszerl haszna-
lat esetén is egyszerlen helyredllithatd az eredeti allapot. A kompatibilitas is
fontos szempont: hogy milyen formatumu fajlok exportjara és importjara képes
a program. Annal jobb a program, minél szélesebb az import- és exportforma-
tum valasztéka. A kulonféle formatumok kozti konverzidk hibakat is eredme-
nyezhetnek, kuléndésen bonyolult alaku targyaknal. A finomabb részletekben
(pl. kis gorbuleti sugaraknal) hibat okozhat a durvabb felbontas. Egyes prog-
ramok a hibas invertalt haromszogeket észreveszik, és élénk szinnel jelzik az
abrakon. Fontosak a hibajavitasi funkciok is, amelyek segitségével az alvallal-
kozo a kisebb hibakat maga is kijavithatja anélkul, hogy konzultalnia kellene a
megbizoval. Célszerli megvizsgalni az adatok vizualis megjelenitését. A finom
részleteket, pl. a filmszer( csuklopantokat vagy a bepattané kotéseket legjobb
ilyen médon ellendrizni. A méretezést hasznos az atvitt modellen még egyszer
ellendrizni. A vizualis megjelenités alkalmas a lekerekitési sugarak és élek el-
lenérzésére is. A modell felbontasanak finomsaga befolyasolja a prototipus
eléallitasi koltségeit is — ezt is meg lehet becsulni a programok segitségével.

Tovabbi segédrutinok

A froccsOntésnél a szerszambdl vald eltavolitdshoz szlkséges rézsutos-
sagot egy felvitt szdgkaliberrel kdnnyen ellenérizni lehet a virtualis modellen.
Egyes szoftvergyarték automatikusan kinalnak olyan metszeteket, amelyeken
a ,kényes részletek” jOl ellendrizhetok. Bizonyos esetekben hasznos funkcid
lehet a zsugorodas vizualis feltiintetése. A tervezék elbrelatasat dicséri, hogy
egyes kommunikacidos menedzserprogramok az internetes adatcserére gon-
dolva szOveges megjegyzések hozzaflizését is lehetbvé teszik az adatsorok-
hoz, ami megkdnnyiti a valtoztatasok végrehajtasat. Ez a funkcié kulondsen
fontos a megrendeld és az alvallalkozd kdzoétti valds ideji (,real time”) kom-
munikaciohoz. lly médon a megjegyzéseket vagy javitasi elképzeléseket be
lehet integralni az atvitt adatsorba, és ezzel csoOkkenteni lehet a szikséges
iteracios lépések szamat. Fontos szempont az adatok strukturaltsaga. Mivel
STL fajlokat kell eldallitani, nagy szerepet jatszik a kiindulé adatok pontossa-
ga. Minél durvabbak az adatok, annal pontatlanabb a késébbi reprezentacio.
Bizonyos programok lehetévé teszik a haldézat utdlagos finomitasat, amire a
finomabb részleteknél nagy szikség lehet. A felbontas szelektiv javitasa —
csak ott, ahol szukséges — csokkentheti a szukséges adatok szamat. Ha csak
a megrendeld és a kivitelez6 kozti kommunikaciordl van szd, sokszor az un.
3D megjelenitések is elegendbek. Bizonyos atviteli programok lehetéveé teszik
olyan funkciok megjelenitését is, mint a froccsontés szerszamfeltoltési folya-
mata vagy a gyors prototipusgyartasi folyamat megjelenitése. A Magics
Tooling programnak olyan funkcidi is vannak, amelyek a szerszamtervezést
seqitik (szerszambdl vald eltavolitas, hatrametszések, falvastagsag-analizis).



A rézsutossag vizsgalataval megallapithaté a szerszambdl val6 idealis kivételi
irany is. Az osztosikokat és a szerszamuregeket ugyancsak virtualisan meg
lehet jeleniteni. A program a prototipusgyarté szamara lehetdévé teszi a gyar-
tas koltségeinek becslését.

Az internetes kommunikacid beépitése
a programokba

A fejlesztési folyamat egyre gyorsabba és bonyolultabba valik. A komplex
CAD rendszerek hasznalatat nem lehet kbnnyen megtanulni, és kezelésuk
sem egyszerl. Viszonylag egyszer( feladatok és moédositasok esetén is sok
idét kell tolteni az adatbevitellel. Eppen ezért a létrehozott adathalmazt nagyon
gondosan kell ellenérizni, mielétt az a kdvetkez6 fejlesztési Iépésbe atkertine.
Ha tdbb partner is részt vesz egy-egy médositasi vagy fejlesztési feladatban,
az adatatvitel konnyen attekinthetetlenné valik. Megoldast kell talalni arra,
hogy a kompetenciakat vilagosan osszak fel, és a partnerek folyamatosan ta-
jékoztassak egymast a fejlesztés allasardl. Egyre inkabb olyan programokat
fejlesztenek ki, amelyek a CAD rendszerektél fuggetlenll is mikoédnek. A
CoCreate program pl. a termékfejlesztés kulonbozb 1épéseit egyetlen szoft-
verbe integralja. Kulon modulok allnak rendelkezésre a gyartashoz, a megbe-
széléshez és a véleményezéshez. A CAD-flggetlen platformok mellett egyre
nagyobb hangsulyt fektetnek arra, hogy az eredmények on-line megvitathatok
és javithatdk legyenek. Ez csdkkenti a megrendel6 és az alvallalkozé kozti
kommunikaciobol eredé hibakat. Léteznek olyan internetes platformok
(Xbrioso.com, Tecoplan AG) is, ahol a fejlesztési Iépések interaktiv modon vé-
gezhetdk el és oszthatok meg a résztvevék kozott. Mas szolgaltatdk interneten
keresztll teszik lehetévé hibas STL fajlok javitasat vagy CAD adatok atalaki-
tasat STL fajlokka. Programvasarlas elbtt célszerli megvizsgalni a KM prog-
ramok kompatbilitasat azzal a CAD verzidval, amit a potencialis vevd hasznal,
és j6 egyeztetni a prototipusgyartd alvallalkozéval is, hogy 6k milyen tapaszta-
latokat szereztek esetleg mas KM programokkal, és milyen kompatibilitasi fel-
tételeknek kell megfelelni az adatatvitelkor.

Ujabb CAD/CAM programverziok

A Solidworks cég uj 3D CAD programjaban nemcsak a szimulaciés, mo-
dellezési tulajdonsagokat javitotta, a web-alapu Tool 3D Content Central prog-
ram on-line kataléguskeresését is lehetbvé tesz. A kaphaté alkatrészeket a
felhasznalo tetszéleges terméktervbe toltheti le, azt mar nem szikséges mo-
dellezni. A CosmosXpress olyan analitikai modellt kinal, amellyel az egyes al-
katrészek szilardsaga becsulheté meg. Az uj szoftver Autocad és Cadkey faj-
lok importjara és exportjara is képes. Vannak egyéb, a tervezést konnyitd



szolgaltatasok, pl. a lekerekitések automatikus modellezése. A SolidWorks
felhasznalok olyan SolidCAM plug-in egységet is kapnak, amely a megszokott
CAD-koérnyezetbe integralddik. Ezzel a konstrukcidés modellek konnyen atala-
kithatdk prototipusokka vagy gyartoszerszamokka. Az NC vezérl6programok
konstrukciévaltasa egyetlen egérkattintassal elvégezheté. A Camtech Sud cég
Imold néven kinal egy, a SolidWorks programhoz kapcsolodo szoftvert, amely
a prototipus- és a szerszamfejlesztést kivanja meggyorsitani. Kilon rutinok
gondoskodnak a legiddigényesebb miveletek meggyorsitasardl, és lehetéség
van a bonyolultabb formak felosztasara és részenként torténd kidolgozasa-
rais.

Aktualizalt CAD/CAM programverziok
az Euromold kiallitason

A Delcam cég PS-Moldmaker programjanak uj valtozatat mutatta be,
amely automatizalt froccsszerszam-konstrukciot tesz lehetévé. Uj modulok
léptek be a mozgbd szerszambetétek és a hltécsatornak tamogatott tervezésé-
re. A szoftver lehetbvé teszi, hogy az egyes szerszamalkatrészekbél harom-
dimenzios modellen 0sszeépitsék az egész szerszamot és kialakitsak a rész-
leteket. Ezt szabvanyositott alkatrészkonyvtar is segiti. A program felhivja a
figyelmet a sorjaképz8dés veszélyére az aktualis helyeken.

A Cimatron cég is aktualizalt CAD/CAM programvaltozattal jelent meg a
kidllitason, ami nem csak a haromdimenzios alakképzés folyamatait automati-
zdalja, hanem a QuickDrill modullal egy tudasbazisu programot kinal az auto-
matikus furasi megmunkalashoz. Ez a program mar nem csak a hagyomanyos
NC modszereket tartalmazza, hanem a HSC-technoldgiat és az 5-tengelyi
megmunkalas lehetéségét is. Az uj program meredekebb falmegmunkalast
tesz lehetévé, és a mélyebb furatok esetében ellenérzi az esetleges Utkdzési
pontokat is. A QuickNC modul az NC megmunkal6 egység kozvetlen progra-
mozasat teszi lehetéve.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)

Schmachtenberg, E.; JanRen, Ch.; Seul, T.: Babylonische Verwirrung? = Kunststoffe, 92. k.
11. sz. 2002. p. 62-67.

Bothur, Ch.: Up-to-date. = Plastverarbeiter, 54. k. 1. sz. 2003. p. 56-57.

EGYEB IRODALOM

Ferry port renovated with FRP. (Egy kompkikétd felujitasa Uvegszalas mianyagok felhasz-
nalasaval az USA-ban, a Delaware folyé partjan.) = Reinforced Plastics, 46. k. 10. sz. 2002.
p. 4.



Roviden...

Szamitogéppel tervezett szerszam szeméttarold
tartaly gyartasahoz

1000 és 1100 literes haztartasi szemétgylijté konténerek froccsontéséhez
a SES cégnél 2600x2546x2276 mm meéretl szerszamot gyartottak, amelynek
tomege 113 t, és megfelel a legszigorubb biztonsagi, ergondémiai és szilardsa-
gi eléirasoknak. Ebben a szerszamban kettés froccstechnolégiaval 29 kg-os,
dupla falu, 1045x1207x1225 mme-es tartalyt készitenek. Ez az eljaras gazda-
sagos, mert kevesebb friss anyag felhasznalasaval nagyobb szilardsagot lehet
elérni, mint hagyomanyos modon. A roévidebb ciklusidé, a pontosabb, szamito-
géppel vezérelt program (hémérséklet, nyomas, zaréerd), a haromdimenzios
termék-megjelenités, a szerszam-keresztmetszet kétdimenzids képe jelenti azt
a modern tervezési technikat, amellyel kimutathatdk a kritikus helyek, és sza-
mitdgépes analizissel beallithaté az optimalis gyartas.

A kutatas célja az volt, hogy olyan szerszamot tervezzenek, amellyel ver-
senyképes szeméttarolé edényeket tudnak elballitani. Ehhez anélkul kellett
csokkenteni a darab tdmegét, hogy romlana a szilardsaga, annyira kellett javi-
tani az anyag folyoképességét, hogy révidebb ciklusidé alatt megfelel6 miné-
ségl darabot lehessen elballitani. Végul is sikerult kivalasztani azt az anyagot,
amelybdl kisebb falvastagsaggal is gyarthaté a tartaly.

(Macplas International, 2002. 4. sz. nov. p. 51.)

Légzsakfedél faerezetre emiékeztetd
felulettel

Az USA-ban egy varosi kozlekedésre szant gépkocsi Iégzsakfedele ugy
néz ki, mintha finom erezet(i fabodl készitették volna. Ehhez felhasznaltak a
Solvay Engineered Polymers cég Dexflex E1501TF jell termoplasztikus elasz-
tomerjét (TPO), amelybdl 50 uym vastag foliat extrudaltak, és ezt laminaltak
vékony falemezzel. A laminalt lemezt héformaztak, majd froccsonté szer-
szamba helyezték, ahol hatoldalara rafréccsontotték a tartévazat adé masik
Solvay TPO-t.

(Plastics Technology, 49. k. 4. sz. 2003. p. 24.)



