A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

a4 | Mianyagok a gyogyitas szolgalataban

Targyszavak: orvosi miianyag; inhalalé eszkéz;, mikrofrbcesontés;
fajdalommentes injekcio; elére csomagolt hiitékétes;
levegbadagolo alvaszavar ellen; orvosi csomagoloeszk6zok.

A mianyagokat megjelenésuk 6ta alkalmazzak az orvosi technikaban. Az
elmult években azonban ugrasszerlien megndtt részaranyuk ezen a teruleten,
€s az un. orvosi mlanyagok gyartasa, tovabba a mianyagbdl készitett orvosi
eszkozok elballitasa szamos vallalat szamara gazdasagi sikereket is hozott. A
kovetkezOkben néhany ilyen példat mutatunk be.

Inhalaloé eszkozok

Egy orvosi eszkozok, féleg inhalalo készulékek froccsontésével foglalko-
z6 spanyol cég, a Nemo, a kozelmultban uj telephelyre kolt6zott, amely az ed-
digi 3000 m?-es barcelonai lizemcsarnokkal szemben 10000 m? alapteriiletd,
és a varostél 60 km-re fekszik. A koltozés és bévités oka a kapacitasnovelés,
valamint a szallitas konnyebb megszervezése, mivel az uj gyartelep kdzelebb
fekszik a fontosabb repuléterekhez és kikotékhoz. A Nemo célja, hogy ugyan-
azon helyrél szallitsa termékeit az egész vilagba, ennek elérésében pedig a
gyar elhelyezkedése kulcsfontossagu tényezd lehet.

A Nemo szakterllete a légzdszervi betegségeknél hasznalatos hordozha-
té készllékek, az un. ,pontosan adagol6 inhalalé eszk6zok” (metered dose
inhalers, réviden MDIs) gyartasa. Tobb nagy vilagcég is az tgyfeleik kozé tar-
tozik, pl. a 3M és a Glaxo SmithKline (GSK). Az MDI-ket egy 100,000-es osz-
talyu ,tisztauzemben” allitjak elé. Az egyrészesek polipropilénbél készllnek, a
két darabbdl allékat pedig — amelyek kifejezetten a német piacra készulnek, és
ezeknek atlatszoknak kell lenniuk — a Philips cég K-gyantajabdl allitjak eld.

A Nemo forgalma 2002-ben 6 M eurd volt. Az idei évben ez varhatéan
meghaladja a 10 M eur6t. EbbSl az export részesedése, amely most 15%,
akar 40%-ra is emelkedhet. A névekedés legnagyobb része az azsiai, ezen
belll is kulondsen az indiai piacnak lesz kdszonhetd, ahova nemrég kezdett
szallitani a cég. A Nemo bevételeinek 80%-a az inhalalé eszkdzok gyartasabdl
szarmazik. A jovében a dializal6é eszk6zOk gyartasat szeretnék novelni.

A tobbi gyartdhoz hasonléan a Nemot is rakényszeritik vasarldi, hogy
egyre gazdasagosabb eljarasokat dolgozzon ki. A gydégyaszati cégek egyre



inkabb csokkenteni probaljak koltségeiket, ennek eredménye az is, hogy az
inhalalé készulékek feleakkorak, mint 5 évvel ezel6tt. Az inhalalé eszkdozoket
altalaban 8-fészkes szerszammal gyartjak. A Nemo szerszamkészité cégével
(DTM, Barcelona) kézdsen forrocsatornas 16-fészkes szerszamokat tervezett
és fejlesztett ki. SikerUlt elérnilk, hogy a ciklusiddé ne valtozzon a 16-fészkes
szerszam alkalmazasaval, igy termelékenységuk gyakorlatilag megduplazoé-
dott.

A Nemo cég évente 30 M inhalalé eszkdzt gyart a Glaxo SmithKline cég
szamara. Ezeket két uj Ferromatik Milacron tipusu hibrid froccsonté géppel
allitjak eld, amelyek szerszamzaro ereje 160 t és 275 t. A gyar 18 froccsgéppel
rendelkezik a 30 tonnastol a 275 tonnasig. Az 0sszes gép Ferromatik Milacron
tipusu, ami azzal az elénnyel jar, hogy az 0sszes gép kezelblapja azonos, és
karbantartasuk, javitasuk is egyszeribb. A cég tapasztalatai szerint a
Ferromatik miszaki szolgaltatasai gyorsak és jok, a poétalkatrészeket rovid
idén belul elkuldik, és gépeik nagyon megbizhatéak. Ennek ellenére mind ez
ideig nem sikerult meggydzni a Nemot a Ferromatik cég ,zaszldéshajoinak”, a
teljesen elektromos gépek hasznalatanak elényeirdl. Szerinte ezeket a gépe-
ket nem igazan jo ,tisztalzemben” alkalmazni. EIméletileg ezek ,tiszta” gépek,
valéjaban mégsem azok. A szerszamzaro egység konyokcsukléi szennyezik a
teret, és az olajcsepegés veszélye is fennall, az Uzemeltetésuk és karbantar-
tasuk is nagyobb korultekintést igényel. Ez az oka, hogy a Nemo a hibrid gé-
pek mellett dontott, amelyekben a froccsegység elektromos hajtasu, a
szerszamzaras pedig hidraulikus.

Mikrofroccsontéssel eloallitott orvosi eszkozok

A Sovrin Plastics froccsontd cég (Slough, Nagy-Britannia) kicsi, de szé-
pen novekvo vallalkozas. A 10 M GBP (15 M eurd) éves forgalmu vallalat ki-
bévitette meglévé 4650 m? nagysagu lizemét egy 1860 m>-es Uj csarnokkal. A
beruhazas koltsége 2 M GBP (3 M eurd) volt. A bdvités oka, hogy a vallalat
kinbtte eddigi uzemét. A bdvités tovabbi elénye, hogy igy kulon tudjak valasz-
tani a miszaki és a gydgyszeripari termékek gyartasat. A miiszaki termékeket
a régi, az orvosi eszk6zoket pedig az uj uzemcsarnokban allitjak eld.

A 35 éves vallalat sikere annak tulajdonithatd, hogy specializalodni tudott,
€s a magas mindséget fontosabbnak tartotta, mint a mennyiség novelését. Je-
lenleg a Sovrin forgalmanak fele miszaki cikkek, pl. kdzponti flitések termo-
sztatjainak és CCTV kamerak milanyag boritasanak froccsontésébdl, masik
fele pedig orvosi eszk6zok, pl. inhalald készulékek és mianyag gyogyszerta-
rolok eléallitdsabol szarmazik.

A Sovrin volt az els6é cég, amely Nagy-Britannidban mikrofréccsontéssel
kezdett foglalkozni. 2000 oktdberében vettek egy 5 tonnas Battenfeld Micro-
system 50 tipusu froccsontd gépet 100 000 GBP-ért (150 000 eurd). Ez egy
teljes mikrofroccsdontd modul, amelyhez a fréccsgépen kivil robot, kezelbpult



es teljes korl dokumentacio is tartozik. Az uj berendezést egy 100,000 oszta-
lyu tisztatérben” helyezték uzembe. A gyartas soran minden lépést mérések-
kel és statisztikai analizissel ellenériznek, igy biztositjak a 100%-0s minésé-
get. A készulékkel sebészeti eszk6zOket és implantatumokat allitanak el6. A
gép kihasznaltsaga jelen pillanatban még nem 100%-o0s, de a cég reményei
szerint a piaci igények novekedni fognak, és az év végére a vallalatnak egy
masodik gépet is be kell majd szereznie.

A vallalat jelenleg ujabb alkalmazasi teruletek utan kutat. Most egy ameri-
kai cég szamara keresnek bioabszorbealhaté polilaktidot.

A Sovrin cég két egyetemmel, a Bradforddal és a Cardiff egyetemmel is
egyuttmikdodik. Utébbival egy k6zos ,mikromegmunkalas” téman dolgoznak. A
munkat a Kozlekedési és Ipari Minisztérium tamogatja anyagilag, és részt vesz
benne egy szerszamgyarto, valamint tobb froccsonté cég is.

Ezekre a beruhazasokra és fejlesztésekre alapozva a cég a kdvetkezé 2
évre 200%-0s ndvekedést remél.

Fajdalommentes injekcié

Egy nagy-britanniai cég, a Weston Medical kifejlesztett egy egyszer
hasznalatos injekcios tit, amellyel elkerllhetd a tliszuras fajdalmas érzése. A
szerkezetbe a Ticona cég két specialis mianyagat épitettek be. Az egyik a
folyékony gyogyszert tartalmazé kapszula anyaga, egy Topas markanev(
cikloolefin kopolimer (COC), a mikodtetd rész (applikator) pedig Hostaformbdl
(POM) készul. A gyégyszerkapszulat elészor Uvegbdl gyartottak. A masodik
generacids Topas kapszulat sokkal egyszeriibben és gazdasagosabban tudjak
eléallitani. Ennek kisebb tdmegén kivul tovabbi elénye a nagyon j6 nedvzard
képesseég, és az, hogy a tobbi mddszer mellett nagy energiaju sugarzassal is
sterilizalhato.

A Weston Pen is rendelkezik egy Hostaformbdl készult applikatorral.
Azért valasztottak ezt az anyagot, mert kemeény, szilard, merev, ami szavatolja
a tartos igénybevételt.

Berendezés alvaszavarral kuszkodok szamara

Az alvas kozbeni elzarédasos légzésszinetet korabban ugy kezelték,
hogy folyamatosan levegét szivattyuztak a hatsé garatba. Ezzel az volt a prob-
léma, hogy a szaraz leveg6 gyakran kiszaritotta a szovetet/nyalkahartyat. En-
nek kikiszobolésére fejlesztette ki a Tage Medical cég ,Velocity passover
humidity” nevl nedvesit6 berendezését, amely hideg, nedves levegbt szolgal-
tat a betegek szamara a kezelés alatt. Egy szabadalmaztatott terel6lap-
rendszert alkalmazva a nedvesité berendezés minimalis nyomasesés mellett a
lehetd legnagyobb nedvességtartalmat biztositja. Ezt a terel6laprendszert a
Tage Medical az RTP cég RTP 300 jell sorozatahoz tartozé atlatszo, kék szi-
nd polikarbonatalapu keveréekébdl egy froccsonté ceéggel, az Elyriaval allitatja



eld. A polimer hornyolt prébatesten mért I1zod uUtésallosaga (801 J/m) és haj-
litomodulusa (2343 MPa), ennek révén megfelelének tartottak a kivant szerke-
zet hazanak anyagaként valé alkalmazasra is.

El6ére csomagolt hiitokotés

Az Americool cég egy ismételten felhasznalhaté hitékotést (Liquid ice
wrap, folyékony jeges kotés) fejlesztett ki. Ha egy gézpdlyat atitatnak egy sza-
badalmaztatott folyékony oldattal, a kotés lehdl, és kb. két 6ran at keresztll
hideg marad. Elkészitették ennek a kotésnek el6re atitatott és becsomagolt
valtozatat is. A féliacsomagolasbol kivéve a kotés lehdl. A szivargasmentes
féliacsomagolas a DuPont cég Surlyn markanevil polimerjébél készult réteget
tartalmaz. Az Americool azért valasztotta ezt a mianyagot, mert atlatszo, szi-
vos és tartds, ezaltal megovja a terméket a szallitas alatt ugy, hogy hidegen
tartja és megakadalyozza a hitéfolyadék elparolgasat. A Surlyn a csomagolas
belsd, az anyaggal kozvetlenul érintkez6 rétegét alkotja.

Nagy teljesitményii PP orvosi eszk6zok csomagolasara

Az Atofina cég uj random kopolimerfajtat fejlesztett ki Atofina PPR3022
SM3 néven folyékony gyogyaszati oldatok csomagolasara. Az uj polimer atlat-
sz0, hdallo és a testtel érintkezve tokéletesen kozombods. Az Uj PP alkalmas
palackok, tartalyok (pl. ampullak, kapszulak) extruzios fuvasara, tovabba tasa-
kok, zacskok el6allitasara.

A megnovelt atlatszosag lehetévé teszi/megkonnyiti a mindéség és a za-
varossag vizsgalatat kozvetlenul a gyartéosoron, a kérhazi szemeélyzet pedig
ellenérizheti a folyadékok tisztasagat, zavarossagat a felhasznalas elétt. A
magasabb hdstabilitas révén a sterilizalas egyszeribbé valik, elvégezhetd egy
121 °C-os autoklavban, valamint a sterilizalasi id6 is 25%-kal csokken a PE-
LD eszkdzokével szemben, amelyeket 110 °C-on sterilizalnak.

(Kovacs Levente)

Reade, L.: Breathe easy. Medical plastics technology — Inhalers. = European Plastics News,
30. k. 1. sz. 2003. jan./febr. p. 31.

Sall, K.: Small is profitable. Medical plastics technology — Micromoulding. = European
Plastics News, 30. k. 1. sz. 2003. jan./febr. p. 32.

Packaging keeps bandage on ice. = European Plastics News, 30. k. 1. sz. 2003. jan./febr.
p. 34.

Pain-free injections. . = European Plastics News, 30. k. 1. sz. 2003. jan./febr. p. 34.
Custom compound for sleep. = European Plastics News, 30. k. 1. sz. 2003. jan./febr. p. 34.

High performance PP for medical packaging. = European Plastics News, 30. k. 1. sz. 2003.
jan./febr. p. 34.



