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12 | Poliészterszovet ragasztasa folia alaku
318| poliuretan omledékragasztoval
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A miszaki textiliak kozott egyre bévul a poliészterszovetek felhasznalasa.
Ezek alkalmazasuk soran er6s mechanikai és klimatikus igénybevételnek van-
nak kitéve. A szdvetbdl véddruhat, szallitészalagot, szallithatoé folyadéktartalyt
készitenek, de utépitésnél, acélmentes vasalasnal, autoiparban, kornyezetve-
delemben és sportolashoz is hasznaljak. A linearis poliészterbdl készult szove-
tek kiemelkedd mechanikai ellenallé képessége mellett figyelembe kell venni
néhany specialis tulajdonsagot, mint pl. a magas hémérsékleten bekovetkez6
zsugorodast, a baktériumokkal szembeni ellenallast és az Ul-fénnyel szembe-
ni stabilitast is. A kovetelményeket a tobbrétegl textiliaknak és a mas anya-
gokkal készult kombinacioknak is ki kell elégiteniuk. A tobbrétegli kombinacio-
kat varrassal és kulonboz6 (ultrahangos, nagyfrekvencias vagy héimpulzusos)
hegesztési eljarasokkal, illetve ezek egyuttes alkalmazasaval allitjak el6. Al-
ternativ megoldasként a ragasztas is szoba jon. A ragasztas nagy felulet
anyagok, igy textilfélék kasirozasara is alkalmas. A ragasztas a 3D-s textiliak,
Kival vagy belll fémmel bevont szalak egyesitésénél is bevalt. Szinte nélku-
|6zhetetlen eljaras minden olyan esetben, amikor rugalmas kotésre van szuk-
ség. Hegesztés alkalmaval ugyanis az egyesitend6 anyagok megomlenek,
majd az egyik anyag fellleti molekulai bediffundalnak a masik anyag felulete-
be, mikdzben egy viszonylag merev hegesztési varrat keletkezik. A hegesztési
varrat kozvetlen kornyezetében h6 hatasara a mianyag zsugorodik.

A poliésztertextiliak hegesztésekor kulonbozd elbkezeléseket alkalmaz-
nak, ezek kozé tartozik a fluorozas és a plazmakezelés. Bar a kezelés utan
szabad szemmel semmilyen valtozas nem észlelhetd, mikroszkopos vizsgalat-
tal kimutathatok azok a strukturalis valtozasok, amelyek végul is az olvadasi
és hegesztési paraméterek megvaltozasaban jelentkeznek.

Poliészterszovetek ragasztasa

Ragasztaskor a legfontosabb tulajdonsag a j6 nedvesithetéség és a jo
tapadas, tovabba a kivalasztott ragasztd kohézidja és adhézidja kozotti ki-



egyenlitett arany. A kohéziés er6 a ragasztd belsé6 molekularis szerkezetébdl
addédo anyagi tulajdonsag, amely a ragasztobdl kialakulo filmréteg mechanikai
szilardsagat hatarozza meg. Az adhézi6é a ragasztandd anyag és a ragasztd
kozotti bonyolult kdlcsdnhatas, amelyet a fellletek kémiai és fizikai tulajdonsa-
ga, valamint a ragasztéanyag nedvesitbképessége és a ragasztando fellilet
nedvesithet6sége hataroz meg.

Az optimalis kdlcsbnhatas eléréséhez esetenként felllet-el6készitésre is
szlkség van. Amennyiben a ragasztandoé fellilet és a ragaszté kdzott nincs
megfelel6 adhézid, kémiai elbkezelést alkalmaznak. Az el6kezeléshez hasz-
nalt anyagok és a ragaszté kozotti kdlcsdnhatas ronthatja a szovet nedvesit-
hetbségét. A nemkivanatos kolcsonhatas szerves olddszerben oldott ragasztd
vagy plasztiszol alkalmazasaval ellensulyozhat6. Ebben az esetben gondos-
kodni kell az oldészer regeneralasarol. Egyéb ismert eljaras a lagy PVC-t tar-
talmazé tapadaskozvetitd és izocianat térhaldsité alkalmazasa, amelynél egy
el6zetes bevonomiivelet beiktatasa szikséges. Az egyéb lehetséges megol-
dasok (pl. az excimer Ul-besugarzas) tulsagosan dragak.

A kutatasok soran olyan alternativ megoldasokat kerestek, amelyek a ra-
gasztandd nagy szovetfelllet kezdeti kis fellleti energiajanak noévelésén kivdl
az el6kezelésnél alkalmazott vegyszerek eltavolitasara is alkalmasak. Sajnos
a legegyszeribb megoldas, a mosas azért nem jon széba, mert ezutan nem
biztosithat6 a kivant kotésszilardsag.

A ragasztok halmazallapotuk szerint lehetnek folyadékok, nagy viszkozi-
tasu és szilard fazisu rendszerek, Osszetételuket tekintve pedig E/VAC-kopo-
limer, poliuretan, akrilat, termoplasztikus elasztomerek (TPE, els6sorban
TPU), kopoliamidok, poliéter-poliamid, kopoliészterek és maodositott poliolefi-
nek. Hosszu keményedési idejuk és merevséguk miatt a reaktiv térhalds ra-
gasztdk nem jonnek szamitasba.

Igen elterjedt és kedvelt az 6dmledékragaszté (hot melt) alkalmazasa,
amelyet porlasztassal vagy hoével aktivalt ragasztopor, ill. -folia formajaban
hordanak fel. Az dmledékragasztoval szemben elsédleges kovetelmény a ho-
allésag és az alacsony viszkozitas.

Alacsony hémérsékleten is megfelel6 rugalmassagu kotés hozhatd Iétre
hével aktivalt poliuretanfoliaval. Ez részlegesen kristalyos mianyag, ezért
nemcsak a felmelegitéskor és lehilléskor mutatott viselkedését kell figyelembe
venni, hanem a kristalyosodas idébeli lefutasat is. A kristalyosodasi folyamat-
ra utalnak a kozvetlen felvitel és a 24 6ra utan kapott eltér6 mérési eredmeé-
nyek is.

A PUR ragasztéfolia elébnye a por alaku vagy folyékony rendszerekkel
szemben, hogy nincsenek oldoszerb6l szarmazd egészségre karos gozok,
hogy szagtalan, tovabba hogy a bonyolult alakzatok j6 szabassal pontosan
illeszthet6k. A hével aktivalt PUR ragasztdéval szemben elsédleges kovetel-
meény az alacsony lagyulasi hémérséklet, a kis viszkozitas, a j0 nedvesito-
képesség, emellett nem szabad atutnie a szoveten. A poliészterszovet



hékarosodasaval nem kell szamolni, vagyis a hdmérséklet megvalasztasakor
csak a ragaszto jellemzdi jatszanak szerepet. A részben egymassal ellentétes
kovetelmények miatt az aktivalasi hémérséklet megvalasztasa kompromisz-
szum eredménye.

A nagy szilardsagu, erés kotés kialakulasanak eléfeltétele a szovet ala-
pos atnedvesitése a rendelkezésre allo rovid id6 alatt, vagyis amig a ragaszto-
félia a felmelegités soran folyékony fazisban van. A ragasztas folyamataban a
szoOvet fellileti szalai és a ragasztd kdzotti kdlcsdnhatas szempontjabdl fontos
nedvesithetéségnek nagy a szerepe a szovet ragasztdval valé impregnalasa-
ban is. Meg kell kulonbdztetni a szalak felllete és a ragasztd kozott 1étrejové
tapadast, valamint a szalak kozotti teret kitoltd, mechanikai uton megkotott ra-
gasztd altal létesitett kotést. Az un. mechanikai kotés a ragasztandd szovet
finom szerkezetétdl és nedvesithet6ségétdl fugg. A végsd kotéserbsség lé-
nyegében a kétféle tapadas ereddje.

Feluletkezelés ragasztas el6tt

A fellleti energia novelésére kétféle hagyomanyos fellletkezelés ismert,
a langkezelés és koronakezelés. Ezek konny( textiliak elbkezelésére nem al-
kalmasak. Alternativ megoldaskeént felmerult a gazfazisu fluorozas. A nagy fe-
lUletd, 12 m széles textil a kezelés alatt 60 m/min sebességgel halad, de a ke-
zelés eredményessége szempontjabol sem az athaladasi sebesség, sem a
szovet szélessége nem dontd, mivel a kezelési id6 mindossze néhany masod-
perc.

Az ujabb fellletkezelési eljarasoknal atmoszférikus plazmat (A-plazma)
alkalmaznak. A toltés nélkuli plazma elénye, hogy a végeredmeény szempont-
jabdl sem az elektromos vezet6képesség, sem a nedvesseégtartalom ingado-
zasanak nincs jelentésége. A szOvetszerkezetbe is behatold kezelés utan ka-
pott felllet egyenletes minéségi. Az eljaras fémgdbzolt vagy fémtartalmi sza-
laknal is alkalmazhato.

Ragasztasi kisérletek

A kisérletekben 230 g/m2 felllettdmegl kezeletlen és el6kezelt poliészter-
textillel dolgoztak. Az el6kezelést 60 °C-os vizes lugoldattal végezték, majd
tiszta vizzel mostak és szaritottdk a mintat. Ezzel az eljarassal a kotéserfssé-
get befolyasold tényezbket, pl. a fellleti és aktivalasi allapotokat lehetett ko-
vetni.

A ragasztashoz a kereskedelemben kaphaté harom Desmomelt ragaszto-
félia mellett egy kisérleti mintat is felhasznaltak (VP85). A ragasztéfoliak jel-
lemzdit az 1. tablazat tartalmazza. A héspektrumon a joval 0 °C alatti Gvege-
sedési hémérseklet mellett megjelent a kristalyos szerkezetre jellemz6 50 °C
kordli lagyulaspont. Az alkalmazasi hémeérséklet alsé hatarat az alacsony visz-



kozitas és a j6 nedvesithet6ség hatarozza meg. A hdmeérséklet emelésével a
kontaktidd és a viszkozitas egyarant csokkent.

A Desmomelt ragasztofoliak nyulasi hataranal mért fesziltsége 10,78
MPa volt. A Desmomelt 530 huzdészilardsaga 500%-o0s nyulas mellett 31,2
MPa, a Desmomelt 540-é ugyanilyen nyulasnal 32,8 MPa. A Desmomelt 8634
ragasztofolia feszultség—nyulas diagramjan kb. 350%-0s nyulasnal egy maso-
dik nyulasi feszultségpont jelentkezett, viszont a 19,8 MPa huzészilardsagi ér-
ték lényegesen alatta maradt a masik két minta értékénél. A VP85 kisérleti
minta esetében nem sikerult felvenni a feszultség—nyulas gorbét, mert a minta
11,2 MPa értéknél elszakadt.

1. tablazat
A hével aktivalt PUR ragasztok jellemz6i
Megnevezés Lagyulaspont, Alkalmazasi Foéliavastagsag,
°C hémeérséklet, °C mm
PUR-keverék VP85 57,7 180 0,10
Desmomelt 530 51 140 0,12
Desmomelt 540 48 140 0,12
Desmomelt 8634 56,3 150 0,12

A VP85 kisérleti ragasztd kulonbozd poliuretanok keveréke, a minta ter-
mikus jellemzéit differencial pasztazé kaloriméterrel (DSC) felvett hspektrum
alapjan hataroztak meg. A T4 érték —45 °C, a kristalyos szerkezetre utald
csucs 57,5 °C-on jelent meg. Az olvadash6 61,6 J/g volt. A kereskedelemben
kaphatd Desmomelt ragasztéfoliak linearis poliuretanok. A Desmomelt 530
héspektrumbol meghatarozott Ty értéke -36 °C, a Desmomelt 540-¢ —28 °C. A
harmadik mintanal 20 K/min hitési sebesség mellett —2,7 °C-on egy jellegze-
tes ujrakristalyosodasi csucs jelent meg, amibél arra lehet kovetkeztetni, hogy
a minta hatéskor kikristalyosodik, és ez megnoveli a ragasztoé sajat szilardsa-
gat. Ez a ragasztominta lényegében egy nagy rugalmassagu elasztomernek
tekinthetd.

A ragasztott hajlékony anyagok tapadasat a lefejtési ellenallas mérésével
hatarozzak meg. A szovetmintabodl 25 mm széles és 120 mm hosszu csikot
vagtak ki, amelyre a 80 mm hosszu ragasztoszalagot nyomassal és hével rog-
zitették. A rogzitést az aktivalasi hémérsékletre beallitott h6kamraban allandé
nyomas alatt, vagy flthet6 alsé és felsé bélyeg kozott, szintén nyomassal vé-
gezték. A lefejtéskor 300 mm/min huzasi sebességet alkalmaztak. A mérési
eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.

Ha a Desmomelt 8634 ragasztot a kristalyosodas alatti hémeérsékleten,
40 °C-on vizsgaltak, a lefejtési er6 nem valtozott. Ha azonban a vizsgalatot



80 °C-on végezték, a plazmaval kezelt mintanal a lefejtési ellenallas 167,2
N/25 mm értékrdl 31,7 N/25 mm értékre csOkkent. Az alacsonyabb hémérsék-
leten mért lefejtési ellenallas megegyezett a ragasztd sajat szilardsagaval, az-
az kifejezetten kohézids szakadas kovetkezett be.

2. tablazat
A lefejtési ellenallas vizsgalatakor mért erék
Ragaszt6- Aktivalasi Lefejtési
tipus hémérséklet, Elokezelés ellenallas A szétvalas oka
Desmomelt °C N/25 mm,
530 174 vegyi el6kezelés 36,8 adhézids hiba
530 174 mosas, A-plazma, 73,6 ragasztéanyag-
5 m/min maradék a szoveten
540 174 vegyi el6kezelés 40,4 adhézids hiba
540 174 mosas 43,8 adhézids hiba
540 174 vegyi el6kezelés, 89.3
A-plazma, 5 m/min
540 174 mosas, A-plazma, 129,1 a szoOvet elszakadt,
3 m/min szalkiszakadas
540 174 mosas, A-plazma, 159,3 a szovet elszakadt,
5 m/min szalkiszakadas
540 174 mosas, A-plazma, 71,3 a szovet részben
10 m/min elszakadt, részben
adhéziés szakadas
540 174 mosas, fluorozas 143,2 a szovet részben
elszakadt
8634 170 vegyi el6kezelés 42,6 adhéziés hiba
8634 170 mosas, fluorozas 170,8 kohézids hiba
8634 170 fluorozas 152,8 a szovet elszakadt
8634 170 mosas, A-plazma, 2259 a szoOvet elszakadt
5 m/min
8634 170 A-plazma, 5 m/min 120,4 szalkiszakadas
8634 170 vegyi el6kezelés, 239,2 a szOvet elszakadt,
A-plazma, 3 m/min szalkiszakadas
VP85 175 vegyi el6kezelés 36,2
VP85 175 mosas, fluorozas 118,8 kohézids hiba

A huzovizsgalatokhoz 15 mm széles szovet- és ragasztdcsikokat atlapo-
lassal ragasztottak 6ssze. Ezek a vizsgalatok nem nyujtottak informaciot sem
a ragasztok viselkedésérdél, sem az el6kezelésrol, sem a kotésszilardsagrol. A
mintakra Desmomelt 530, Desmomelt 540 és Desmomelt 8634 féliat ragasz-



tottak. A mérések alapjan nem lehetett kulonbséget tenni sem a kezeletlen,
sem a mosott, fluorozott és plazmakezelt mintak kozott, ugyanis a szovet min-
den esetben roncsolddott. A feszlltség-nyulas diagrambdol még legjobban a
textilia tipusara lehetett kovetkeztetni. A 25 mm széles mintacsikok szakit6-
vizsgalata soran 1338 N nyirder6t mértek, és a ragasztott kotés egyetlen eset-
ben sérult. Ez az a minta volt, amelyet kémiailag el6kezeltek, a sérulés 429
N/mm értéknél kdvetkezett be. A jelenségnek az a magyarazata, hogy fluoro-
zaskor a fluor a kémiai el6kezelésnél alkalmazott vegyulettel kélcsdnhatasba
lépett, és a j6 nedvesithetéség ellenére a gyenge pont tovabbra is a sz6-
vet’/kémiailag el6kezelt felllet hatarrétege volt. Az A-plazmakezelés utan maga
a szoOvet roncsolddott, mivel a kémiai elbkezelésnél alkalmazott anyag a plaz-
makezelés soran elégett.

Kovetkeztetések

A fluorozott és A-plazmaval kezelt poliészterszdovet ragasztasahoz hasz-
nalt Desmomelt 530, Desmomelt 540 és Desmomelt 8634 héaktivalt PUR ra-
gasztokkal olyan erfs kotést hoztak létre, amelynek szilardsaga a lefejtési
vizsgalat alapjan megegyezett a szOvet sajat szilardsagaval. A szalak azonos
ragasztasi feltételek mellett (nyomas, hémérseéklet) igen jol nedvesitheték, és
a szétfejtési vizsgalatban a szdvetbdl kiszakadtak. A Desmomelt 8634 ragasz-
té kristalyossaga kovetkeztében a kotés nyirGereje nagyobb a masik két ke-
reskedelmi és a kisérleti minta értékeinél. 80 °C feletti hdmérsékleten a lefej-
tési ellenallas mar nem mérvadd a ragaszto és a szovet kdzotti kotéserdsség-
re, ebben az esetben mar csak a ragasztd sajat szilardsaga mérhetd. A szaki-
tovizsgalat nem alkalmas a ragasztas minéségének megitélésére.

(Haidekker Borbala)
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Roviden...

Poliamid sikotés

A francia Rhodia Engineering Plastics SA Technyl elnevezési utésalld
PA 6-bdl froccsontéssel allitia el6 a Rossignol cég sikotéseit. A PA-6 45%
uvegszalat tartalmaz. A kotés elllsé rogzitéelemét és a sarokautomatikat



froccsontéskor egyetlen darabbdl allitjak elé, ami jelentésen ndveli az ttésal-
l6sagot. A szallal erésitett kotéseket a maximalis biztonsag érdekében szigoru
mechanikai vizsgalatoknak vetik ala. A Technyl jol lakkozhato.

(Kunststoffe, 92. k. 9. sz. 2002. p. 60.)
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