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A fluortartalmu polimerek megjelenésik 6ta a mianyagok ,arisztokracia-
jahoz” tartoznak, és ez a jovében sem fog valtozni. A fejlesztések eredménye-
képpen megjelent uj tipusok kozul a kovetkez6kben a DuPont Dow Elastomers
cég legujabb Viton fluorelasztomerjeit és az AtoFina cég poli(vinil-fluorid)
latexbdl készitett habositott termékeit mutatjuk be.

Viton fluorelasztomerek

Az eddig hasznalt fluorelasztomerek szamos elényds tulajdonsaguk mel-
lett (j6 olaj- és olddszerallosag, vegyszerallosag, hdallésag) bizonyos hatra-
nyokat is mutatnak mas elasztomerekhez képest. llyen negativum példaul a
fluorelasztomer-alapu keverékek rossz folyoképessége, a nehézkes feldolgo-
zas (gyakran beragadnak a szerszamba, nehezen vehetdk ki a kész darabok);
hosszu a térhaldsodasi idejuk, melegen gyenge a tépdszilardsaguk, alacsony
hédmérsékleten pedig nem kielégit6 a rugalmassaguk. A hatranyok raadasul
tobbnyire csak egymas karara javithatok. A fluorelasztomerek tulajdonsag-
egyuttesét az alkalmazott monomerek egymashoz viszonyitott mennyisége és
elrendez6dése, valamint a térhaldsitasban részt vevd funkcidos csoportok
mennyisége és elhelyezkedése hatarozza meg. A reoldgiai (folyasi) tulajdon-
sagokat az elagazottsag meértéke hatarozza meg: minél tobb az elagazas, an-
nal kisebb a plaszticitas és a hidegfolyas.

Uj tipusok

A DuPont Dow Elastomers cégnek sikerult tovabb javitani a Viton
fluorelasztomerek tulajdonsagait anélkul, hogy a meglevé egyéb tulajdonsago-
kat rontotta volna (1. abra). A mddositasban szerepet jatszott mind a félanc,
mind az elagazasok modositasa, de modosultak a lancvégek és a térhalosi-
tashoz hasznalt monomerek is (CSM = cure site monomer). Az Uj Viton poli-



mereket az APA (advanced polymer architecture = tovabbfejlesztett szerkeze-
th polimer) betlszoval kulonboztetik meg a hagyomanyos tipusoktdl. Az uj ti-
pusok duzzadasa és hidegallosaga az dsszetétel fUggvényében a 2. abran lat-
hato.
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A folyoképesség és a froccsontési jellemzok

A jobb folyoképesség miatt [ényegesen hosszabb folyasi utak érheték el,
és csokken a froccsnyilason kilépd anyag duzzadasa. Egy vizsgalatban a ha-
gyomanyos GLT-keverékek mintegy 40%-a hozzatapadt a szerszamhoz, ezzel
szemben a GLT-S keverékeknél ez a hanyad mindossze 1% volt, tehat alkal-
mazhat6é az automatikus kivétel. A hagyomanyos GLT keverékek feldolgoza-
sakor kb. 10 darab utan tisztitani kellett a szerszamokat, a GLT-S keverékek
esetében még 50 ciklus utan sem volt erre szukség. A 3. abra a Viton GF és
GF-S gumik reometrias gorbéit hasonlitja 6ssze, amibdl lathatd, hogy még kis
peroxidtartalommal is gyors térhalésodas érhet6 el. Az APA tipusokkal elérhe-
t6 nagyobb térhaldssagi fokot jelzi a kisebb maradd 6sszenyomddas (a Viton
GF ezen értéke 232 °C-on 2 h hosszat végzett utokezelés utan 73%, 24 h utan
44%, a GF-S maradd 6sszenyomodasa ugyanilyen kordlmények kdzott 26, ill.
20%), valamint a lassubb feszultség-relaxacié — még olaj jelenlétében is. Ez
ugyancsak javitja a hosszu tavu tomitéképességet.
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3. abra Kulonb6z6 fluorelasztomerek reométerben mért gorbéi




Felhasznalas alatti jellemzék

A fluorelasztomerek viselkedése alacsony hémérsékleten nem olyan ked-
vez6, mint mas elasztomereké. A polimer szerkezetének megvaltoztatasa
azonban itt is hoz javulast: a GBLT-S gumibdl készullt O-gydrik —43 °C-ig, mig
a GBLT tipusbdl késziltek csak —40 °C-ig tdmitenek megfeleléen. A fluor-
elasztomerek amugy is j6 vegyszerallésagat tovabb lehetett javitani a moleku-
laszerkezet médositasaval. 70 °C-os, 96%-0s kénsavban a GF-S tipus szaki-
tészilardsaga 1 hét utan 1%-nal kevesebbet valtozik, szakadasi nyulasa is ki-
sebb mértékben, 13%-kal csdokken, mint a GF tipusé (9, ill. 14,5%). 100 °C-os
forr6 vizben a GBL-S tipus 6lom-oxid nélkul is csak 2% duzzadast mutat, mig
a GBL tipus 7%-ot duzzad. Az uj Viton GBLT-S tipus a metanoltartalmu
uzemanyagokban vagy akar tiszta metanolban is joval kevésbé duzzad, mint a
korabbi tipusok (4. abra). A nagyobb stabilitas és a slribb térhalo kb. 20%-kal
kisebb Uzemanyag-ateresztd képességet eredményez, mint a hagyomanyos
tipusok. A piaci varakozasok szerint az uj tipusok iranti érdekl6dés miatt az
eladasok kb. évi 7%-kal fognak néni, szemben a hagyomanyos tipusok éven-
kénti kb. 2%-0s ndvekedésével.
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Langalld, fluortartalmu polimerhab kompozitok

Az AtoFina Chemical cég philadelphiai (USA) részlegében egy szaba-
dalmaztatas alatt all6 technoldgiat fejlesztettek ki, amelynek segitségével
habositoszerek alkalmazasa vagy omledékfeldolgozas nélkul poli(vinilidén-
fluorid) (PVDF) tartalmu, langallé polimerhab kompozitokat lehet eléallitani. Az



Uj eljaras az AtoFina Kynar markanevi PVDF latexére épul, amelyet Uvegpap-
lannal vagy mas er6sitbanyaggal kombinalnak. A keletkez6, nyilt pdrusu
kompozit rendkivlul kevés fustot és langot adott a tlzallésagi vizsgalatokban.
Az anyag lényegében nem éghetbnek tekintheto.

A Kynar PVDF atlatszé az Ul-sugarzassal szemben, id6jarasallo és még
magas hémérsékleten is vegyszerallo. A lehetséges alkalmazasok kozott sze-
repel hé6formazott tlzgatld panelek gyartasa kozlekedési eszkdzokbe, épitke-
zésekhez vagy kéolaj-feldolgozashoz. Széba johet még kabelvédd csatorna-
ként magas épuletekben, bevonatként tizoltéruhak fellletén, de véddburok-
ként hasznalhatd olyan, egyébként égésgatolt anyagok fellletén is, amelyek
kémiai hatassal szemben érzékenyek. Lehetséges, hogy a technoldgia keres-
kedelmi terjesztését licenceladassal probaljak meg el6segiteni.

Nincs szikség habositdészerre

Bar a fluorpolimerek hagyomanyos maédon is habba extrudalhaték kémiai
habositékkal vagy gazinjektalassal, az AtoFina mddszer elénye, hogy a latex
kombinalhat6 a szalas (paplan vagy szovet) hordozoéval. Az eljaras elsé lépése
a vazanyag atitatasa a vizes alapu PVDF latexszel. A szabadalmaztatas alatt
all6 eljaras ,lelke” egy fagyasztva szaritasi médszer (amelynek részletei egy-
elére nem publikusak), amelynek segitségével a szerszamba zart nedves ter-
mék szaraz, szilard habba alakul. Az elparolgd vizet leveg6 helyettesiti, €s igy
meglehetésen homogén, nyilt pérusu hab képzédik. A fagyasztva szaritas 3—
12 orat vesz igénybe, de 60 °C koruli meleg szaritassal a ciklusidd 20 percre is
lecsOkkenthetd. A kapott hab sirlsége a latex szilardanyag-tartalmatdl fugg. A
toltetlen, nem habositott PVDF sirisége 1,78 g/cms; az AtoFina eljarasaval
készil6 habok siirlisége 0,25 g/cm® vagy kevesebb. A porozitds 85% vagy
annal nagyobb is lehet. Bizonyos slrUségtartomany vagy kulonleges
habtextura kialakitasahoz olddszereket is kis mennyiségben hozza kell adni a
rendszerhez az egyenletes porusszerkezet és eloszlas érdekében.

Az éghetbségi vizsgalatok eredményei

Jollehet a szabvanyos éghetf6ségi mérések még folyamatban vannak,
mar a kezdeti laborvizsgalatok is azt mutattak, hogy ezeknek a strukturaknak
igen jo a langallésaguk. A technoldgia legkulonfélébb szalas anyagok alkal-
mazasat teszi lehetévé — bevihetd Uvegszal, szénszal, természetes szal vagy
akar vezet6 fémszal is, vagott szal, hosszu szalas paplan, szovet stb. A labor-
vizsgalatokban egy- vagy tobbrétegl Uvegszalas paplanokat hasznaltak, ame-
lyek véletlenszerlien orientalt vagott Uvegszalat tartalmaztak. Egy kb. 10x15
cm-es téglalap alaku prébatesttél kb. 5 cm-re helyeztek el egy propangazlan-
got, és mérték azt az id6t, amely alatt a minta masik felllete atmelegszik, majd
atég. Osszehasonlitasképpen kezeletlen ivegszalpaplant, valamint 1/8” (kb.



3 mm) vastag aluminiumlemezt hasznaltak. Az 1. tablazatban Osszefoglalt
eredmeények azt mutatjak, hogy a fluortartalma mianyaghabok kedvez6 tulaj-
donsagokat mutattak az 6sszehasonlitdé probakhoz képest. Az atégeés ideje
nétt a hab sdrliségével, valamint az alkalmazott Uvegszalas rétegek szamaval.
Bizonyos esetekben az atégési id6 nem a vastagsaggal aranyosan nétt. A
héelemes mérés azt mutatta, hogy a fellleti hdmérséklet az atégeés elétt kb.
950 °C volt. Figyelemre méltd, hogy a langgal szemkozti oldal percekig szoba-
hédmérsékletli maradt, akar kézzel is meg lehetett fogni.

A fenti példak is mutatjak, hogy a régen ismert fluortartalmu polimerek
szerkezetének ill. feldolgozastechnoldgiajanak tovabbfejlesztésével uj, eddig
ismeretlen tulajdonsagu, hasznos termékek készithetok.

1. tablazat
A PVDF-latexbél és Uvegszalpaplanbdl készult habok atégetési
vizsgalatainak eredményei (10x15 cm-es lapok)

Minta | Vastagsag, Szerkezet Siiriség, | Atégésiidd, | Atmelegedési ido,

mm glcm® s s*
1 9,5 PVDF/1 Gvegréteg 0,33 80 -
2 9,5 PVDF/1 ivegréteg 0,26 65 -
3 9,5 PVDF/1 (ivegréteg 0,21 45 -
4 9,5 PVDF/1 ivegréteg 0,11 40 -
5 9,5 PVDF/2 Gvegréteg 0,27 120 >60
6 9,5 PVDF/3 livegréteg 0,28 130 -
7 15,9 PVDF/2 lvegréteg 0,26 >300 >120
8 19,0 Uvegpaplan 0,0155 4 <4
9 3,2 aluminiumlemez 2,7 a0 <10

* Az az id6, amig a langgal szemkozti oldal szobahédmérsékletli maradt.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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