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Hosszu uvegszallal erdsitett PP eldallitasa
kozvetlen bekeveréssel

A mianyag-feldolgozé ipar tdbb év 6ta alkalmaz hosszu Uvegszalat tar-
talmaz6 PP (PP-LGF) granulatumot. Ezzel a PP kotéanyagba agyazott Uveg-
szalpaplant (hére lagyuld sajtolopaplant), az Uvegszalas PA-t, PBT-t vagy bi-
zonyos alkalmazasokban akar a fémet is helyettesithetik. Eddig elsésorban a
40% vagy annal tobb Uvegszalat tartalmazo tipusokat keresték, ujabban igény
mutatkozik a kisebb Uvegszaltartalmu PP-LGF-re is. Az utdébbiakat szalitatasos
profilhizassal (pultraziéval) allitjak eld, vagy ugy, hogy az alappolimerhez kdz-
vetlenll a feldolgozégépben nagyobb (vegszaltartalmu koncentratumot ke-
vernek.

Verton MFX (PP-vel impregnalt hosszu ivegszal)

PP 6mledék /

Verton granulatum (kb. 12 mm)

Uvegszaltekercs

1. dbra Hosszu Uvegszalas PP granulatum eléallitasa pultraziéval



A pultrizios technologia elvét az 1. abra mutatja. A végtelen Uvegszal-
koteget polimeromledéken vezetik keresztul, majd a polimerrel nedvesitett
Uvegszalat a polimer megszilardulasa utan froccsontéshez kb. 12 mm-es, saj-
tolashoz 20-25 mm-es hosszusagu granulatumma vagjak fel. A granulatumban
az Uvegszalak egymassal parhuzamosan helyezkednek el (2. abra).

A kb. 0,3 mm hosszu rovid Uvegszalakkal ellentétben, amelyek a
polimermatrixban rendezetlenul talalhatdk, a pultraziéval el6allitott termékben
a granulatum hossza hatarozza meg az uvegszalak hosszat. Froccsontés utan
az oOhatatlanul bekodvetkez6 szaltordelédés ellenére is a rovid Uvegszalas ter-
mékekben kimutathaté szalhosszusagnal tizszer hosszabb Uvegszalak is van-
nak.

2. dbra Uvegszalas granulatumok.
(A: gyengén impregnalt hosszu Uvegszalas granulatum;
B: rovid Uvegszalas granulatum;
C: joél impregnalt hosszu Uvegszalas granulatum.)

Az erbsitészalak hosszanak meg kell haladni egy kritikus értéket ahhoz,
hogy funkciéjuknak eleget tegyenek. Ez az a legkisebb hosszusag, amely mel-
lett huzo igénybevételkor a szalak a terhelést atveszik a matrixtdl. A kritikus
szalhosszusag fugg a kornyezeti hdmeérséklettél és a terhelés nagysagatol.
Magasabb alkalmazasi hémérséklethez hosszabb Uvegszalakat kell a matrix-
ba bevinni.

A kész formadarabban a hosszu Uvegszalak jellegzetesen rendezédnek.
A fellleti rétegekben folyasiranyban, egymassal parhuzamosan, a belsé mag-
ban folyasiranyra inkabb merélegesen helyezkednek el. Ennek a szerkezetnek
koszonhetd a rovid Uvegszalakat tartalmazé formadarabhoz képest jobb meé-
retallandosag, kisebb mértékli vetemedés és Iényegesen nagyobb Utésallo-
sag. Az autégyartasban egyre jobban kedvelik a hosszu Uvegszalat tartalmazo
PP-t, ahol szell6z6racsot, miszerfaltartd keretet, akkumulatortartd szerelvényt



készitenek belble. Novekszik alkalmazasa a sport- és szabadiddcikkekben, és
jOl bevalt a vizzel, vegyszerekkel érintkez6 ipari eszk6zok gyartasaban.

A PP-LGF froccsontése

A PP-LGF granulatum feldolgozasakor az uUvegszalak tordelédésének
csOkkentése érdekében a lehetd legkisebb nyiré hatasra kell torekedni, azaz
lehetdleg kis fordulatszammal és kis torldnyomassal kell dolgozni, de ezeknek
elegend6 nagysagunak kell lenni a szalak és a matrix j6 homogenizalasahoz.
A homogenitas feltétele a szalak megfeleld impregnalasa granulatumon beldl
(lasd a 2. abran). llyen jol impregnalt Uvegszalak vannak a LNP Engineering
Plastics cég Verton MFX markanevi granulatumaban.

Gazdasagossagi okokbdl a feldolgozashoz olyan froccsontd gépet cél-
szer( valasztani, amely parhuzamos adagolasra képes. Ezaltal a plasztikalas
a szerszamnyitaskor/zaraskor és a kidobaskor sem all le, és a rovidebb ciklus-
id6 alatt hosszabb id6 all rendelkezésre a homogenizalashoz.

Az utényomas legyen kicsi. Megfigyelték, hogy a bedmlényilas kdzelében
aranytalanul nagy a szaltordel6édés annak ellenére, hogy itt a legkisebb az
Omledék folyasutja. Ez azzal magyarazhatd, hogy a falnal megdermedd
omledékbdl kiallnak a hosszu uvegszalak. Az utbnyomas hatasara utantolt6édé
Omledék ezeket letdri, és besodorja a formadarab magjaba.

A meérseékelt nyir6 hatas nagy fuvokaval, optimalis bedmlérendszerrel, fo-
lyamatos atmenetekkel érhet6 el. A hosszu Uvegszalak kevésbé koptatjak a
geépet és a szerszamot, mint a rovid szalak, mert ugyanolyan szaltartalom mel-
lett kevesebb a vésbszerl szalvég.

Az Engel cég Fibermelt elnevezéssel optimalizalt plasztikald egységet
tartalmazo6 froccsontd gépet kinal PP-LGF kiméletes feldolgozasara. A specia-
lis kiképzésl csigaval a késztermékben az Uvegszalak hossza elérheti a 6-7
mm-t.

Ha a froccsdntéskor az Uvegszalmentes PP homo- vagy kopolimerhez
hosszu Uvegszalas PP granuldtumot (PP-LGF koncentratumot) kevernek, a
technoldgia fontos eleme a gravimetrias granulatumbeméré és -adagolé rend-
szer, amely nem okozhat szalsérulést. Az adagolérendszer kever6kamrajaba
els6ként az Uvegszalas koncentratumot (ha hulladékérleményt is hasznalnak,
ez megelbzi a koncentratumot), majd az uvegszalmentes PP granulatumot jut-
tatjak be.

Tarold6lada froccsontése hosszu luvegszalas PP-bél

Kulonboz6 tipusu PP-LGF-bél (1. tablazat) az ismertetett médon (de szo-
kasos, 60 mm atmérgjiu csigat tartalmazo gépen) 300x190x95 mm meretd, 2,4
mm falvastagsagu, egymasba csusztatassal halmozhat6é tarolédobozokat
froccsontottek. A bedmlés a doboz fenéklapjan volt. Ebbdl a fenéklapbdl és az



egyik 190x95 mm-es oldallapbdl vizsugarral vagtak ki a vizsgalatokhoz szuk-
séges, ISO szabvanyoknak megfelel6 prébatesteket, és ezaltal elkerulték a
csakolassal vagy marassal bevitt hibakat. Az Uvegszalak hosszat és az
uvegszaltartalmat hamvasztas utan mérték. A 3. abran lathato, hogy az tveg-
szalak egységesen 3,1-3,6 mm hosszuak, és az Uvegszaltartalom 30% kordl
van.

1. tablazat
A fréccsOntéshez hasznalt anyagok markaneve
€s Osszetétele
Markanév Osszetétel
MFX 7006 HS Verton MFX 7006 HS, fekete (h&stabilizalt PP-LGF 30)
MFX 700-11/6/H Verton MFX 700-11 HS (héstabilizalt PP-LGF 57) PP
homopolimerrel PP-LGF 30-ra higitva
MFX 700-11/6/C Verton MFX 700-11 HS (héstabilizalt PP-LGF 57) PP
kopolimerrel PP-LGF 30-ra higitva
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3. abra A prébatestek Uvegszaltartalma és a bennuk levé
uvegszalak hossza

A 4. abra mutatja a probatesteken meért viszonylagos mechanikai tulaj-
donsagokat. Viszonyitasi alap a pultruzioval készitett PP-LGF 30. Az Uvegsza-
las koncentratum bekeverésével készitett PP-LGF probatestek Gtésallésaga
nagyobb, a kopolimerrel ,higitott” polimeré természetszerlleg valamivel na-
gyobb, mint a homopolimert tartalmazdéé.
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@ hajlitofesziiltség EIzod Utésallésag hornyolatlan prébatesten

4. abra A taroléladabdl kivagott probatestek viszonylagos
mechanikai tulajdonsagai

Valamennyi prébatesten hasonlé huzoészilardsagot mértek. Ezt ugyanis
els6sorban az Uvegszalak beagyazottsaga, azaz az impregnalas minésege
hatarozza meg, ezért k6zombds, hogy a matrixot homo- vagy kopolimer képe-
zi-e. A hajlitomodulusban és a hajlitéfesziltségben észlelt 5-20%-o0s eltérések
sem tekinthet6k jelentésnek

PET szallal erositett PP

A PP moddositasanak Uj lehetéségét fejlesztették ki a németorszagi TITK-
ban (Thuringisches Institut fur Textil- und Kunststoff-Forschung eV, Rudol-
stadt), ahol PET szalak adagolasaval allitottak el6 kedvezd merevség/szi-
vossag aranyu polimereket. A keverékekhez a KoSa cég 710 tipusu, 8,35 dtex
finomsagu, 76 N szakitdszilardsagu termékebdl készitett rovid vagott PET sza-
lat, matrixként a Basell Novolen 1180 P tipusu PP homopolimerjét hasznaltak.
A keverékeket egy erre a célra kifejlesztett és szabadalmaztatott szaladagolé
berendezéssel ellatott kétcsigas extruderben készitették el. A vizsgalatokhoz a
granulatumbdl szabvanyos probatesteket froccsontottek.



A kulonbozd szaltartalmu keverékek tulajdonsagai az 5. abran lathatok.
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5. abra PET szalat tartalmazo6 PP keverékek tulajdonsagai
a szaltartalom fuggvényében

A szakitoszilardsag a PET szal mennyiségének novekedéseével csak cse-
kély mértékben valtozik a szalmentes PP-éhez képest aminek oka valoszin(-
leg a PET szal er6teljes nyulasa. A hajlitofeszlltség ezzel szemben névekszik
a szaltartalommal, mert a PET szal ennek az igénybevételnek er6sebben all
ellen (A kép). 30% szaltartalomig folyamatosan nétt a prébatestek adott huzo-
feszlltséghez tartozé nyulasa, ami ugyancsak a PET szalak 20%-0s nyujtha-
tosaganak a kovetkezménye.

A PP Utésallésaganak novelésére hasznalt hére lagyuld elasztomerek ru-
galmassagi modulusa kisebb, mint a PET szalé, ezért ezek csokkentik a keve-
rékek szilardsagat és merevséget. A PET szalakkal elért modulusokat a B kép
mutatja.

A PP alappolimer egyik hatranyos tulajdonsaga a 23 °C-on és hideg kor-
nyezetben egyarant tapasztalt horonyérzékenység, amelyet a hornyolt proba-



testen mért Utésallésaggal jellemeznek. A C képen lathatd, hogy mar 10%
PET szal hatasara hatszorosara né ez a fajta utésallésag, amely 30-40% PET
szalnal éri el a legmagasabb értéket. Valamennyi probatest un. zsarnér-
toréssel torik, azaz az ilyen anyagot gépkocsialkatrészhez alkalmazva kicsi a
szilankos torés veszélye.

A héallésag (D kép) egyik mér6szama, a terhelés alatti lehajlas hémeér-
séklete (HDT) 10% PET szal hatasara csdkken az alappolimeréhez képest. Ez
azzal magyarazhato, hogy a kis mennyiségi szal hajlitdé igénybevétellel szem-
beni nagyobb ellenallasa nem tudja ellensulyozni a hatarfellleteken dhatatla-
nul kialakul6 hibahelyek negativ hatasat. 20% szallal mar a PP homopoli-
merénél valamivel magasabb HDT-érték mérhetd, amely tovabbi szalmennyi-
ség hatasara mar gyakorlatilag nem valtozik. A Vicat héallésag (B médszerrel,
50 K/h hémérséklet-emelkedéssel mérve) ezzel szemben fokozatosan né a
széaltartalommal. Utésallosagot noéveld hére lagyuld elasztomer hatasara a PP
keverékek Vicat h6allosaga altalaban jelent6sen csokken.

A TITK PET szallal erésitett PP-inek hornyolt probatesten mért Utésallo-
saga 15-35 kJ/m?, E-modulusa 1000-3000 MPa kozott van. Ezek az értékek
tanusitjak, hogy ezeknek az erésitett polimereknek a merevsége és a szivos-
saga is kedvez6, ami a szilankmentes toréssel egyutt kulonosen alkalmassa
teszi 6ket autdipari alkalmazasra.

(Pal Karolyné)
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ABS-re épul6 uj polimerkeverékek

A BASF cégcsoport uj kinalataban szerepelnek az ABS/PA 6 keveréke-
ken alapulé Terblend N termékcsalad tagjai, amelyekben a termékismertetd
szerint sikerUlt megvaldsitani a szivossag é€s a merevség kozotti helyes
egyensulyt. Az alapanyag kénnyen feldolgozhatd, a bel6le gyartott termék pe-
dig kellemes tapintasu és tetszetés megjelenési. A termékek a magas fény-
tél a mattig sokféle felllettel allithatdk eld. A tdltéanyag nélklli valtozat (slrd-
sége 1,07 g/cm®) kiildndsen alkalmas alapanyaga a gépkocsik belsé tartozé-
kainak (pl. tamasztoelemek, kesztyltarto, légzsakfedél), ill. bizonyos kulsé
elemeknek (pl. a visszapillant6 tukor haza). Az autdipar mellett az elektronikai
iparban és telefonkészulékekhez is felhasznalhato. A felsorolt cikkeket eddig
féleg ABS-bdl, PC/ABS, PC/PBT vagy ABS/PBT keverékekbdl allitottak eld.

Az ABS/PA 6 keverék hangtompité hatasa kulondsen elényds a gépko-
csikban gyakran fellép6 ,badoghang” kikiszobodlésére. Vegyszeralldésaga jobb
a PC/PBT-énél, s6t még az Uvegszalas poliamidénal is.

A rendkivul szivos, toltéanyag nélkuli Terblend NMXO03 hornyolt prébates-
ten mért Izod (itdszilardsaga szobahémérsékleten 65 kJ/m? (kb. 30%-kal na-
gyobb a PC/ABS értékénél), —30 °C-on pedig 50 kJ/m?2. A toltéanyag nélkiili,
rendkivul merev NM-12 tipus rugalmassagi modulusa 2200 MPa, az uvegszal-
erésitési NG-02 és NG-04 [8% (m/m), ill. 20% (m/m)] jelG valtozatoké 4310
MPa.

A GE Plastics cég uj generaciés ABS/PBT o6tvozete, a Cytra ugyancsak
az eddig alkalmazott mianyagok helyettesitésére alkalmas. A termék rendki-
vul ellenallé benzinnel, olajjal, zsirokkal, mosdszerekkel és kozmetikumokkal
szemben. Szinezés nélkil is alkalmazhatd, mérettartasa alacsonyabb hémér-
sékleten is jo.

A Cytra XCT 100 tipust mlUszerhazakhoz, porlasztofejhez ajanljak. Sard-
sége 1,10 g/lcm®, 1zod Utdémunkaja 864 J/m, rugalmassagi modulusa 2170
MPa.

A Cytra SCT 200 utésallo ABS/PBT/PC o6tvozet, amelynek sirisége 1,22
g/cm?®, 1zod itdmunkaja 810 J/m. Porlasztdfej, ajtokeret-burkolat, jégmentesits
racs, kozponti tamasztéoszlop és ajtdboritas céljara ajanljak.

(Plastics Technology, 48. k. 9. sz. 2002. p. 31.)
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