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PP-csérendszer alkalmazasa erémiivek fustgazmosaojaban

Az also-szaszorszagi Helmstedtben Uzemel6 barnaszenes erémi korsze-
risitésekor sor kerult egy fustgaz-kéntelenité mosoétorony felallitasara. A ter-
vezeéssel, kivitelezéssel és dsszeszereléssel a Steuler céget biztak meg. A cég
ajanlata két ujdonsagot tartalmazott. Mig a korabbi, nagyon nagy meéretl ad-
szorpcios gaztisztitok épitését hosszadalmas alapozas és bonyolult el6készitd
maveletek el6zték meg, addig a cég altal készitett ajanlat a részletesen szaba-
lyozott és szabvanyositott betonépitési technikat hére lagyulé mianyag alkal-
mazasaval kombinalta. Az Uj gazmoso vizpermetez6 csbérendszere teljes egé-
szében PP-bdl készul, és PP lemezzel van kibélelve a torony betonhéja is.

A flustgazmosd berendezések specialis Uzemi korulményei kdzott a mo-
sovizet szétporlasztd PP vezetékrendszer és a bélés élettartama szinte korlat-
lan. A PP elénye mas szerkezeti anyagokéval 0sszehasonlitva abban mutat-
kozik meg, hogy nincs szUkség a szerelvények €s a torony belsejének paotldla-
gos vedelmére. A kopasalld, kémiai, h6 és mechanikai hatasokkal szemben
igen ellenallé PP jol bevalt a betonbdl épitett gazmosokban. A PP-bdl készult
csovek sima, porusmentes felllete megakadalyozza a fustgazbdl kivalé kom-
ponensek lerakodasat, raégését. A PP-bdl készult cséhaldzat élettartamat — a
szokasos Uzemi korulmeények kozott — elbzetes szamitasok szerint kb. 25 évre
becsulik. A rendszer egyes elemeinek egyszerl cseréje, a pontosan megadott
szerelési id6 és a szabvanyos konstrukcio az Uzemeltetés és karbantartas
gazdasagossaganak sarkalatos pontja. A barnaszénen alapulé erémui flust-
gazmosojaban a gaz ellenaramban halad a meszes mosovizzel szemben, en-
nek kovetkeztében a kén-dioxid kibocsatasa tobb mint 97%-kal csokken. A
létesitmény fébb miszaki adatait az 1. tablazat tartalmazza.

A porlasztéfejek és a hozzajuk csatlakozd csOvek dsszeszerelését egy
minddssze 1,5 m atmeérdji szerelbnyilason keresztul végezték. Az Osszesen



15 m hosszu elosztévezetékbdl szintenként nyulnak ki a porlasztéfejeket tar-
talmazo oldalagak. A csbvezetékeket elére levagott szakaszokbdl a helyszi-
nen hegesztették dssze. A hegesztést ugy kellett megoldani, hogy a cséveze-
ték belsd felllete teljesen sima maradjon a varratoknal is. Lényegében egy, a
moso belsd terét kitdltd porlasztofej-haldzatot hoztak Iétre.

1. tablazat
A gazmoso6 muiszaki jellemzdi
Jellemzé Egység Erték
A gazmos6 atmérgje m 15,5
A gazmos6 magassaga m 50
A mososzintek szama 6
A szintenkénti mosofolyadék mennyisége m%h 9000
A porlasztéfejek szama mosészintenként db 120
A moso elétti nyersgaz
— térfogatarama Nm?h 1 600 000
— hémérséklete °C max. 145
A mosébal tavozo tisztitott gaz
— térfogatarama Nm3/h 1 636 000
— hémérséklete °C max. 65
A porlasztéfejhez vezetd cs6ben aramlé szuszpenzio
— hémérséklete °C max. 65 °C
— tulnyomasa bar 0,6
_ siirGisége kg/m? atlagosan 1,103
— pH-a atlagosan 4,8
— szarazanyag-tartalma g/l atlagosan 150
— &ramlasi sebessége m/s 1.5-2,5

A szabvanyositott betontechnika segitségével gyorsan és biztonsagosan
— a helyi adottsagokat figyelembe véve — készitették el a betonvazat. A Steuler
cég az altala tervezett gazmosok bélelésekor az un. Bekaplast rendszert al-
kalmazta. Ennek lényege, hogy az 5-8 mm vastag, nagyméreti PP béléslapok
hatoldalaba kuposan szélesedd csapokat sullyesztenek Az elbre elkészitett
bélésszerkezet a betonvaz ontésekor belsé zsaluzasként szolgal, ezért a csa-
pok rendkivil er6s, bonthatatlan kétést hoznak létre a betonépitmény fala és a
bélés kozott. A fenéklapot habarcsba agyazva utélag alakitjak ki. A lemezfu-
gakat a betonozas utan gaz- és vizzardéan osszehegesztik. Ezaltal ellenbrizhe-
t6, homogén bevonatu belsé tér alakithaté ki. Amennyiben szukséges, az uto-
lagos atalakitas, atépités rovid id6 alatt, kis koltséggel egyszeriien megold-
hato.



Az alkalmazott modszer nagy elénye, hogy a betonozas és a belsé tér
bélelése egyetlen Iépésben veégezhetd el. A tervezést kovetéen a mosotorony
rovid idé alatt Gzembe helyezhetd. EImarad a hagyomanyos épitési mosétor-
nyoknal alkalmazott utélagos korréziovédelem és az ehhez kapcsolodd kulon-
féle egészséglgyi ovointézkedések megtétele. A Steuler cég altal kifejlesztett
fustgazmosot mas erémaveknél is sikerrel alkalmaztak.

PVC csobol készult hosszu élettartamu
csatornahalozat

A szennyvizcsatorna tdbbféle ismételt igénybevételnek van kitéve. Ezek
kozé tartozik a nagy nyomassal végzett csatornatisztitas. Az igen széles kor-
ben alkalmazott eljarasnal a nagy nyomas vagy a tisztitdfej altal okozott séru-
lések tartds és egyre sulyosabb uzemzavart okozhatnak, ami jelentésen emeli
a rendszer Uzemeltetési és karbantartasi koltségeit. A cségyartokra harul az a
feladat, hogy az adott kdrulményeknek megfelel6 olyan rendszert fejlesszenek
ki, amellyel minimalizalhato a sérulés gyakorisaga.

A hosszu élettartamu, gazdasagosan és szakszer(ien Uzemel6 csatorna-
rendszer el&feltétele a j6 minéségl csbvezeték. A korszerl csatornahaldzat
létesitése tulajdonképpen a jovd szamara végzett beruhazasnak tekinthetd.

A csatornahalézat kiépitésében alkalmazott csovek élettartam-vizsgalatat
az 1988-ban kidolgozott un. hamburgi modell szerint végzik. Az eljaras — a va-
l6sagos tisztitasi gyakorlatot véve alapul — a Iétez6 korulményeket igyekszik
megvaldsitani, azaz a vizsgalat a technika mindenkori szinvonalanak megfele-
|6 eszkozokkel és modszerekkel torténik.

A vizsgalatban 50 mosasi ciklusnak vetik ala a vizsgalando mintat, amely
a valosagban kb. 50 éves élettartamnak felel meg. Az egyes ciklusok elején
ismert és azonos mennyiségl hordalékot juttatnak a csérendszerbe, amelyet a
ciklus végén eltavolitanak. Ezzel a mddszerrel j6I modellezheté a csdéfal, a
csOkotések és a bedmlési helyek tényleges igénybevétele. A tisztitofejet a cik-
lus elején bevezetik, a végén pedig kihuzzak a csérendszerbdl.

A vizsgalat f6bb jellemz6i:

— szorofej

— atméré: 2,4 mm,
— szbrasi sz6g: 15°-45°,
— a szorofej kiomld nyilasainak szama: min. 8,
— nyomas: 120 bar a széréfejben,
— térfogataram: kb. 320 I/min,
— aramlasi sebesség: 0,1 m/s;
— hordalék
— kavics: 1-5 mm, térmelék mennyisége 40%,
— mennyiseég: minden oblitésnél 20 liter;



— csOrendszer
— atméré: DN 300,
— teljes hossz: kb. 20 m,
— utkozofelllet: min. 6,
— elagazas: min. két-két 45°-o0s és 90°-0s;
— vizsgalat
— ciklusok szama: 50.

llyen vizsgalatnak vetették ala a Funke Kunststoffe GmbH CONNEX mar-
kanevi( csérendszerét. A koextrudalt PVC-U csovekbdl felépitett rendszer 8
csOszakaszbal allt, amely 7 csbkotést tartalmazott. A 8 cs6szakaszbol 6 db 3
m, 2 db 1 m hosszu volt. A 8 cs6szakaszbodl 5 csészakaszban volt oldaliranyu
bedmlényilas, amelyek kézil 3 db DN 200 atmeérdji 90°-os hajlasszoget zart
be a gerincvezeték tengelyével, a 2 db DN 160 atmeérdji csészakasz hajlas-
szOge 45° volt. A csérendszert faallvanyzaton nyugvo alapba agyaztak.

A 2002 majusaban elvégzett vizsgalat soran 10 fuvokas szérofejet alkal-
maztak. Minden ciklusban friss, finom mészkézuzalékbdl allé hordalékot hasz-
naltak, és minden tizedik ciklus utan felvevékameraval pasztaztak végig a tel-
jes csBszakaszt. A vizsgalat befejezése utan a kritikus pontokon felnyitottak a
csOvezetéket, hogy szemrevételezéssel pontos informaciét kapjanak a csé
bels allapotardl.

A tiz ciklusonként megismételt vizsgalatok soran a kezdeti allapothoz keé-
pest nem tapasztaltak Iényeges valtozast. A cs6szakaszok felnyitasa utan
dorzsolési nyomokat és barazdakat eészleltek, amelyeket feltehetéen a szoréfej
hozott Iétre. A csészakasz aljan egy kismértékl kopason kivul a hordalék eny-
he nyomot hagyott ott, ahol a nagynyomasu vizsugarral érintkezett.

A hamburgi modell szerint végzett vizsgalattal megallapitottak, hogy a
CONNEX csovekbdl felépitett rendszerben mindossze csekeély kopas jelentke-
zett, a cs6rendszer maradéktalanul megfelelt az elvarasoknak.

A Funke Kunststoffe GmbH altal koextrudalt CONNEX csévezetékek és
formadarabok kulonbozé kivitelben készulnek. Lehetéség van a belsé réteg
vastagsaganak novelésére, megerdsitésére. A csdvek hossza 1,3—6 m, ami
osszhangban all a mélyépitési szabvanyokkal. Kulonosen népszert a 3 m-es
méret, amely jol illeszkedik a mélyépitésben szokasos méretekhez. A 11°, 22°
és 33°-os csbivekkel kedvezd hidraulikai jellemz&ket sikerult elérni. Alkalma-
zasukkal megoldhatdk a kis iranyvaltasok és kameraval is jOl vizsgalhatok.

A csOrendszer nagy gylrimerevsége réven pl. autopalyak csapadeékelve-
zetéséhez, épitmények esbcsatornaihoz, eséviztarolok kozotti 6sszekotteté-
sekhez, épitkezéseknél és felujitdsoknal egyes csészakaszok cseréjéhez is
alkalmazhato.

A CONNEX DN 200/DN 150 cséleagazasokkal egyszeriien, gyorsan és
gazdasagosan elvégezhetbk a gerincvezetékrdl a hazbekotések. A teljes va-
laszték a DN 250-t61 a DN 1200 méretig terjed, a falvastagsag 3—31 mm.



A csbvezetékek illesztése és tomitése a rendszer leglényegesebb eleme.
A csbérendszer része a kétkomponensli CONNEX-CI tomitégydri, amelynél
gyakorlatilag kizart a tomités dsszegylrédése vagy kifelejtése a szerelés so-
ran.

A Funke Kunststoffe GmbH 0j generaciés csérendszere megfelel a DIN
EN szabvanyoknak, ezzel termékeik el6tt megnyilt a teljes eurdpai piac. A
hasznalt csévezetékek ujrahasznosithatok.

A jelenlegi gazdasagi helyzetben gyakran az ar jatssza a dontésekben a
fészerepet. Ez természetesen igaz az épitdiparban is. De régi tapasztalat,
hogy ami elsé latasra elénydsnek tlnik, utébb draganak bizonyul. A kilonb6zé
arajanlatok osszehasonlitasa akkor helyes, ha az ar mellett az élettartamot, a
mdszaki teljesitményt, Uzembiztonsagot is mérlegelik.

Rézcsd helyettesitése kombinalt csévezetékkel

Egy olasz cég, a Tuboplast srl nemrég rendelte meg a Battenfeld
Extrusionstechnik GmbH (Bad Oeynhausen) cégtél azt az extrudert, amelyet
az uj, aluminiumtartalmu kombinalt csévezeték gyartdésoraba kivan beépiteni.
Az otrétegl, 14-40 mm atmérdji cs6 az Al mellett szilannal térhaldsitott PE-
HD réteget tartalmaz.

A gyartas soran el6szor hagyomanyos cségyartasi technolégiaval a ma-
anyag belsé réteget allitjak el6. Ehhez a gyartdésort — az egycsigas extrudertdl
a kalibrald, hité és lehuzo egységig, a hozzatartozo vezeérlérendszerrel egyutt
— a Battenfeld cég szallitja.

A csbgyartasban a kovetkez6 lépés a tapadaskozvetitd réteg felhordasa
a miianyag csére. A cs6 ezutan az Al formazo és hegesztdallomasra érkezik,
ahol a mianyag csovet aluminiumszalaggal csavarjak be, majd 6sszehegesz-
tik. Az Al-réteg és a cs6 kulsé rétegét képezé térhalos PE kdzé ujabb tapa-
daskozvetitd réteget hordanak fel. A kulsé PE-HD réteget a 60 mm atméréji
3D-s, 120 kg/h teljesitményli egycsigas extruderrel hordjak fel.

A kombinalt csé egyesiti magaban a fémcsé nagyfoku merevséeget, me-
chanikai szilardsagat, a konnyl fektethetéséget és a miianyag cs6 korrozioal-
l6sagat. A bels6é mianyag réteg egyuttal megakadalyozza lerakddast. Az Al-
réteg jo oxigénzaro tulajdonsaga mellett Ul sugarzas ellen is véd, a kulsé réteg
pedig noveli a csé kopasallésagat.

A kombinalt csoveket olyan rendszerekhez ajanljak, ahol kulonésen ma-
gas kovetelményeknek kell eleget tenni (pl. meleg vizes vagy fltévezetékek).
A lehetséges alkalmazasi teruletek kozott szerepel a siritett levegbhoz, a gaz-
és olajszallité rendszerekhez, valamint a kabelfektetéshez hasznalt rézcsovek
helyettesitése. A kombinalt csovek felhasznalasa jelenleg a rézcsovekének
10-15%-at teszi ki, ami el6rejelzések szerint 2004-re elérheti a 15-20%-ot.

(Haidekker Borbala)
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