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A polisztirol

A vilagon 2001-ben 10,5 M t polisztirolt hasznaltak fel, és ezzel a PS a
PE, a PP és a PVC mogott valtozatlanul a negyedik legnagyobb tdmegben
felhasznalt mlianyag. Felhasznalasanak ndvekedése altalaban valamivel ki-
sebb, mint az kulonb6z6 orszagok bruttd nemzeti termékének ndvekedése, és
a jov6ben is hasonl6 aranyokra szamitanak. A felhasznalt mennyiséget azon-
ban befolyasoljak a konjukturalis ciklusok és a polimerek (PP, PET, ABS) ko-
zOtti anyagvaltasok.

Vilagpiaci helyzet

A globalis versenyképességre valo torekveés és az uj gyartdk megjelenése
Ujabb egyestlésekhez vezetett a mianyaggyartas tertletén. Eurépaban az EIf
Aquitaine és a Total Fina egyesllése (Atofina néven) vagy a Nova Chemical
megjelenése (amely atvette a Shell Chemicals és a Huntsman tevékenységeit)
atrendezte a piaci részesedéseket. Eurépa legnagyobb PS-gyartéit és gyarto-
kapacitasaikat 2001-ben az 1. tablazat mutatja.

1. tablazat
Eurdpai nagyobb polisztirolgyartéi 2001-ben

Gyarté Névleges kapacitas, E t/év Részesedés, %
BASF 650 24
Dow 610 22
Atofina 450 17
BP 400 15
Enichem 325 12
Nova 280 10
Osszesen 2715 100




Ez a folyamat folytatdédni fog, kuléndsen az azsiai piacon, tekintettel arra,
hogy a globalisan versenyképes ar eléréshez évi 120 E t/év folotti gyartdkapa-
citasokat célszer( létesiteni. A polisztirol az utébbi években elveszitette kis-
mertékld arelényét a tobbi, nagy tomegben gyartott polimerrel szemben. A po-
lisztirol tomegmidanyag jellege megmutatkozik az erételjes aringadozasokban,
a készletek és a felhasznalas valtakozasaiban is.

Uj gyartasi eljarasok

A standard (viztiszta) polisztirolt (PS) és az Gtésallé polisztirolt (PS-HI)
nagyreszt folyamatos technoldgiaval, gyokos tombpolimerizacié utjan allitjak
el6. Az arrés csokkenése arra késztette a gyartokat, hogy az eljarasok tovabb-
fejlesztésével csokkentsék a fajlagos koltségeket. Az eljarasok fejlesztésével
azonban a termékek is javultak, pl. jobban kézben lehet tartani az utésallo po-
lisztiroltipusok morfologigjat. A gyokos modszer mellett alkalmazzak az anio-
nos polimerizaciét is, pl. homogén molekulatdmeg-eloszlasu SBS (sztirol-
butadién-sztirol) kopolimerek eléallitasara. A gyartastechnoldgia fejlédése, a
szerkezet és a tulajdonsagok Osszefuggésének jobb megértése lehetbveé tette
ezen atlatszo, utésallé polimertipus teljesitményspektrumanak tovabbi szélesi-
téset.

Termékek és alkalmazasok

Tekintettel a polisztirol mar emlitett tomegmuianyag jellegére és a gaz-
dasagi szukségszerlségre, a gyartok egyre inkabb az egyenletes termék-
minéségre torekszenek széles alkalmazasi terulettel — és kisebb sulyt fektet-
nek a specialis tipusok el6allitasara. Ez azonban semmiképpen nem jelenti
azt, hogy megszint volna az anyagfejlesztés vagy az alkalmazastechnikai fi-
nomitas.

A legfontosabb alkalmazasi terulet tovabbra is az alaktarté csomagolasok
tertlete, amely Eurépaban mintegy 40%-ot tesz ki (1. abra). A PET diadalme-
nete utan a polisztirol még mindig a masodik legfontosabb élelmiszer-ipari
csomagoléanyag maradt. A polisztirolbdl igen konnyen lehet extrudalt lemeze-
ket és mélyhuzhato foliakat eléallitani, amelyek forrd toltés utan is mérettarto-
ak maradnak. Bar az atlatszé, orientalt PS-foliakat nagyrészt nagy molekula-
tomegl viztiszta polisztirolbdl allitiak el6, a tejtermékek csomagolasaban
népszeriek az Utésalloé polisztiroltipusok. A Dow cég Styron A-Tech 1200
jelG Utésalld tipusat pl. ugy alakitottak ki, hogy viztiszta PS hozzaadasaval
csOkkenteni lehessen a termék arat és javitani lehessen feldolgozhatésagat,
ill. felhasznalasi jellemzdit. A konnyebb extrudalhatosag és a jobb héformaz-
hatosag a keverékek esetében nemcsak gazdasagosabb feldolgozast, hanem
pl. az egyenletesebb falvastagsag miatt anyagmegtakaritast is eredményez-
het.
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1. abra A polisztirol felhasznalasa Eurépaban alkalmazasi
tertletek szerint

A jobb mechanikai jellemz6k révén kevesebb csomagoldéanyagra van
szUkség, ami tomegmegtakaritast is jelent a csomagolt aru esetében. Hasonlé
szempontok indokoltak a habositott csomagolasok bevezetését is. A
habosithaté polisztirol (EPS) ugyancsak jol extrudalhatd, és széles koérben al-
kalmazhat6o az élelmiszeripari csomagolasokban. A Nova Chemicals cég
FX110 markanéven hozott forgalomba egy uj, hdallé standard polisztiroltipust
mélyhuzott talcak és kartonok eldallitasara, amelyeket elsésorban friss élelmi-
szerek (hus, zoldség, a gyorsétkeztetésben hasznalt termékek stb.) csomago-
lasara ajanl. Ezekre jellemz6 a jobb alaktartésag, a szivdéssag, a nagyobb ter-
melékenység és a jobb anyagtulajdonsagok miatti kisebb falvastagsag.

Az atlatszd csomagolasok iranti fokozédé igény szilard helyet biztositott
az anionosan eléallitott SBS kopolimerek szamara is a tobbi atlatszé6 mianyag
kozott. Egy Uj SBS anyagcsalad (a BASF Styrolux 3G55 nevl terméke) lehe-
tévé teszi, hogy viztiszta PS-nél 25%-kal kevesebb SBS hozzaadasaval is ha-
sonlo Utésallésagot lehessen elérni, ami csOkkenti a csomagolas koltségeit.
Ezeket az elényoket anélkul nyerik, hogy kompromisszumot kellene kotni a
merevseg/utésallésag aranyaban vagy a mélyhuzhatésag terén. Az a tény,
hogy a gyartdé ennek a tipusnak az el6allitasara bdvitette eurdpai kapacitasat,
és Eszak-Amerikaban Uj lizemet telepitett, azt mutatja, hogy bizik sikerében.
Tekintetbe véve azonban, hogy intenziv verseny folyik az atlatszé6 csomagolé-
anyagként hasznalt mdanyagtipusok kozoétt (a PS mellett a PET és az atlatszo
PP-tipusok is jelen vannak), ujabb versenytarsak is felbukkanhatnak.

Az SBS-ben gazdag PS-tipusok masik alkalmazasi terulete a zsugor-
cimkegyartas. A modositott eljarassal nyujtott (orientalt) és a hatoldalukon
nyomtatott foliakban az extruzidés iranyra merdlegesen bizonyos feszultség
marad.



A friss élelmiszerek csomagolasakor elény az (SBS+PS) keverékek oxi-
génnel, szén-dioxiddal és vizzel szembeni nagy atereszt6képessége. A mddo-
sitott gazatmoszféraval csomagolt élelmiszerekhez viszont gyakran alkalmaz-
nak zaroréteget (PE, EVAI, PETG) tartalmazé koextrudalt féliakat.

A BASF Styroflex markanevi, hére lagyulé elasztomerjellegl termékét
mar korabban emlitettUk az uj blokk-kopolimerekkel kapcsolatban. Ezt a
polimertipust hozza lehet keverni viztiszta PS-hez éppugy, mint az Gtésallo
polisztirolhoz, és mindkét esetben az Utésallésag és a repedezésallésag jelen-
t6s javulasa tapasztalhaté — ami kuldndsen a zsirtartalmu élelmiszerek cso-
magolasakor fontos. Az Utésallésag javitasanak kulonds jelentésége van a hi-
tott termékek (pl. fagylaltok) csomagolasanal. A Styroflex alkalmazhatésagat
orvosi célu csbvezetékek gyartasahoz jelenleg vizsgaljak.

Az utésalld polisztirolbdl és polietilénbdl készult keverékeknek ugyancsak
kivalé az Utésallésaga, a zsirallosaga és mérseékelt a vizgbzateresztése. Az
ezen a téren végzett fejlesztések (pl. az Atofina cég Lacqrene 9217/9218 jell
polimerjei) tovabb szélesitik a kulonleges tipusok valasztékat.

A tovabbi extruzios tipusok (amelyeket elsésorban hitészekrények és fa-
gyasztészekrények) bélelésére hasznalnak, a teljes felhasznalas 18%-at te-
szik ki. Ezen a terlUleten is bevezettek uj, az alkalmazasi terulet kulonleges
igényeinek megfeleld, az eddiginél jobb repedezésallésagot és Utésallésagot
mutaté tipusokat (ESCR-HIPS, pl. a Dow Styron A-Tech 1175 és a BASF
Polystyrol 2710 terméke). Ha nagyobb tartalékok vannak a mechanikai jellem-
z6kben, konnyebb a feldolgozas és egyenletesebb a falvastagsag. A mély-
huzhatosagot javitja a Polystyrol 2710 nagyobb folyasi szama is.

A polisztirolok mintegy felét (47%) froccsontéssel dolgozzak fel, nagy-
részt az irodagépgyartasban, az informaciés technolégiaban, az elektronika-
ban és haztartasi gépek gyartasaban, ahol f6ként hazak készullnek belble, de
alkalmaz ilyen anyagokat a jatékgyartas és a butoripar is. Itt a j6 folyoképes-
séget kell kombinalni a nagy utésallésaggal és mas jo mechanikai tulajdonsa-
gokkal. A BASF Polystyrol 555 G froccstipusanak a feldolgozasi paraméterek-
tél fuggetlendl nagy a fellleti fényessége. A Dow cég Styron A-Tech 1120 ti-
pusat nem csak froccsontésre, hanem kuldnféle burkolatok eléallitasara is jol
lehet alkalmazni. Az atlatsz6 SBS kopolimereket a froccsontésben is alkal-
mazzak, pl. jatékok, orvosi eszk6zok vagy éppen ruhafogasok gyartasara.

Annak ellenére, hogy a polisztirol élettartamgorbéje mar erésen az érett
szakaszban van, sokoldalusaga miatt még mindig jol értékesithetd.

A habosithaté polisztirol (EPS)

Eppen egy fél évszazaddal ezel6tt, 1952-ben mutattak be el6szor
habosithatd polisztirolt Dusseldorfban a K52 kiallitason. Az érdekl6édés mar
akkor is élénk volt, mara pedig az EPS iranti igény vilagszerte mintegy évi 2,5
M t-ra nétt. A térségek szerinti megoszlas a 2. abran lathato.
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2. dbra A habosithaté polisztirol felhasznalasanak megoszlasa térségek
szerint. (A teljes felhasznalas 2000-ben 2570 E t volt.)

A habosithatd polisztirol hasznalata kezdettdl fogva két tertletre koncent-
ralodott: a hészigetelésre (meleg és hideg elleni védelem), valamint a csoma-
golt aruk védelmeére. Ezenkivul hasznaljak még az épitdiparban hangszigetel6
lemezek, a mélyépitésben szivargo lemezek céljara, de készllnek belble pad-
16f(it& elemek, redényburkolatok stb. Utburkolasban is alkalmazzak hangszige-
telésre olyan helyen, ahol a jarda nincs kuldonleges mechanikai igénybevéte-
leknek kitéve. A PS-hab energiafelvevé képességét hasznositjak a személyi
védelemben is, pl. kerékparosok bukdsisakjaban, autoulésekben, a kis siri-
séget vizi mentéfelszerelésekben, szérfdeszkak magjaként stb. A ndvényter-
mesztésben és a kertépitésben viragtartok vagy foldmentes kulturak tartészer-
kezetének alapanyaga lehet, de van mar EPS méhkaptar is. A rendkivul sokfé-
le tertleten elért siker az anyag sokoldalusaganak koszonhetd. Mind a sdrd-
ség, mind a kialakithaté forma rendkivil valtozatos. A sok célra mar bevalt
alapanyag azonban a folyamatos fejlesztések révén még tovabbi lehetésége-
ket rejt magaban.

Termékfejlesztés

A nagyobb siriségl termékekhez olyan gyongypolimert allitanak el6,
amelyben kevesebb a hajtbanyag. Ez nagyon egyenletesen duzzad, aminek
eredményeként rovid ciklusidével nagyon pontos méretll terméket lehet elballi-
tani. A kisebb hajtéanyag-tartalmu tipusokat megprébaltak hagyomanyos, ki-
sebb sliriségl termékek elballitasara is felhasznalni, és ezeket a probalkoza-
sokat végul siker koronazta. Ebben a termékmddositasok mellett fontos sze-
repet jatszottak a feldolgozdgép-gyartdk. A nyomas alatti el6habositas a szige-
teléanyagok €s a csomagolasok gyartasaban is elterjedt. Nyomas alatti utéha-
bositassal mar 12 kg/m>-nél kisebb siirliségli habokat is eldallitottak.



A feldolgozodipar szamara tehat csokkentett habositéanyag-tartalmu tipu-
sok allnak rendelkezésre, amelyeknek el6nyos feldolgozasi és alkalmazasi
tulajdonsagai vannak. llyen pl. a Styropor P 340, amellyel nyomas alatti
el6habositassal 17 kg/m? s(ir(iség érheté el. A Styropor F 295 nem csak keve-
sebb habositéanyagot tartalmaz, hanem égésgatlot is, és egyetlen habositasi
lépésben 14 kg/m?® siiriiség érhetd el, amit utéhabositassal tovabb lehet csok-
kenteni.

Az utdbbi évek egyik legjelentésebb fejlesztése olyan kis hévezetd ké-
pessegl habtermékek elballitasa, amelyek korabban elképzelhetetlenek vol-
tak. Ezt infravoros elnyel6 és visszaverd anyagok alkalmazasaval érték el. Ko-
rabban a PS-habok szine altalaban fehér volt, mig most az ujabb habosithatd
termékek (pl. a Neopor markanev(i habosithatd polisztirol) egyre inkabb sz(r-
kés vagy ezUstos arnyalatot mutat, ami egyes csomagolasoknal elényos is le-
het. A Neopor tipusokkal elérhetd slrlségeket és hdvezetési egyutthatokat
értékeket a 3. dbra mutatja. Ahhoz, hogy a 15 kg/m® ,nyers” slir(iségii
Neoporral megvalésithatd 0,032 W/m - K-es hévezetd képességet elérjek, a
hagyomanyos, fehér polisztirolhabbdl legalabb 32 kg/m®-s nyers siirliség ti-
pust kell hasznalni. Ez azt jelenti, hogy ugyanahhoz a termékhez kb. dupla
annyi anyagot kell felhasznalni. Az 0] tipusok valamennyi szokasos alkalma-
zasban felhasznalhatdk, de tekintettel arra, hogy az uj termékek j6 hészigete-
|6k, kis slrlségliek és kevésbé merevek, els6sorban a h6- és hangszigetelés
tertletén varhato elterjedésuk.
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3. abra A hagyomanyos fehér és a szlrke szind, kilondsen
jOl szigetel6 Neopor tipusok hévezetd képessegenek fuggése a feldolgozatlan
(nyers) termék slrliségétdl



A habosithaté polisztirolok alkalmazasa

A termékfejlesztés eredményeként az ujabb habosithatd PS tipusok még
jobban be tudjak tolteni azt a szerepet, amelyre szantak éket. Az un. fehéraruk
(moso6- és mosogatdgépek, hiitégépek stb.) csomagolasara hagyomanyosan
kombinalt csomagoldéanyagot hasznaltak, amelyben szerepe volt a habositott
PS mellett a faléceknek, a hullampapirnak és a polietilénfélianak. Ebben a
csomagolasban a PS-hab legfébb szerepe az Gtéssel szembeni védelem volt,
illetve, hogy kapcsolatot teremtsen az aru és a teherhordo faszerkezet kozott.
A készulékgyartok azonban azt igényelték, hogy lehetéség szerint csokkenteni
lehessen a felhasznaland6 anyagféleségek szamat, ezért kifejlesztettek olyan,
eltérd slrlségl habokat, amelyek révén szikségtelenné valt a fa.

Az Uzemen beluli szallitasnal és a raktarozas soran a raklapra rogzitéskor
is elénydsnek bizonyultak az eddigieknél slribb habok. Ezek alkalmazasaval
a szukséges csomagoldelemek szama mintegy 40%-kal csdkkenthet6 volt. Ez
meérsekli a beszerzési, raktarozasi, szerelési stb. koltségeket.
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4. abra H6- és hangszigeteld burkolat PS habbal

A korabbiaknal jobban szigetel6 habokat elsésorban az épitdipar haszno-
sitja. Régi hazak felujitasakor az egyik legfontosabb szempont mind a falak,
mind a tetd utdlagos hészigetelésének javitasa. Egy, az 1930-as években
épult haz felujitasa utan pl. dramaian, 7-10-szeresen csdkkent a haz flitésé-
hez szukséges fltéolaj mennyisége. Tekintetbe véve, hogy Németorszagban a
felhasznalt energia 30%-at épuletek fltésére forditjak, jo hészigeteléssel ko-



moly javulast lehet el6idézni a kornyezetvédelemben. Egyedul Németorszag-
ban j6 hészigeteléssel évi 38,5 Mrd liter flt6olajat lehetne megtakaritani, ami
92 M t-val csokkentené a CO,-kibocsatast. Ekkora megtakaritast jelenleg
semmilyen mas modszerrel nem lehet elérni.

A hészigetelésben mutatkozo elényok (kis hdvezetd képesség és kis si-
riség) a hangszigetelésnél is kamatoztathatok. A kis slriségi EPS-béI elballi-
tott lemezek lagyitasaval kitiné hangszigetel6 képesseégu, kis dinamikus me-
revségl anyagok allithatok eld. llyen strukturakat alkalmaznak mind kuilsé (4.
abra), mind bels6 h6- és hangszigeteléseknél. A meleg, ill. hideg elleni szige-
telés a csomagolastechnikaban is fontos feladat. Bizonyos érzékeny gyogy-
szerek piacra jutasanak feltétele a megfeleld hémérsékleten végzett tarolas és
szallitas. A Neopor csomagolas itt is hosszabb szallitasi id6t vagy kisebb hé-
mérséklet-ingadozast tesz lehetévé. A Neopor szigetelések Okologiai szem-
pontbdl is igen kedvezbek.

Sztirolkopolimerek (ABS, ASA, SAN)

A sztirolkopolimerek jelentés csaladda novekedtek. lde szamitjuk nem-
csak az egyszerl sztirol-akrilnitril kopolimereket (SAN), hanem a beldluk
szarmaztathato ojtott kopolimereket, amelyeket butadiénnel, akrilatkaucsu-
kokkal, vagy etilén/propilén/dién terpolimer elasztomerekkel maodositanak
(ABS, ASA és AES kopolimerek). Bdvebb értelemben ide szamitanak az
egyéb hére lagyuld polimerekkel (pl. polikarbonattal) képzett keverékek is [(PC
+ ABS), (PC + ASA) vagy (PA + ABS)]. Annak ellenére, hogy a felhasznalt
mennyiség alapjan az ABS-t akar tdmegmianyagnak is lehetne tekinteni,
meégis a miUszaki mdanyagok kozé soroljak. A széles és beallithato tulajdon-
sagprofil, a sokféle feldolgozasi mddszer olyan termékek elballitasat teszi le-
hetévé, amelyek miiszakilag igényes alkalmazasi teruleteken is tartésan meg-
felelnek a vellk szemben tamasztott elvarasoknak.

A 2001-ben bekovetkezett gazdasagi visszaesés miatt — a korabbi nove-
kedési prognozisokkal szemben — a piacok csokkentek (a 2000. évi 4,9 M t-as
felhasznalassal szemben 2001-ben csak mintegy 4,7 M t volt a felhasznalas).
Még erdsebben észlelték ezt az iranyzatot Eurépaban és Eszak-Amerikaban.
A sztirolkopolimer keverékeinél kisebb volt a visszaesés, mint az ABS + SAN
+ ASA piac egészében. A legujabb vizsgalatok mindenesetre azt mutatjak,
hogy a mélyponton mar tul vagyunk, és a legtobb térségben ujra megindult a
ndvekedés. Az elbrejelzések szerint 2004-ig vilagszerte 4%-os, Eurépaban
2,5%-0s novekedés varhaté az ABS + SAN + ASA termékek piacan. A keve-
rékek esetében a kilatasok meég jobbak, itt vilagszerte 7%-o0s ndvekedés var-
hatd. Ezen beliil a leggyorsabban névekvé piac Azsia, ahol Kina egymagaban
a vilag ABS igényének egyharmadat hasznalja fel, amivel jelenleg a legna-
gyobb importér. Ertheté modon a nagy gyartok megprobalnak ezen a teriileten
Uj gyartokapacitasokat kiépiteni, vagy a meglévéket tovabb béviteni. A kinalati



piac is bévul és atrendezédik. A vilag kulonbozé térseégeinek gyartasarol és
gyartéirol 2001/2002-ben a 2. tablazat ad attekintést. 2002 tavaszan |étrejott
az UMG ABS cég, amely az Ube Cycon (az Ube Industries és a GE Plastics
korabbi vegyes vallalata) és a Mitsubishi Rayon uj k6zos vallalata. Ezzel Ja-
pan a sztirolkopolimerek masodik legnagyobb gyartoéjava valt. Mint mas ese-
tekben is, az azsiai gyartok felesleguket igen olcson kinaljak az eurdpai és az
amerikai piacon, ami ellen a helyi gyartok leginkabb jobb szolgaltatasokkal (pl.
fejlesztési és feldolgozasi tanacsadassal) probalnak védekezni.

2. tablazat
A vilag legnagyobb ABS/ASA/SAN gyartoi és gyartokapacitasuk
2001/2002-ben

Térség Kapacitas Részarany Fo6 gyartok
Et %
Eurdpa 1050 16 Bayer, GE Plastics, BASF, Dow, ENI
Eszak- 950 15 GE Plastics, Bayer, Dow
Amerika
Latin-Amerika 200 3 BASF, Bayer, GE PLastics
Japan 800 12 Techno Polymer, UMG ABS, Nippon A+L,
Ashai, Toray
Azsia tobbi 3500 54 Chi Mei, LG Chem, Formosa, Cheil, Toray
orszaga
Osszesen 6500 100

Gyartastechnologia

Az ABS el6allitasara a legjobban ismert két médszer az emulzids polime-
rizacié és a tombpolimerizacié. A dominans technolégia még mindig az emul-
ziés moédszer, amely a mikoédd kapacitasok tdbb mint 90%-at uralja. A SAN
polimereket szinte kizarolag folyamatos tombpolimerizacioval allitjak el6, kulo-
ndsen akkor, ha lényegesek a jo optikai jellemzék (atlatszdésag). Az emulzids
és szuszpenzidés SAN polimerizaciét inkabb csak ABS kozti termékek elballita-
sara alkalmazzak. Az ismert eljarasokat is folyamatosan fejlesztik a kdrnyezet-
védelem, a hulladékkeletkezés és termékminéseég javitasa érdekében. Ebben
Eurdpa jar elél, ahol a szigoru térvények és a felhasznaldk igényessége is eb-
be az iranyba hat.

Alkalmazastechnikai el6nyok

A sztirolkopolimerek alkalmazasi teruletei alig valtoztak az évek soran. A
legnagyobb felvevé még mindig az autdipar, az villamos és elektronikai ipar,
valamint az informaciés technolégia. 2001-ben ezekre jut Eurépaban a fel-




hasznalas tobb mint 2/3-a (5. abra). Az autdiparban legujabban a belsé téri
alkalmazasokban miszaki és gazdasagi okokbdl is célszerlbbé valt a polipro-
pilén helyett az ABS alkalmazasa (jobb tulajdonsag/ar arany, lakkozhatésag,
jobb hdéallésag; alacsony hémérseékleten is nagy Utésallésag, ami baleseteknél
kisebb veszélyt jelent az utasokra). Ehhez jarul még az is, hogy a belsé térben
szivesebben alkalmaznak egyféle mianyagot. Ez sok elénnyel jar a tervez6k
és a raktarozok szamara, nem is beszélve a kdnnyebb ujrafeldolgozasrol. Az
Audi 4 gépkocsiban kizardlag ABS-bdl készilinek az ajtéburkolatok, a kesztyi-
tartd stb. Az anyag elénye, hogy a rendkivul szigoru emisszidés normaknak is
eleget tesz. A hidegben is dinamikusan terhelhet6 (PC+ABS) keverékek egyre
fontosabb szerephez jutnak olyan biztonsagi berendezésekben, ahol a fej, a
mellkas vagy lab van veszélyeztetve. A torésbiztonsag és a szilankmentes to-
rés miatt szivesen alkalmazzak ezt az anyagtipust légzsakalkatrészek és lég-
zsaktartalyok készitésére. Az (ABS+PC) keverékek tovabbi elénye a rendkivl
jo héallésag.

. informacios jftték'k_,
ellektrotechryka technika spo 7eo/sz 0z épitGipar
és elektronika 10% o 4%

23%

gépkocsigyartas
32%

5. dbra Az ABS/ASA/SAN és keverékeik felhasznalasa Europaban
alkalmazasi teruletek szerint. (A teljes felhasznalas 2001-ben 9651 E t volt)

Az ABS a gépkocsik belsé terében fontos diszité funkciot is ellat. Sok fe-
lilet diszitésére ABS foliat hasznalnak, amelyet vagy a szerszamban visznek
fel (in-mould-decoration), vagy un. hatoldalra froccsontéssel készitik a diszitett
terméket. Ezzel a technoldgiaval kis darabszamu terméket is gazdasagosan
lehet el6allitani akar tukorfényes ,lakkozott” felllettel, akar matt, aluminium-
szer( felUletettel. Az ABS fdliak kitiinéen tapadnak a (PC+ABS) keverékbdl
froccsontott targyak fellletére.

Nagy jov6je lehet a mlanyag karosszériaelemek gyartasaban annak a
(PA+ABS) keveréknek, amelyet a gyartdosoron lehet lakkozni, és A-osztalyu
fellletet ad. Hbéallosaga jobb a jelenleg hasznalt (PPO+PA) keverékénél,
amely eddig az egyetlen, karosszériaelemek gyartasara alkalmas, gyartésoron
lakkozhatd hére lagyuld mianyag volt. Az uj keverék tovabbi elényei a kisebb
hétagulasi tényez6, a nagyobb merevség és a jobb folydképesség.



A villamos berendezések gyartasaban és az informaciés technikaban az
Uj iranyzat szerint halogénmentes, de megfelel6 langallésaggal, mechanikai és
villamos jellemzdkkel rendelkezé alapanyagokat keresnek és fejlesztenek.
Maris vannak olyan extrudalhat6 és froccsontheté (PC+ABS) keverékek, ame-
lyek teljesitik a villamos ipar, a kozlekedés és az épitbipar éghetdségi kove-
telményeit is. Extruzioval elballithato belbluk kabelcsatorna, aramvezet6 csa-
torna vagy akar optikai vezetd is. Ezek olyan hagyomanyos anyagokat helyet-
tesitenek, mint a PVC. Az égésgatolt PC+ABS tipusok az informacids techni-
kaban is jelent6s szerepet jatszanak, mert kdnnyen készitheték belbluk veé-
kony falu alkatrészek (pl. mobiltelefonok és személyi elektronikai berendezé-
sek hazai). A szerszamban végzett dekoralas modszerével ezeknek a hazak-
nak a kulseje egyszerlien, konnyen, kis sorozatban is tetszés szerint valtoztat-
hat6. A Siemens cég egy telefonjanal kimutattak, hogy ezzel a modszerrel a
ciklusid6 40%-kal csdkkenthetd, a falvastagsag pedig harmadaval.

Az ASA és AES kopolimerek kit(in6 id6jaras-allésaguk miatt egyre tdbb-
szOr szdba jonnek kultéri alkalmazasoknal (autdipar, kdzlekedési eszkozok,
épitéipari profilok, sporteszk6zdk). Koextruzidé segitségével el lehet allitani
olyan tébbrétegl profilokat, amelyekben a teherhordd szerepet az ABS jatsz-
sza, de a fellleten egy masik, idéjarasallo sztirolkopolimer helyezkedik el.
llyen kombinaciokkal ki lehet valtani pl. ivegszallal erdsitett, hére keményed6
poliészterelemeket. Az eldnyok nyilvanvaldéak: a sztirolkopolimerek nem bo-
csatanak ki karos anyagot, egyszeriibb &6ket feldolgozni és ujrafeldolgozni.
Masik elényuk, hogy koltséges és nehéz lakkozas nélkul is konnyl belbluk jé
fellleti minéségl terméket késziteni. llyen alapanyagokbdl kiulondsen jél lehet
nagy fellletl, sima alkatrészeket (pl. kempingjarmUvek alkatrészeit) késziteni.

Piaci bevezetés alatt van egy rendkivil j6 iddjaras-allosagu (PC+AES)
keverék, amely hidegen is utésallé. Ennek az anyagnak az id6jaras-allésaga
még a korabbi sztirolkopolimerekét is meghaladja. Sokféle mddszerrel (froccs-
ontéssel, extruzioval) dolgozhat6 fel, ami nagy elényt jelent mind az autégyar-
tasban (pl. nyitott teteji autdk belsé alkatrészei), mind az épitdiparban.

A fenti 6sszeallitas is jol mutatja, hogy a hagyomanyosnak tekinthet6,
nagy mennyiseégben gyartott miianyagok tertletén is szikség van a gyartas-
technoldgia, a feldolgozastechnika és az alkalmazastechnika folyamatos fej-
lesztésére.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)

Wagner, D.: Polystyrol (PS). = Kunststoffe, 92. k. 10. sz. 2002. p. 53, 54, 56.
Klement, E.: Schaumbares Polystyrol (EPS). = Kunststoffe, 92. k. 10. sz. 2002. p. 59-63.

Chrisochoou, A.; Dufour, D.: Styrol-copolymere (ABS, ASA, SAN). = Kunststoffe, 92. k. 10.
sz. 2002. p. 94-98.



HIREK

PP-hez és ABS-hez hasonlité poliuretangyantak
gyors prototipuskészitéshez

A Ren-Shape Solution Tooling Group (Vantico, Michigan, USA) 6t uj poli-
uretangyantat fejlesztett ki prototipusok és kis sorozatban gyartott termékek
gyors vakuumontéséhez. A kikeményedett gyantak a polipropilénre vagy az
ABS-re emlékeztetnek.

A RO 6489 R/H jelli gyanta 0,45 MPa terhelés alatti behajlasi hémérsék-
lete 85 °C, rugalmassagi modulusa 1380 MPa. A belble készitett formadara-
bok szivosak, tulajdonsagaik a PP-éhez hasonloak. A kiontott darabok 30 perc
mulva kivehetdk az ontészerszambol. Nagyobb darabok kiontéséhez valamivel
hosszabb keményedési idejl kisérleti valtozatot is kifejlesztettek.

Bevizsgalas alatt van két ABS-re emlékeztetd ontégyanta, amelyeknek
nagy a rugalmassagi modulusa, és terhelés alatti behajlasi hémérsékletik
100 °C.

Az RR 6488 R/H jell 6todik gyanta polietilénhez vagy mas poliolefinhez
hasonlit, 1zod UGtésallésaga hornyolt prébatesten 260 J/m, terhelés alatti behaj-
lasi hémeérséklete 93 °C, hajlitomodulusa 655 MPa. 15 percig dolgozhato fel
(fazékidd), és a nagyobb darabok szobahémérsékleten 8 éra alatt szilardulnak
meg, de 49 °C-on térhaldsitva egy o6ra alatt is lehet kész darabot eléallitani.

(Plastics Technology, 48. k. 8. sz. 2002. p. 23.)

Pehelykonnyii miianyaghab

Az Oldenburg Kunststofftechnik cégnek elséként sikerllt pehelykdnnyd,
minddssze 0,015 g/cm?® siirliségli PE-LD habot eléallitani. A habot a SMS
Folientechnik (korabban Cincinnati Extrusion Austria) cég két tandemrendsze-
ri extrudersoran gyartjak. Az izobutan habositészert a 90 mm-es egycsigas
extruderekbe harom szivattyu adagolja; a hités a 120 mm-es hitéextruderben
torténik. A gydrd alaku szerszamrés legkisebb mérete 0,2 mm, az ezen at-
aramlé anyagbdl 0,7-1,5 mm vastag és 2,5 m-nél szélesebb késztermék ke-
letkezik.

(Plastics Technology, 48. k. 8. sz. 2002. p. 17.)



