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A bioldgiailag teljesen lebomld polimerek alkalmazasi teruletei egyre bé-
vilnek. A ezeket gyartd cégek folyamatosan fejlesztik termékeiket, és figye-
lembe veszik az Uj vasarlok gazdasagi, kornyezeti és funkcionalis igényeit. A
kovetkez6kben bemutatjuk a legjelentésebb alkalmazasi terlleteiket.

Sebészeti varrécérna és tii, fogaszati belltetések

Minden orvos szeretné elkerulni, hogy a belltetett anyagokat egy maso-
dik matéttel kelljen eltavolitani. Ez vezetett ahhoz, hogy a sebészek ma évente
125 M toxikusmentes, bioldgiailag lebomlo varratot készitenek. A varrat meg-
tartja sterilitasat és szilardsagat amig szukség van ra, de feloldédik €s nyom
nélkdl kitrul a szervezetbdl, ha a kdornyezd szdovet meggydgyul. A mtét jelle-
gétél fuggben a varrathoz hajlékony zsinért vagy merev monoszalat hasznal-
nak. Sérulések zarasahoz lebomlé kapcsokat is alkalmaznak.

Az 1960-as évektdl kezd6dben a felszivédd mianyag eszkdzok forgalma
mara elérte a 300 M USD értéket. A varratok teszik ki az dsszes ilyen felhasz-
nalas 95%-at, a maradékot a bedltetett tAmaszok, protézisek és a fogaszati
eszkozok adjak. Alapanyaguk tejsav, glikolsav vagy hasonlé vegyuletbdl ké-
szitett polimer.

A lebomlé mianyag tlk, csavarok és szogek a sérult csontokat tartjak
O0ssze. Ha fémtiket hasznalnak, ezek kivételekor a csont esetleg ujra eltorik. A
felszivodd polimer korul viszont lassan felépll a csont, ami er6sebb lesz és
terhelhetébb a gyogyulas utan.

A kihuzott fog helyére porozus, lebomié polimert tesznek a lyuk kitoltésé-
re. A szajsebészek bioldogiailag lebomlo féliat alkalmaznak a membranok re-
generalasara, ezaltal megelbzik a varrasodast, és elbseqitik a kotés kialakula-
sat.

Evente tdbb szaz publikacio jelenik meg a lebomld polimerek Gj alkalma-
zasarol, de a gyakorlatban csak lassan valosulnak meg az elképzelések. A
jovében elterjedb eljarasok kozé sorolhaté a gyogyszerek programozott ada



golasa, a kulonbozé kapcsok készitése, a véredények kiterjesztése, a szove-
tek vazanak kiépitése a sejtcellak beagyazasara.

Feloldodo korhazi mosodai zsak

A lebomlé mGanyagok nem csak a matdkben és a fogorvosi rendel6kben
jutnak szerephez. A korszer(i egészségérzé kdzpontokban nap mint nap ha-
talmas mennyiségl szennyes agynemd, ruhazat, torulk6zé és mas mosnivalo
keletkezik. A nbvérek és a személyzet munkajat nagyon megkonnyiti a biolo-
giailag lebomlo zsakok és kosarbélések hasznalata. A zsakok egyszerUsitik a

piszkos holmi 0sszegyUjtését, mert ha megtelnek, ragasztdszalaggal lezarha-
tok, ami leoldodik a forr6 mosovizben és fertdtlenitében, csakugy, mint maga
zsak, amely eltlinik a mosas végére. Az esetleg még a vizben levé maradék is
teljesen lebomlik a csatornaban. A zsakok konnylek, szinesek, kilonb6zé mé-
retlek, és a megrendel6k kulonleges igényeit is kielégitik — pl. a gb6zds moso-
daban ide-oda rakosgatva még megdérzik szilardsagukat, nem szakadnak el.
Készult olyan zsak is, amelynek csak a varrocérnaja oldodik ki a mosas alatt,
és a tiszta lapokbdl Uj zsakot lehet varrni. Az anyag nem engedheti at a viru-
sokat és baktériumokat, ellenall a legtobb gaznak és olddszernek, igy nem all
fenn annak a veszélye, hogy a kérhazi dolgozokat megfertézhesse, senki nem
erintkezhet a tartalmaval csak a teljes tisztitas utan.

Ipari és intézeti textilek

Ipari és intézményi célokra biologiailag lebomld sz6tt és nemsz6tt textile-
ket egyarant hasznalnak pl. tisztitrongyként, geotextiliaként, szliréként. Ezek
konnyen feldolgozhatdk, ellenalinak az Ul-sugarzasnak, tartésak, nehezen
szennyez6dnek.

A biodegradalhat6é anyag atmenetet képvisel a természetes anyagok és a
mianyagok kozott. Az ilyen anyagokbol készitett divatos ruhak - alkalmi és
mindennapi célra - kellemes viseletet és j6 megjelenést biztositanak. Kever-
hetbk pamuttal, selyemmel, gyapjuval és mas szalakkal, amelyek megvaltoz-
tatjak a textil megjelenését, esését, fényét, amely altalaban nem gydrédik, fel-
veszi a nedvességet, ezért sport- és munkaruhak is késziilhetnek beléle. Agy-
nem{inek is megfelel, j6l felszivja nedvességet, atengedi az izzadsagot, a vizet
és mas folyadékot.

Higiéniai termékek
A lebomlé anyagok legnagyobb piaca a higiéniai termékek gyartasa. Els6

helyen az eldobhaté pelenka all, amely kényelmes, szaraz érzetet nyujt, meg-
semmisitése nem igényel kuldonleges berendezést, mint a mianyagok. A m



anyag tamponokat az épuletfenntartok tiltakozasa ellenére nagy szamban for-
galmazzak. A lebomld anyagbal készllt tamponok a szennyvizkezelés hatasa-
ra eltiinnek.

Mezbégazdasagi termékek

Lebomld polimerbdl talajtakard félia, vetémagot tartalmazé féliacsik ké-
szUl. A magokat tartalmazé foliacsikokban kelld tavolsagban helyezik el a ma-
gokon kivll a mitragyat is, és ezzel félautomatikus vetést valdsithatnak meg.
A szalag a talajon elbomlik az alatt az id6 alatt, amig a mag kihajt, és gyokeret
ereszt.

A talajtakaro folia visszatartja a nedvességet, emeli a fold hémérsékletét,
majd lebomlik, és a talajba épul. Nincs szukség a folia felszedésére és esetle-
ges, koltséges ujrahasznositasara.

A mitragyazsakok a maradék miatt nehezen hasznosithatok és a mosa-
sukhoz hasznalt viz is er6sen szennyezett. A talajba beépulé zsakokban telje-
sen hasznosul azok tartalma, €s nem okoznak szennyezddést.

A silézashoz, palantaedényekhez és magtalcakhoz szintén jol hasznal-
hatok a lebomlé mianyagok.

Komposztalé zsakok

Az onkormanyzatok vagy mas intézmények komposztalasi programjahoz
jol illeszthetbek a lebomlé6 mianyag zsakok. Ezeknek ki kell elégiteniik az
ASTM D 6400-99 szabvany kovetelményeit, azaz lebomlasuk eredményekép-
pen csak szén-dioxid, viz €és humuszszer(i szerves anyag keletkezhet, artal-
matlan szervetlen anyagok mellett. A komposztalé zsakok mind a kerti hulla-
dékok, mind az élelmiszer-maradékok artalmatlanitasakor kielégitik a kom-
posztalasi feltételeket.

Ettermi alkalmazas

Sok étterem szeretné a maradék ételeket, zoldséghéjat, fel nem dolgozott
elelmiszereket komposztalni. A nehézséget az okozza, hogy ezek tobbnyire
mdanyag poharakkal, tanyérokkal és evbeszkoOzoOkkel keverednek. Ha ez
utdbbiakat is sikertlne komposztalhaté anyagokbdl késziteni, akkor egyszeri-
sodne a maradékok kezelése.

1967-ben a McDonald's cég osztrak, német és svéd éttermeiben mar be-
vezette a lebomld evbeszkdzOoket, és ma mar ezeket hasznaljak az észak-
amerikai iskolakban és gyorséttermekben is.

Kereskedelmi forgalomban kilonb6z6 szinli és méretl lebomlo tanyérok,
étdobozok szerezhetdk be.



Varhaté piaci bovilés

Egyes szakértdk szerint a biologiailag lebomlé mianyagok kereslete a
kovetkez6 10 évben évenként 30%-kal is ndvekedhet. Ez azt jelenti, hogy
ezek a jelenlegi mianyagtermékek 10-20%-at is helyettesithetik, bar sok mi-
szaki és gazdasagi akadalyt kell lekizdeni ahhoz, hogy ez az optimista joslat
megvalosuljon. A lebomlé mianyagok ara kb. 3-8-szorosa a hagyomanyos
muUanyagokénak, de ez jelentésen csokkenne, ha nagyobb mennyiségben
hasznalnak fel 6ket. A gyartdk jelenleg csak néhany szaz tonna lebomlé poli-
mert allitanak el6. A kornyezettudatossag er6sddése ugyancsak kedvezd
iranyba fordithatja a biopolimerek Ugyét, amelyek eléallitAsahoz a mezégaz-
dasagi termékek (pl. gabona, cukor, szdjabab, cukorrépa, rizs) mellett élelmi-
szeripari melléktermékek (paradicsomhéj, rizskorpa) is alapanyagként veheték
szamitasba.

A lebomlé polimerek elterjedését kozvetve tamogathatjak a kormanyok is,
mint pl. néhany eurdpai orszagban, ahol adokedvezményt kinalnak az ilyen
anyagokat gyartdé vagy alkalmazé cégeknek. Masok programjai a kutatasokat
tamogatjak, vagy el6segitik a szerves hulladékok komposztalasat. Ezért re-
mélhetd, hogy a piaci elterjedésnek nem az ar lesz az egyetlen meghatarozoé
tényezdje, féleg ha a vasarldk felismerik a egyéni elébnyoket.

(Perényi Agnes)
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