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A teljesen elektromos froccsontd gépekkel kapcsolatban fel kell tenni azt
a provokativ kérdést: tényleg jobbak a hagyomanyos gépeknél vagy csak dra-
gabbak? Az els6 ilyen berendezést az 1980-as évek elején gyartotta egy a
CNC és szervomotorok teruletén vilagvezetd japan cég. A megoldas gyorsan
elterjedt Japanban, jelenleg az eladasok nagy részét ilyen tipusu fréccsontd
geépek teszik ki. Az USA is fontos piacnak szamit, bar a gépek térhoditasa az
elébbinél kisebb aranyu. Az eurdpai gyartdbk nem kovették ezt az iranyzatot
ezekben az években, kivéve két német vallalatot. Az elektromos gépek novek-
vO sikere viszont arra késztette a gépgyartokat, hogy kinalatukban ilyen tipusu
berendezések is legyenek.

A froccsontés torténetében szamos olyan mérfoldkd talalhato, amely je-
lentésen megvaltoztatta az iparagat. Az 1950-es években a gépek kozponto-
sitott vizcirkulacids rendszerét olajcirkulacidval helyettesitették. Az évtized vé-
geén jelent meg a plasztikalé csiga, a 70-80-as években pedig az ,elektromos
forradalom” okozott mélyrehat6 valtozasokat. A Bodoni Presse cég 1995-ben
mutatta be 500—-2000 kN zaroereji gépeit. A cég froccsonté géepei mikodésu-
ket tekintve harom csoportra oszthatok. A hagyomanyos olajhidraulikus gépek
(1) jelentbs fejlesztését a jovében nem tervezik. A hibrid gépeknél (2) a moz-
gatast kozvetlenul vilamos motorokkal oldjak meg, mig az olajhidraulikus szi-
vattyut egy valtoztathaté sebességl motor hozza mikodésbe. Ezaltal — a ha-
gyomanyos megoldasokhoz képest — kisebb az energiafelhasznalas, mivel a
motorok csak akkor miikddnek, ha arra sziikség van. Erdekesség, hogy ezt a
technologiat az USA-ban fejlesztették ki az 1980-as évek elején, de ott hama-
rosan eltlint. A hibrid gépek teljesitménye nem éri el a hagyomanyos mikdodeé-
sl gépekét. A legutdbbi fejlesztések eredményei (3) a teljesen elektromos
(olajmentes) berendezések, ahol az 6sszes mozgatast elektromos uton vég-
zZik.

A harom alternativ megoldas elemzése alapjan a Bodoni Presse megal-
lapitotta, hogy a harmadik évezred froccsonté gépeinek olajmentesnek kell
lenni, mivel az olaj jelenléte kihat a folyamat egyenletességére. Az olaj jellem-
z6i valtoznak hémérsékletének és tisztasagi fokanak fuggvényében, ami be-
folyasolja az energiaatadas hatékonysagat. Ahhoz, hogy a nyomételjesitményt



jelentésen novelni lehessen, az olajat teljesen el kell tavolitani. Ez vezetett a
cég teljesen elektromos froccsonté gépeinek kifejlesztéséhez, amelyek elsd
példanyat — egyben az elsé ilyen olasz gépet -, az Eledrive 120 tipust, a K'98
kiallitason mutattak be.

Jelentések a kulonbségek a hagyomanyos és a teljesen elektromos gé-
pek froccsegységének mozgasaban. Az elébbieknél villamos motor hozza m-
kodésbe a szivattyut, ami olajat kild az olajhidraulikus kérbe. Szelepes sza-
balyozassal az olaj eléri a hengert, ahol a plasztikal6 csiga tengelyiranyu moz-
gasat indukalja. A teljesen elektromos gépeknél a villamos motor mechanikai
erbatvitelen keresztiil kdzvetleniil hozza létre a csigamozgast. Altalaban 6t
motort épitenek be egy berendezésbe, ezek egy-egy egységet (szerszam-,
kidobo-, szallito-, befroccsentd-, plasztikaldéegység) mozgatnak. A motorok
teljesitménye fugg attél az egységtdl, amelyet mozgat, igy pl. a plasztikald
motor nagyobb teljesitmény(, mint a kidobé motor. A hagyomanyos fréccson-
tésnél a szivattyd minden ciklusban azonos teljesitményd, a teljesitmény-
igéenytél fuggetlenul. Mivel az elektromos gépek olajmentesek, nincs szukség
hitékorre.

A berendezésekbe épitett alkatrészek is kulonbozéek. A motorok szink-
ronmotorok permanens magnessel, ami kis méretben nagyfoku dinamikat és
er6t biztosit. A golyéscsapagyas csigak fogazott hevederen vagy lassitd fo-
gaskerékhajtason keresztul kapcsolédnak a motorhoz. A zaréegységek csak
kevéssé moédosultak (1. abra). A hidraulikahengeres mozgatast szervomotorral
meghaijtott golydscsapagyas csigaval helyettesitették. A kenést specialis per-
selyekkel oldottak meg, ezek a csukldés megoldast helyettesitik.

A kidobé viszont teljesen atalakult. A cégnél két megoldast fejlesztettek
ki: egy massziv és egy kétcsigas kidobot. Az elébbinél egy kdzponti, golyos-
csapagyas csiga mozgatja a kidobdlapot, mig az utébbinal két parhuzamos és
szinkronizalt mozgasu csiga végzi ugyanezt. A legnagyobb valtoztatast a
froccsegységen végezték el (2. abra). Két motor segiti a mikoddést, az egyik a
plasztikalast végzi, a masik a befroccsentést (elére mozgas) és a csiga visz-
szahuzasat (hatra mozgas) koordindlja. A froccsegységet golydscsapagyas
csiga mozgatja, és ez adja a megfelel erét a fuvdka illeszkedéséhez (3. ab-
ra). A motorok mozgatasat meghajtokkal szabalyozzak, amelyek a gép sza-
balyozbegységebdl kapjak a megfeleld jeleket.

Osszefoglalva a teljesen elektromos gépek elényeit megallapithato, hogy
a zaroegység pontossaga (helyzeti pontossag 0,02 mm) jobb, mint a hagyo-
manyos gepeke (0,1 mm), mivel az erdkifejtés kdzvetlen, az egység olajmen-
tes és elemei valtoztathatok. Az elektromos gépek pontossaga minden moz-
gatasban azonos, igy a froccsontés is precizebbé valik.

Az elektromos gépek energiafelhasznalasa is kisebb, a hagyomanyos
gépekének minddssze 35%-a. Mivel nincs olajhités, nincs szukség hitébe-
rendezésre, igy azok karbantartasara sem. A teljesen elektromos gépek kiho-
zatala nagyobb, kevesebb selejtet termelnek. A berendezések ,bemelegedé



se” rovidebb id6t vesz igénybe (nincs olajfelmelegités), ciklusidejuket jelent6-
sen csokkentették. Zajszintjuk kb. 65 dB, ami szintén kisebb, mint a hagyoma-
nyos gépeké. Alacsonyabbak a karbantartasi koltségek, nincsenek olajcserék,
olajszennyezddések.

hidraulikus zaréhenger

fogazott heveder
szervomotor a szerszam szereléséhez
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1. abra A hagyomanyos és teljesen elektromos gépek zarbéegységeinek
0sszehasonlitasa

Az elektromos gépek viszont 10-50%-kal dragabbak, a standard tipusok
kb. 1,5-szer kerulnek tobbe, mint a hagyomanyos gépek. A teljesen felszerelt
gépekért azonban csak kb. 10%-kal kell tobbet fizetni. A beszerzési arakat az
alacsonyabb mikodési koltségek kompenzaljak, igy harom év alatt megtérul-
het a beruhazas.

A Nissei Plastic cég egy specialis, teljesen elektromos froccsonté gépet
fejlesztett ki, amellyel folyadékkristalyos kijelz6ket (LCD) gyartanak. Az LCD-
ket széles korben hasznaljak, a kis (25-200 mm) méretlieket mobiltelefonok-
ban és gépjarml-navigacios rendszerekben, a nagy (225-380 mm) méretle-
ket notebook szamitdégépekben.
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2. abra A hagyomanyos és a teljesen elektromos gépek froccsegységeinek
O0sszehasonlitasa
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3. abra A teljesen elektromos gépek hajtasa

A teljesen elektromos frocssonté gép zardereje 460 t, leginkabb 300-380
mm széles notebook kijelzdk gyartasara alkalmas. A fréccsodntési térfogat 403
cm®. A ciklusidd a szokasos 50-70 masodperc helyett 30 masodpercnél keve



sebb. MUszaki elényei kdzé tartozik a froccsdntést és a szerszammozgatast
végz6 kozponti hajtorendszer. A Nissei cég szerint a berendezéssel egysége-
sebb termékek gyarthatdk, jobb a csiga kialakitasa, a henger minésége és a
hémérséklet-szabalyozé rendszer. Az energiamegtakaritas 35-60% a hidrauli-
kus gépekhez viszonyitva.

(Dr. Lehoczki Laszlo)
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