A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

*2| Sztirolpolimerek az autogyartas

szamara

Targyszavak: PS; ABS; ASA, SBS; polisztirolalapt keverékek;
karosszériaelemek; froccséntés folia hatoldalara.

Az aromas gyur(t tartalmazo vinilmonomer, a sztirol, gyokosen, ionosan
és fémorganikus katalizatorokkal is polimerizalhat6. Masik elénye, hogy sok-
féle apolaris és polaris monomerrel is kopolimerizalhaté (1. abra), és kopoli-
merjei igen széles tulajdonsagtartomanyt fednek le. A katalizator és a komo-
nomerek megfelel6 megvalasztasaval el6 lehet allitani atlatszé és utésallo ti-
pusokat, specialis katalizatorokkal pedig szindiotaktikus polisztirolt, amelynek
tulajdonsagai részleges kristalyosodasa miatt 0sszevethetbk a poliamidokéval
és a poli(butilén-tereftalat)-éval (PBT). A butandiénnel egyutt végzett gyokos
kopolimerizacié Gtésallo tipusokat eredményez, anionos kopolimerizacio ese-
tén pedig a két monomerbdl blokk-kopolimerek allithatok el6. Tovabbi mono-
merek bejuttatasaval SAN (sztirol-akrilnitril), ABS (sztirol-akrilnitril-butadién) és
ASA (akrilnitril-sztirol-akrilészter) kopolimer szintetizalhato.

sztirol + butadién + akrilnitril  + metakrilat  + termoplaszt
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2. abra Kuldonboz6 sztirolkopolimerek és polisztirolkeverékek
hdalaktartosaganak és szivossaganak tartomanya

A sztirolkopolimerek amorfak, kicsi a zsugorodasuk és jol ellenallnak a
vetemedésnek. Nagy fellletli darabok froccsontésekor ez elényds a részlege-
sen kristalyos mianyagokkal (PP, PA, PBT) szemben. Nagy szivossaguk mi-
att (2. abra) az ABS, az ASA és ezek polikarbonattal képzett keverékei kulo-
nosen az autoiparban fontosak. A sokféle tulajdonsagkombinacio sokféle al-
kalmazasi teruletet tesz lehetbvé (1. tablazat).

1. tablazat
A kildonbo6zé sztirolpolimerek jellemzé tulajdonsagai
és alkalmazasi teruletei
Sztirolpolimerek Standard tipusok Specialis tipusok
(PS, litésallé PS, ABS, SBS (ASA, SBS elasztomer, MABS, keve-
formazéanyagok) rékek)
Jellemz4 tulaj- e aszivossag és merevseég j0 | o jO atlatszésag (SBS, MABS)
donsagok aranya e magas hdalaktartosag és nagy szi-
e kozepes hdalaktartésag vossag (keverékek)
o atlagos 6regedésallésag o kiemelkedd 6regedésallésag (ASA)
Alkalmazasi te- ¢ villamosipar és elektronika e specidlisan beallitott tulajdonsag-
ruletek egylttes kulénleges igények kielé-

e csomagolastechnika A
gitésere

e autdgyartas stb.




Sztirolkopolimerek és ezek polikarbonattal alkotott
keverékei

Ha kulonosen nagy elvarasok vannak az utésallésaggal vagy a héstabi-
litdssal szemben, azt az ABS vagy az ASA magaban nem képes kielégiteni.
llyenkor ezeket a kopolimereket polikarbonattal (PC) keverve kildnlegesen
id6jarasallé és hdéstabil polimereket kaphatunk. A hére lagyulé mianyag-
bol készitett nagy fellletli karosszériaelemekhez eddig nagyrészt lakkozha-
té poliamid+poli(fenil-éter) (PA+PPE) és poli(butilén-tereftalat)+polikarbonat
(PBT+PC) keverekeket hasznaltak, mert ezek héallésaga lehetévé a lakko-
zast. A (PA+PPE) online lakkozhatd, a PBT+PC keverékeket azonban csak
off-line lehetett lakkozni, vagy az anyagaban szinezett darabokat lattak el at-
hasznalt keverékeknek van egy hatranyuk: viszonylag nagy a zsugorodasuk
és a vetemedésuk. A PA+PPE keverékek masik hatranya a nedvességfelvétel,
ugyanis az ilyen anyagbdl készult targyak mechanikai tulajdonsagai bizonyos
meértékben fuggenek a kornyezet paratartalmatdl. Mindkét emlitett anyag linea-
ris hétagulasa nagy, joval nagyobb a fémekénél.

Karosszériaelemek készitése diszito folia hatoldalara froccsontéssel

Mivel a lakkozas elég koltséges technoldgiai 1épés, igyekeznek lakkozast
nem igényl6 mlanyag karosszériaelemeket kifejleszteni. Ennek egyik megol-
dasa (mint a Smart esetében) az anyagaban szinezett hére lagyulé mianya-
gok alkalmazasa. A karcallosag és az id6jaras-allosag érdekében azonban
ezeket a darabokat is vékony, rendkivul ellenallé feddlakkréteggel kell ellatni —
ami ismét tdbbletkoltséget jelent. A lakkozas elkerllésére tdbbféle modszerrel
prébalkoznak. Az egyik lehetéség az, hogy koextrudalt hére lagyuld dekorféliat
helyeznek a szerszamba, és ennek hatoldalara froccsontik ra a hére lagyulo
mdlanyag szerkezeti elemet (pl. a karosszériaelemet). Ennek a modszernek a
neve: ,paintless film moulding” (PMF; festésmentes fdlias froccsontés), de
szokas IMC (in mould coating, szerszamban diszités) eljarasnak is nevezni.
Lépései vazlatosan a 3. abran lathatdk. Az igy keletkezett tobbrétegl struktura
felépitését a 2. tablazat mutatja. Az félia hatoldalara szallal erésitett vagy eré-
sitetlen mlanyag is froccsonthetd.

A maddszer egy masik valtozataban ugyanezeket a fedéfoliakat hasznal-
jak, csak szalerfsitésl poliuretanhabot froccsontenek ra. Ez alkalmas nagy
felUletli vizszintes darabok gyartasara is, mint amilyen pl. a Smart autok teteje.
Ezzel igen konnyd, szilard és jo hészigetel6 tulajdonsagokkal rendelkezd, de-
korativ darabok jonnek létre. Mindkét mdodszer el6tt nagy jové all, mert segit-
ségukkel ki lehet kliszdbdlni a draga lakkozast. Mindkét esetben fontos szere-
pet jatszanak a sztirolkopolimerek, kilénésen az ASA.
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3. abra MUanyag karosszériaelemek el6allitasa a PMF technoldgia
segitségével

2. tablazat

A PMF technoldgiaval gyartott karosszériaelemet felépitd

rétegek

A réteg funkcidja

A réteg anyaga

1. fedéréteg

PMMA

(2. fedéreéteqg)

(szinezett utésallo PMMA)

3. a folia hordozdanyaga

szinezett ASA

4. a karosszériaelem szerkezeti anyaga
(a féliara froccsontott anyag)

4a Diszlécek, tukorfoglalat stb.
4b Nagy felllet(i karosszériaelem

ABS
Uvegszallal erésitett ABS, PBT+ASA, PUR

A sztirol-butadién kopolimerek jovoje

Az anionos polimerizacioval elballitott SBS kopolimerek mindeddig nél-
kulozhetetlennek bizonyultak az élelmiszerek atlatsz6 csomagoldeszkozeinek
gyartasaban. Nem csak atlatszok, hanem szivosak is, ezért szivesen alkal-
mazzak 6ket, kuldndsen polisztirollal kombinalva. Utéséallésagukat a kozel-
multban tovabb javitottak. A BASF Styrolux 3G 55 termékébél pl. a hagyoma-
nyos tipusoknal 25%-kal kevesebbet kell hozzaadni a standard polisztirolhoz




ugyanolyan utésallésag eléréseéhez ugy, hogy kozben nem romlik az utésallo-
sag/merevség hanyados, sem a hdalaktartésag. Ez az uj SBS polimerek e cél-
ra tervezett szerkezetével magyarazhato.

Kifejlesztettek egy ujabb S-TPE (sztirolbazisu termoplasztikus elaszto-
mer) tipust is, amelynek lagy fazisa statisztikus eloszlasu S/B kopolimer, és
jobb a héstabilitasa, mint a hagyomanyos tipusoknak, tovabba kdnnyebben
nyomtathatd. Ha ezt az anyagot Utésalld polisztirollal keverik, igen nagy meér-
tékben megné az Utésallésag és a kornyezeti (folyékony kbézegek altal kival-
tott) repedésekkel szembeni ellenallas.

A fenti példak is azt mutatjak, hogy a hagyomanyosnak tekinthet6 polime-
rek terlletén is vannak olyan uj fejlesztések, amelyek tovabb bévitik alkalma-
zasi terUletuket, vagy lehetové teszik egyéb, dragabb miszaki mianyagok
helyettesitését.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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