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o | Antisztatikus és vezeté miianyagok

Targyszavak: vezetdé korom; epoxigyanta; villamos tér; ellenallas-eloszlas;
fémbevonatu akrilszal; EMI arnyékolas.

Korommal toltott, tartésan antisztatikus epoxigyantak

Antisztatikus anyagként gyakran alkalmaznak vezet6 korommal toltott,
hére keményed6 mianyagokat. Annak érdekében, hogy a mechanikai tulaj-
donsagok minél kevésbé romoljanak, arra torekszenek, hogy a koromtartalom
lehetbleg 1 %(m/m) alatt maradjon. A legnagyobb nehézséget ilyen kis ada-
lékmennyiség mellett a fajlagos ellenallas pontos beallitasa jelenti. Erre egy-
fajta megoldast jelent a koromaggregatumok helyhez rogzitése kis viszkozita-
su epoxigyanta-diszperzio térhaldsitasa alatt, vilamos tér jelenlétében. Inho-
mogén teret alkalmazva a vezet6 szemcsék eloszlasa, a kialakulo térbeli szer-
kezet iranyithato.

A kisérletekhez biszfenol-A alapu epoxigyantat (Araldit LY556, Ciba
Geigy) és egy aromas amin térhaldsitot (Araldit HY932) alkalmaztak. Tolt6-
anyagként egy erésen strukturalt vezetd kormot (Printex XE2, Degussa) va-
lasztottak, amelynek olajfelvétele 380 mI/100 g. Ezt a kormot csak nagy nyiro-
erbkkel lehet bekeverni a gyantadba, aminek hatasara az eredeti szerkezet
mintegy 500 nm atmeérdji részecskeékre esik szét. Az elektrosztatikusan stabi-
lizalt diszperziok térhaldsitasat (amelyekben a perkolaciés kiszéb 1,5% kortl
van) 10 ¢6ra alatt, 60 °C-os légcirkulacios szaritészekrényben végezték.
(Perkolacids kiliszob az a hatarkoncentracio, ahol a vezetéképesség ugrassze-
ren megnd). A térhaldsitas alatt 5 tlielektroddal inhomogén villamos teret al-
litottak el6. Az agglomeraciét el6segité U, feszlltséget egy Ry elbtét-
ellendllason keresztul juttattak ra ot tlelektrédra, amelyek tavolsaga 15 mm
volt. Ezek k6zé az elektrodok kdzé 2,5 mm-s ,racstavolsaggal’” méréelektrodo-
kat helyeztek el a vezetOképesseg térbeli eloszlasanak kdvetesére. Az elbtét-
ellenallas 1 MQ és 1 GQ kozott volt.

A villamos tér hatasara a negativan toltott koromaggregatumok a kis
viszkozitasu matrixban az andd felé mozdultak, ahol megkezd6doétt a korom-
halézat felhalmozddasa. Az 1/a abran egy 0,6% kormot tartalmazé térhaldsi-
tott minta mérdéelektrodokkal meghatarozott ellenallas-eloszlasa lathatd a hely
fuggvényében. Az agglomeracios elektrédoknal kb. 10 mm atmérdéji, 9 + 2 MQ
ellenallasu, strukturalt, vezetoképes terlletek alakultak ki, amelyek hataran



igen éles vezetbképesség-gradiensek Iépnek fel. Az atmeneti zéna szélessé-
gét kb. 5 mm-re lehet becsulni. Az ellenallas inhomogenitasanak mértéke fugg
az alkalmazott elektréd alakjatél, és az elektrédtol tavolodva csdkken. A ve-
zetbképességi adatokbdl levonhatd kovetkeztetéseket alatamasztjak a vizualis

és mikroszképos megfigyelések is.
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(1/a: a térhalésitas utan az elektromos térrel indukalt koromagglomeracio
révén kialakult térbeli ellenallas-megoszlas;
Ua=600V, Ry =100 MQ,
1/b: az ellenallas térbeli eloszlasa az elétét-ellenallas fliggvényében; U, = 1000 V.)

1. abra Ellenallas az elektrdd helyzetének fuggvényében

Az 1/b abra az el6tét-ellendllas nagysaganak hatasat mutatja az agglo-
meracios teruleten mérhetd ellenallasra egy 0,4% kormot tartalmazé mintan.
Lathato, hogy minél nagyobb az el6tét-ellenallas, annal homogénebb az ellen



allas térbeli eloszlasa. A vizsgalatok szerint 0,6% koromtartalom mellett a
mintak fajlagos ellenallasa 10° és 107 Qcm kozti értékre allithato be.

Elektromagneses arnyékolas vezetd erdsitdbanyaggal
és vezeto textillel

Megvizsgaltak annak lehet6ségét, hogy elektromagneses (EMI = elekt-
romagneses interferencia) arnyékolast Iétre hozzanak hére lagyulé mianyag-
matrixban fémmel bevont és bevonatlan akrilszalak (poliakrilnitril, PAN) kom-
binaci¢javal készult 3D-s szerkezetek alkalmazasaval. EMI arnyékol6 hatast
eddig féként hosszu rozsdamentes acélszalak és fémbevonatu szénszalak,
esetenként fémpelyhek mianyagokba keverésével értek el.
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2. abra Az arnyékoloképesség a vezetdszal-tartalom és a kompozit szerkezete
flUggvényében. [PP(1..4) polipropiléntipus, *egyiranyu laminatum]

Egy fejlesztési kisérlet soran polipropilén (PP) vagy akrinitril/sztirol/-
akriléeszter (ASA) matrixban perkolacios haldzatot prébaltak kialakitani fémbe-
vonatu muiszalak felhasznalasaval. Az akrilszalbdl készitett filceket nikkel-,
réz- vagy ezlistbevonattal lattak el. A Cu- és Ag-bevonatu filcekkel 102 Q'cm™
nagysagrendi fajlagos vezetbképességet értek el. A lap alaku probatesteket a
filcekbdl és PP, ill. ASA féliakbdl sajtolassal allitottak el6. A PP matrix eseté-
ben froccsontéssel is prébalkoztak. A bevonatlan és a fémmel bevont PAN
szalak er6sitbanyagkeént szerepeltek, illetve a PP matrixban az utésallésagot
is javitottak.



A 3 mm vastag mintak <10% szaltartalommal 50-1000 MHz frekvencian
50-65 dB arnyékolo képességet mutattak (2. abra), ami Osszevetheté a 10%
rozsdamentes acélszalat tartalmazéd PP mintakon mért értékekkel.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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