A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

>3 | Uj a-olefinek bevonasa

a propilénpolimerizacidéba

Targyszavak: polipropilén; polimerizacio,; technoldgia; terpolimer;
komonomer; butén-1; folia; Borealis; Basell.

Nincs még egy polimer, amelynek olyan sok valtozatat fejlesztették ki,
mint a polipropilénnek. Mar maganak a homopolimernek is tébbféle valtozata
van, és a keveréssel kapott valtozatokat szamon sem lehet tartani. A
kopolimereknek két alapvetd tipusa a komonomert véletlenszer(i (statisztikus)
eloszlasban tartalmazé random kopolimerek és a sokféle blokk-kopolimer. A
komonomer eddig szinte kizarolag etilén volt. Ujabban mas a-olefineket is ki-
probalnak a propilén mellett komonomerként. A butén-1 komonomerrel készi-
tett ko- és terpolimerek mar piaci forgalomban vannak.

A Borealis butiléntartalmu uj terpolimerjei

A propilén és etilén komonomerbdl szintetizalt Cs3/C, random
kopolimerekbdl ontétt foliak az elmult 20 évben széles korben elterjedtek a
csomagoldiparban. A Borealis cég a komonomerek kozé bevezette a butént is,
és Borseal néven hegesztérétegkeént ajanlott, Borclear néven atlatszo folia
gyartasara alkalmas polipropilén terpolimert hozott forgalomba. A PP-knek ez
az Uuj generacioja uj tulajdonsagokkal gazdagitja a polimert, és kiszélesiti az
ontott és a két iranyban nyujtott (BOPP) féliak alkalmazasi teruleteit.

A butén-1 egyenletesebben épul be a PP lancba, mint az etilén, és a
C3/C4 kopolimerek merevebbek, mint a C3/C, kopolimerek (1. abra).

A nagyobb merevség altalaban kisebb szivossaggal parosul. Ennek
megfeleléen a merevebb C3/C4 kopolimerek Dynatest-tel mért atszurasi szi-
lardsaga kisebb, mint az ugyanolyan komonomertartalmu C3/C, kopolimerekeé.
A Borealis cég Borclear terpolimerje ezzel szemben az el6bbiekhez hasonléan
merev, az utdbbiakhoz hasonléan szivos (2. abra).

A butén-1 egyenletesebb eloszlasa és a félancba beépulé rovidebb szek-
venciai miatt a C3/C4 ko- és terpolimerekbdl készitett foliak atlatszébbak, fé-
nyesebbek, mint a C3/C, kopolimerfoliak. A szép optikai tulajdonsagok a
Borseal és a Borclear terpolimerekre is jellemzdk.

Az etilén propilénnél és butén-1-nél sokkal nagyobb reakcioképessege
miatt a magas etiléntartalmu PP kopolimerekben viszonylag nagy a kis mole



kulatdmegl frakcié részaranya, amely jol oldédik hexanban és xilolban. A
buténtartalmu ko- és terpolimerekbdl ezzel szemben nem oldddik ki tobb
anyag, mint a PP homopolimerekbél (3. abra).
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1. dbra A C3/C, és a C3/C4 kopolimerek merevsége
az olvadasi hémérséklet fliggvényében
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2. dbra A propilén/butén, a propilén/etilén kopolimer
és a Borclear terpolimer szivossaga
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3. abra A C3/C, és a C5/C4 kopolimerekbdl kioldhato rész
az olvadasi hémérséklet figgvényében
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4. dbra A Borseal TD110BF-bél készitett folia hegesztési szilardsaga két
piacon kaphato referenciaanyagéval 6sszehasonlitva
a hegesztési hdmerseéklet fuggvényeében.
(A hegesztést nem a koronakezelt oldalon végezték.)



BOPP foliak gyartasakor a terpolimereket hegesztérétegként koextru-
daljak a PP homopolimerre. Ez esetben a minél alacsonyabb hegesztési hé-
mérseklet és a minél magasabb olvadaspont kozott kell az optimumot eltalalni.
Az egymassal ellentétes kovetelményeket specialis polimerizacidos és katali-
zatortechnologia segitségével sikerult a Borseal PP terpolimerben kielégiteni.
Ennek viszonylag magas olvadasi hémérséklete révén kdonnyebb a féliat fel-
dolgozni; az nem tapad a hengerekre, ezért nagy, 300 m/min sebességli be-
rendezéseken is blokkolas nélkll futtathatd. A versenytarsainal alacsonyabb,
Borseal tipustdl fuggéen 100-108 °C hegesztési hdmeérséklettel elérheté nagy
hegesztési szilardsag (4. abra), €s a nagy meleg tapadas ugyancsak jelentés
elénnyel jar.

A C3/C, kopolimerbdl ontétt nyujtatlan foliak kellemetlen tulajdonsaga,
hogy tarolas kdzben vagy pl. sterilizélas hatasara a bennuk levé oldhato frak-
cio a fellletre vandorol, és rontja a folia atlatszésagat. A C5/C, terpolimereknél
ez a jelenség kisebb mértéki, kildnésen magasabb hémérsékleten (5. abra).
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5. abra Magas etiléntartalmu, 80 um vastag C3/C,
és Borclear folia homalyossaganak valtozasa a 40 °C-on végzett tarolas
id6tartamanak fuggvényében

A kis molekulatomegu frakcié jelentéektelen mennyiségebdl adodd elényok
a foliak felhasznaldinal is jelentkeznek, mert a C5/C, féliaknak a C3/C, foliaké-
nal
— jobbak az organoleptikus tulajdonsagai (iztelenek és szagtalanok),
— stabilabbak a fellleti tulajdonsagaik (pl. fémgézolés utan lassabban
csOkken a fellleti feszlltség, a koronakisuléssel vagy langolassal ke-
zelt fellleten nagy a hegesztési szilardsag),



— nyomtataskor, fémbevonaskor, laminalaskor erésebb a tapadas,

— szebbek az optikai tulajdonsagai.

A Borseal terpolimer hegesztoréteget tartalmazé BOPP foliakat elsésor-
ban az élelmiszer-csomagolas szamara, pl. csemegefélék forgalmazasahoz,
FFS (formazd-téltsd-hegeszd) tipusu csomagolasi eljarashoz ajanljak fémmel
bevont vagy atlatszo kivitelben.

A Borclear terpolimerbdél ontétt foliak egyik f6 piaca az irodatechnika le-
het, ahol értékelik a szép megjelenést és a konnyl hegeszthet6séget. Alkal-
mazhatok az élelmiszer-csomagolasban is, elsésorban bizonyos kenyerek for-
galmazasaban. Fémbevonatu valtozatai is sokféle tertleten (cimkék, jelzétab-
lak) hasznalhatok.

A Basell cég bimodalis PP homopolimerek, PP ko- és terpolimerek
gyartasara kifejlesztett uj eljarasa

A Basell cég Olaszorszagban, Brindisiben levé gyaraban 2002-ben
Uzembe helyezi elsé ipari méretli MZCR (multi zone circulating reactor) tipusu
reaktorat, amelyben teljesen Uj olefinpolimerizaciés eljarast valésit meg. A
multizonas cirkulacios reaktor Iényegében egy 36 m magas, fuggéleges elren-
dezésl hurokreaktor (6. abra), amelynek gazfazisu felszall6 agaban a hidro-
géngaz nagy sebességgel mozgatja felfelé a granulatumszemcséket. A reak-
tor fels6 részében elvalasztjdk a gazt a granulatumtol. A gazt hiités utan visz-
szavezetik a gazfazisu agba, a granulatum pedig a hurokreaktor folyadékkal
toltott leszallé agaba kerul, ahol a granulatumszemcseék 0sszeslrisodve sajat
sulyuknal fogva lassan lesullyednek a reaktorag aljara. A reaktor két agaban
két eltér6 molekulatomegl vagy felépitési polimer képzddik, amely a korfor-
gasban levdé granulatumszemcsékre egymast kovetd rétegek formajaban (a
hagyma rétegeihez hasonléan) épul ra. llyen modon egyetlen reaktorban ké-
szithetd el kétféle molekulatdmegil polimerbdl allé bimodalis PP vagy homo-
és kopolimert, ill. kétféle random kopolimert tartalmazé un. reaktorblend. Ko-
rabban a Catalloy eljaras volt az egyetlen olefinpolimerizaciés technoldgia,
amellyel reaktorban in situ lehetett nagy etiléntartalmu, egyszerre szivés és
merev PP-kopolimereket eléallitani az autdégyartas szamara, de ehhez az elja-
rashoz egymassal 6sszekotott tobbféle reaktorra volt sziikseg.

A MZCR reaktor hagyomanyos és egy-aktiv-helyes katalizatorral is ma-
kddtethetd. PE-HD homo- és kopolimer, 0,88-0,94 g/cm?® s(irliségli PE-LLD,
EPDM, Utésallé PP, propilén és etilén vagy mas a-olefin kopolimerje is el6al-
lithaté benne. A MZCR reaktor 6sszekapcsolhaté hagyomanyos gazfazisu
Basell reaktorral, és igy rendkivil nagy Utésallésagu, szivés heterofazisos
kopolimer vagy ellenkezbleg, rugalmas, lagy termék is el6allithato.

Egy MZCR reaktorban szintetizalt, 12 g/10 min folyasi szamu kopolimer
hornyolt prébatesten mért I1zod Utésallésaga 76 J/m, huzdémodulusa 1800
MPa. Az azonos monomerekbdl Spheripol eljarassal készitett kopolimeré csak
1600 MPa.
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6. abra A MZCR reaktor miikodési elve

Ha befejez6dik a MZCR Uzembe helyezése, az Uj technoldgiat a Basell li-
cencvasarldi rendelkezésére bocsatja, mert az jol beillesztheté a Spheripol
eljarassal dolgozo termelési egyseégekbe.

Az eddigi eredmények valdszinlileg még csak a kezdetét jelentik az Uj a-
olefinek bevonasanak a PP-gyartasba. Ezen a teruleten még tovabbi érdekes
es meglepd eredmények és termékek varhatok.

(Pal Karolyné)
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