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Néhany éve sikereket érnek el a magas fémportartalmi muianyag-
granulatumok fémfroccsontésével és a formadarabok szinterezésével, mert
igy a mianyag-feldolgozas termelékenységét kihasznalva valédi fémtargyakat
allitanak eld. Ujabban a milanyag-feldolgozashoz hasonlé médon, de mar po-
limerek nélkul is tudnak tiszta fémet formazni. Az Uj médszer neve tixotrép
fémfroccsontés, amelyhez az elsé berendezéseket a mianyag-feldolgozé gé-
pek gyarti készitették. Uj fémfeldolgozé eljaras a fémporok szérasa is,
amellyel mianyagok formazasahoz készitenek gyartészerszamokat — a gyors
prototipusgyartashoz hasonléan rovid id6 alatt.

Fémek froccsontése

A tixotrop fémfroccsontés soran a félkemény magnéziumotvozeteket
(vagy aluminium- és cinkotvozeteket) az olvadaspontjukhoz kozeli hémérsék-
leten mechanikai nyirassal tixotrop allapotba hozzak, és igy froccsonthetévé
teszik 6ket. Ez az eljaras tisztabb, és kevesebb hulladékképzddéssel jar, mint
a hagyomanyos fémontés.

Vilagszerte kb. 210 tixotrop fémfroccsontdé berendezés mikodik, amelyek-
kel mobiltelefonokhoz, elektronikai termékekhez hazakat, szerszamokat, orvosi
készllékekhez alkatrészeket, kerékpar-fékhengereket gyartanak. A magnézi-
umbdl froccsontéssel készult elektromos/elektronikai dobozok az elektromag-
neses (EMI) és radiéfrekvencias (RFI) hullamokkal szemben arnyékolnak.

A fémfroccsdntés alkalmazasanak egyik elénye a kisebb koltség. A
Husky Injection Molding Systems cég 2002-ben lép be erre a piacra, 500 ton-
nas berendezése a Hylectric manyagfroccsonté gép alapjaira épul. A Husky,
csakugy mint a Japan Steel Works (JSW), a Thixomat cég Thixomolding licen-
ce alapjan épiti gépeit. A Husky mar 1999-ben kialakitott egy prototipust, de
ezt tovabb kellett fejleszteni. Magnézium feldolgozasakor a froccssebesseég
4000 mm/s, a nyomas 1200 kg/cm? is lehet. A JSW javitotta gépeinek haté-
konysagat és gazdasagossagat. A magnézium-froccsontd berendezésekhez



forrocsatornas rendszert is kifejlesztettek, amivel mar kereskedelmi terméke-
ket is gyartottak. Az elosztécsatorna hémérséklete kb. 600 °C.

A magnéziumgranulatum ara 2,6-4,4 USD/kg a mennyiségtdl fuggden.
Gazdasagos anyagfelhasznalassal, forrécsatornas eljarassal a froccsontés
jarhaté utnak bizonyul. A technologia azonban koltséges. A gép atalakitasa kb.
50 E USD-be kertul. A licencdij 75 tonnas gép esetén 30 E USD, 500 tonnas-
nal 100 E USD, mig 3500 tonnasnal 400 E USD. Tovabbi koéltséggel jarnak az
utomiveletek, mint pl. a sorjazas, polirozas és csiszolas.

Tobb feldolgozd — koztuk a Phillips Plastic-hoz tartozd Phillips Magne-
sium Injection Molding — elismeri, hogy magasak a beruhazasi koltségek, de a
befektetés viszonylag rovid id6 alatt — akar a harmadik évben — megtérulhet. A
Phillips 3 JSW és 1 Husky prototipusnak szamité froccsonté gépet Uzemeltet.
A miianyag és a fém kombinacioja szamos alkalmazasban bizonyult a legjobb
megoldasnak.

A BMI-Parkway cégnél is ugy veélik, hogy a magnézium és a mianyag
froccsontése jol kiegésziti egymast. A BMI (arnyékolastechnikaval foglalakozé
vallalat) és a Parway Products (mianyag-feldolgozd) egyuttmikodésével 1ét-
rejott vallalkozas EMI/RFI arnyékolé szerkezeteket gyart Thixomolding eljaras-
sal. Bar a j6l bevalt ABS telefonhazakat nem akarjak helyettesiteni, a
Thixomolding segitségével javithatok a termék tulajdonsagai.

A fémfroccsonték kdzul szamos Tajvanon talalhaté. A Waffer Technology
Corp. 22 géppel a vilag legnagyobb magnézium-froccsonté vallalata. Nem
tartanak a versenyhelyzettél, inkabb a tervezbket féltik, mivel ez az eljaras
még sok tanulast igényel. A Wah Hong Industrial Corp. 9 berendezést mu-
kodtet. Véleményuk szerint a szerszamok fejlesztésével névelheté a termelé-
kenység. A Thixomolding eljaras kb. 6 éve szerepel a koztudatban, igy a szer-
szamtervezési ismereteket még nem tamasztjak ala olyan széles korl ta-
pasztalatok, mint a mlanyaggyarté szerszamokét. Jobb szerszamozassal ke-
vesebb munkat igényelnek az utémiiveletek, pl. a sorjazas és a fellilet meg-
munkalasa. A cég termékeinek 80%-a kozmetikai célokra készul.

Kina igéretes tertletnek szamit a magnézium-froccsontésben, mert ez az
orszag az egyik legnagyobb magnézium-kitermelé. A JWS 15 fémfroccsontd
gépet szeretne eladni 2002-ben a kinai Huayu Optics Valley Co. és a
Shanghai Zi Yan Alloy Application Technology Co. cégnek.

A kanadai feldolgozék a szerszamok modositasaval kihagyjak a kozmeti-
kai termékeknél az utomiveleteket (f6leg a festést). A Thixotech termékeinek
85%-at mar kikészités nélkul gyartja. A mianyagfroccsontésben sokat szamit
a jo folyamatszabalyozas, de a Thixomolding eljarasban 10-25-sz6r nagyobb
froccssebesség érhetd el. Az idékihasznalas szempontjabdl Iényegesnek tart-
jak a szerszam- és terméktervezeést.

A folyasi szimulacios programok is fejlesztés alatt allnak. A PCC-
Advanced Forming Technology cégnél elmondtak, hogy ez a munka meég kez-
deti fazisban van, realis aramlasi modelleket még nem tudtak felallitani. A ha



tékonysag noveléséhez meg kell oldani a szellb6ztetés és a gat kialakitaval
kapcsolatos problémakat, valamint a magasabb hémérsékleten és nagyobb
nyomassal végzett froccsontést.

A japan Nissei Plastic Industrial cég a tixotop froccsontés egyik alternati-
vajat kinalja. A fréccsontd gép hasonlit a forrécsatornas gépekhez, de nem
hasznalnak csigat, és a magnézium sem kerul tixotrop allapotba. A termék mi-
nésége megegyezik a tixotdp eljarassal gyartottakéval. 2001-ben mar tobb
154 tonnas gépet adtak el.

Fémszoéras

A Novarc Ltd. (Nagy-Britannia) szerint a fémszdrasos technolégiaval ké-
szitett szerszamokkal jelentésen csokkenthetd a ciklusid6 és javithato a ter-
mékminéség. A Sprayform eljarasban elektromos ivfény segitségével hoznak
létre apro, finom eloszlasu acélrészecskéket, ezeket gazaramba (altalaban
nitrogén) juttatjak, és robotok segitségével hordjak fel. Ez nem gyors prototi-
pusgyartas, hanem valodi szerszamgyartas az el6bbiével azonos sebesség-
gel. Az eljaras igy sokkal gyorsabb, mint a hagyomanyos CNC maras.

A Novarc céget egy maganszemély és egy kereskedelmi bank alapitotta.
A Sprayform Holdings gondozta a walesi Swansea egyetemen eredetileg ki-
dolgozott technologiat. A holdingot 1999-ben megvasarolta a Ford cég. A
Novarc jelenleg az Oxford Egyetemmel a robottechnikan és a hékezelési elja-
rasokon, a Ford tarsvallalataival a szerszamkészitésben dolgozik egyutt. A
Ford nagy lehet6séget lat a fémszérasos szerszamgyartasban, a licencet sze-
retné eladni az autdiparon kivuli cégeknek is. A szerszamkészités a hagyo-
manyos 24 hét helyett 4—6 hétre rovidul.

A gyartérendszer beruhazasi koltsége 750-900 E USD, ami magaban
foglalja a keramia mestersablon-készit6 berendezést, a szorécellat, a roboto-
kat és a szabalyozokat. A szerszamokat CAD fajlok segitségével keramia-
sablon dntésével allitjak eldé. A sablon fellletére ezutan olvadt fémet porlasz-
tanak. A szerszam fellilete 55-65 Rockwell C keménységi. A hitécsatornakat
alacsony olvadaspontu fémbdl alakitjak ki. A kész szerszamot tartokeretre
szerelik fel.

A szerszam gyartasi koltsége akar 10%-kal is kevesebb lehet. Fémszo-
rassal azonban az éles sarkok és a mélyedések nem vonhatok be, igy ezeket
hagyomanyos modon (pl. szerszambetétekkel) kell kialakitani. A modszer
fontossagat emeli ki, hogy a prototipustél (amely lehet pl. egy aluminiumszer-
szam) a gyartasig rovidebb idd telik el, illetve CAD fajl nélklli szerszamok is
készithetdk.

(Dr. Lehoczki Laszlo)
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