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A csomagolasi hulladék ujrahasznositasa

Az Eurépai MlGanyaggyartok Szovetsége (APME, Association of Plastic
Manufacturers in Europe) legujabb jelentése szerint a nyugat-eurépai orsza-
gokban nagyon nagyok a kulonbségek a csomagoldéanyagok hulladékanak
hasznositasa kozott. Mindossze a kovetkez6 7 orszagban teljesitik a kivanatos
50%-0s szintet: Daniaban (85%), Svédorszagban (79%), Hollandiaban (73%),
Németorszagban (70%), Ausztriaban (66%), Belgiumban (55%) és Franciaor-
szagban (49%). Ezek 1998-1999 korul elérték a sajat teljesitménylik maximu-
mat, ezért nem realis tovabbi novelésére szamitani. Van olyan orszag, ahol a
csomagolasi hulladék mindossze 4%-a hasznosul valami médon.

A mlanyag csomagolasi hulladék legkevesebb 14%-anak mianyagként
valé ujrafeldolgozasat még kevesebb, minddéssze 5 orszagban valdsitottak
meg. Ezt az EU-el6irast Németorszagban (51%), Ausztriaban (35%), Belgi-
umban (21%), Svédorszagban (17%) és Hollandiaban (17%) teljesitik. Oka az
infrastruktura, a foldrajzi helyzet kilénb6zdségeiben, de mindenekeltt a hul-
ladékbdl visszanyert masodnyersanyagok gyenge piaci keresettségében rejlik.

Az eurdpai aruk tobb, mint 50%-at ma mar mianyagba csomagoljak, de
ez az dsszes csomagoldéanyag tomegének csak 17%-a. A folyamatos fejlesz-
tés eredményeként a mianyag csomagoldéanyagok atlagos tomege az elmult
10 évben 28%-kal csokkent, ami 1,8 M t megtakaritast jelent. A visszadolgo-
zott mlianyag mennyisége 1,5 M t volt.

Az EuPR (European Plastics Recyclers, Eurépai Mianyag-ujrafeldol-
gozok) mar tobbszor kérte a csomagoldanyag-hulladékra célként kitlizott 20%-
os mechanikai Ujrafeldolgozasi arany felemelését, és ez a kilonbdzé terveze-
tekben meg is jelent. Az utolsé valtozatban — meglepetésre — szerepel a vegyi
hasznositas, a depolimerizalas is, a kérdéses 20% részeként. Ez azt jelente-
né, hogy Eurdpaban nagy lehet6séget hagynanak ki a helyzet javitasara. Az
EuPR igyekszik hatni a torvényhozdkra, hogy valtoztassak meg ezt a hirtelen
dontésuket, és foglalkozzanak azzal a 80%-kal, amely az ujrafeldolgozhato
20%-on kivul van. Véleményuk szerint a manyag csomagoldéanyagok tovabbi



elterjedése miatt még inkabb a mechanikai Ujrahasznositast (ujrafeldolgozas
mianyagként) kellene segiteni. Az erre vonatkozd 20% teljesen realis célkitl-
zés meg az elkdvetkezd 5 évben. Ehhez a feldolgozandd hulladék jé mindsé-
gét és elfogadhatd arat kell biztositani. Az ujrafeldolgozott termék még élelmi-
szeripari hasznositasra is megfelelhet. Az Ujrafeldolgozas infrastrukturaja
szamos orszagban mar kialakult, az egyre nagyobb mennyiségben képz6dé
hulladék teljes feldolgozasara is alkalmas lesz. Ezt a helyzetet nagyon leron-
tana a fent emlitett tervezet érvénybe lépése, mig a mechanikai visszadolgo-
zas elkulonitése tovabbi novekedési lehetéséget nyujtana ennek az iparagnak.

Elhasznalédott csdvezetékek ujrafeldolgozasa

Ahhoz, hogy a keletkez6 PVC csovek és csékotd elemek hulladékanak
(cs6hulladék) mennyiségét elére meg lehessen becsllni, ismerni kellene a va-
rosi szemét és a specialis hulladékok kezelési technologiait. Amennyire lehet-
séges meg kell hatarozni a legelterjedtebb eljarasokat és a kulonboz6 szekto-
rok befolyasat magara a rendszerre. Tanulmanyok készilnek a PVC csdvek
és kotéelemek hulladékanak mennyiségi és minésegi adatairdl, kezelési mdd-
jairdl, hogy egy kdzos rendszerbe egyesithessék a kilonb6zd mddszereket.

Az Unionplast, az olasz miianyag-feldolgozok szdvetsége felmérte a be-
gyuljtési eljarasokat, kutatta és elemezte a hulladékbegyjtés eredményesse-
gét, megkereste az uj létesitményeket, a helyi lerakatokat, Uzemeket, feltarta a
bdvitési lehetéségeket. A gylijtés és ujrafeldolgozas szolgaltatasanak a kidol-
gozasahoz a kdvetkez6 tényezbket veszik figyelembe:

— a PVC cs6 és kotbéelem évi felhasznalasa,

— az ebbdl keletkez6 hulladék, kuldonvalasztva a feldolgozasnal, besze-

relésnél, szallitasnal keletkezd mennyiséget,

— a csb6hulladék csokkentésének moddszere, az Ujrafeldolgozasi eljara-

sok, a szolgaltatast igénybe vevék,

— a szolgaltatas igénybevételi eljarasa,

— a gyUljtéhelyek és atmeneti lerakok megfelel6 elhelyezése, megjeldlve

a terméktipus felhasznalasat és kezelési modjat,

— az uj Uzemek épitéséért és a mar meglevokért felelés cég megnevezé-

se minden terulet részére,

— a beruhazas koltségeinek meghatarozasa,

a tervezett célokhoz szikséges oktatas és informaciéo megszervezése.

A PVC elkulonitett gyljtéséhez az alabbiak szikségesek:

— az osszes hulladék erételjes csokkentése,

— a csbhulladék mennyiségének novelése a visszadolgozasban,

— az ujrafeldolgozasi technoldgia és a hasznositéluzemek megujulasa.

Az Unionplast tanulmanya szerint tagjai egyetértettek a fent vazoltakkal,
es leanyvallatokat hoznak létre a hulladékok kezelésre. Az épuletek bontasa-
nal keletkezd hulladékra kulonds gondot forditanak.



A legfontosabb PVC-gyarté és hulladékfeldolgozé terllet Ravenna és
Bologna korzete.

A cséhulladék ujrafeldolgozasanak idealis modellje nem valdsithatdé meg,
de a begyl(jtés és a mechanikai kezelés igazodik a hulladék tipusahoz. Mivel a
begyljtés a legkevésbé gazdasagos része a rendszernek, egy — a mar megle-
v6kon beluli — dkoldgiai allomas feldllitasa jelentené a mobil rendszer kiindula-
si pontjat. Az elévalogatas utan a megfelel6 aprité és tomorité berendezések-
kel ellatott allomasra kertlne a hulladék. Egy masik megoldas, ha mozgd
gydjtészolgalat dolgozik, amelynek szallitbeszkdzein vannak az apritd és t6-
morité berendezések. Mindkét esetben azonban — az elbirasoknak megfelel6-
en — el6z6bleg el kellene kuloniteni a kulonb6zé hulladékokat egymastol.

Acélgyarbol miianyaghulladékot
feldolgoz6 Gizem

Montelléban (Olaszorszag) talalhaté az a korabbi acélfeldolgozé Uzem,
amely ma Eurdpa legnagyobb és legmodernebb mianyag-visszanyeré gyara.
A hulladékgydjtés és ujrahasznositas rendszerét a Corepla cég épitette ki, és
ehhez csatlakozott a két részlegbdl allé uj tzem. Az elsében a csomagolé-
anyag-hulladék (kulonb6z6 szinl PET, PE és PVC palackok, PE foliak, zsa-
kok, habositott anyagok) automatikus valogatasat végzik. Ennek a részlegnek
a kapacitasa 8500 kg/h, ami éranként 250 E palack szétvalogatasat jelenti.

A masodik Uzemrészben kezelik és készitik el a hulladékot ujrafeldolgo-
zasra (teljesitmény: 3000 kg/h). A kinyert PET pelyhet elsédleges alapanyag-
ként hasznositjak. A feldolgozas lépcsdi a kdvetkezok:

— idegen testek eltavolitasa és szennyezés kimosasa,

— elsé apritas,

— masodik mosas,

— centrifugalas és szaritas,

— masodik apritas,

— homogenizalo siléba raktarozas,

— mindseégellendrzés,

— zsakokba toltés, és szallitas a felhasznaldhoz.

A terméket, pl. a PET pelyhet, szinek szerint kulon kezelik, és legna-
gyobb részét poliészterszalakbdl allé hdszigetel6 bélelbanyag gyartasahoz
hasznaljak fel.

A hulladékfeldolgozas maradékat ugyanazon varosban levé Gzemben hé-
kezeléssel hajtoanyagga alakitjak.

A mdanyaghulladék teljes korli hasznositasaval jelentds térfogatu sze-
métlerakd helyet (600 E m®/év) takaritanak meg, és olyan anyagot nyernek,
amely megkozeliti a friss anyag tulajdonsagait.

(Perényi Agnes)



Flexible approach. = Macplas International, 2002. 1. sz. febr. p. 27-28.
Directive revision. = Macplas International, 2002. 1. sz. febr. p. 28.
Recycle of pipes and fittings. = Macplas International, 2002. 1. sz. febr. p. 27.

Ecological conversion. = Macplas International, 2002. 1. sz. febr. p. 28-29.
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Vegyszerallé tomld

Az U-Nova Industries cég hosszu élettartamu, hajlékony, kozepesen ter-
helhetd tomldjének folytonos bélése vegyszeralld, mig szalagbdl felépitett, tér-
halos szerkezeti kulsé felllete kopasalld, és ellenall magas hémérsékletnek
is. Az AgriHose nevl cs6 belseje kulonlegesen sima, hogy megkonnyitse a
folyadék aramlasat. Elsédleges felhasznalasi terllete a mezégazdasagban a
muatragya és a szennyviz szallitasa, valamint a medencék karbantartasahoz
szUkséges anyagok vezetése.

(European Plastics News, 28. k. 7. sz. 2001. p. 38.)

Cs6 visszadolgozott hulladékbol

A Delleve Plastics mlanyag-ujrahasznositdé cég kidolgozta a haztartasi
muUanyaghulladék bedolgozasat az egy- és kétrétegl varosi, mez6gazdasagi
és ipari csovek alapanyagaba, amely féleg az Egyesult Kiralysagbdl és Euré-
pabol szarmazo palackhulladékot tartalmaz. A csdvek minéségét az 1ISO 9002
szabvany alkalmazasa szavatolja. A cég igazgatdja szerint nagy értekl terme-
ket képesek létrehozni kis értékl anyagbdl azaltal, hogy a hulladékfeldolgo-
zast az anyag jellegéhez igazodva megfeleld6 mdédon végzik. A vallalat hidro-
ciklonokkal, vibracios szitakkal és slrlség szerint szétvalaszté edények segit-
ségevel kuldnleges granulatumot allit el6. Ezzel elérik, hogy 6rankeént 1 t tiszta
O6rlemény keletkezzék. Az &6rleményt kozvetlenul az extruderbe taplaljak,
amelynek a csigaja befogadja mind a kisebb, mind a nagyobb atméréji (3—14
mm-es) szemcseéket. Az apritott hulladék ara csak fele a friss anyagénak, és
megfelel az angol szabvanynak.

A Delleve Plastics cég az Aston egyetemmel egyuttmikodve bebizonyi-
totta, hogy az ujrahasznositott anyag élettartamat 50 évre el6revetitve, az ki-
elégit minden jelenlegi miszaki kovetelményt, az Utésallésagot és kezelhet6



séget is beleértve. Valéjaban még jobb minéségl, mint a friss anyag, amely az
el6allitoktol fuggben nagyon valtozo.

(European Plastics News, 31. k. 12. sz. 2001. p. 20.)

Orvosi papucs hére lagyulé elasztomerbdl

Egy munkacipbket gyartd cég, a Geva az Advanced Elastomer Systems
cég hére lagyulé Santoprene elasztomerét valasztotta ki egy Uj orvosi papucs
készitéséhez. NOvérek, orvosok, sebészek, gydgyszerészek és mas steril he-
lyen dolgozok szamara ajanlhaté az autoklavban, 134 °C-on fert6tlenithet6
cipd, amely megfelel az elektrosztatikus eléirasoknak is.

A felhasznalt TPE alapanyag lagy, konny( és kényelmesen hordhaté pa-
pucs készitését teszi lehetévé. Lehet mosni és a szokasos fertétlenitékkel ke-
zelni, és miutan nem tartalmaz latexet, nem okoz allergias panaszokat sem. A
TPU-val szemben kivalé a tapadasa, nem csuszik, ellenall a tisztitoszerek
mellett a magas hémérsékletnek, az oldoszereknek és olajoknak.

(Macplas International, 2001. 4. sz. oktdber, p. 61.)

COC-vel médositott polietilénfélia
talpas zacskéhoz

A miiszaki mianyagok kozll a cikloolefin kopolimer (COC) is belépett
azon kereskedelmi mianyagok soraba, amelyekkel a PE-LLD csomagolofdlia
tulajdonsagait befolyasoljdk. A New England Extrusion cég (NEX) (Turner
Falls, Mass., USA) az els6 amerikai cég, amely PE-LLD/COC keverékbél féliat
készit. Ezt az alapanyagot a koéltségtakarékos formazo—tolté—hegeszté gyarto-
soron gyakori talpas zacskéhoz ajanljak. A NEX egyrétegu, Inflex nevi féligja
kulonlegesen merev és atlatszo, igy sikeresen alkalmazhat6 a jelenlegi egy-
rétegl és koextrudalt foéliak helyett. A Topas markanevi COC kopolimert a
Ticona cég (Summit, N. J., USA) gyartja. Ez merevebbé, csuszdsabba, atlat-
szobba, fényesebbé, gyorsabban hegeszthetdévé teszi a poliketilénfoliat, és
javitja a keverék onledékszilardsagat.

A 25-200 um vastag félia 25% COC-t tartalmaz. Az Inflex MO466 jell ke-
verékbdl cimkét és élelmiszer csomagolasara szolgalo talpas zacskot gyarta-
nak. Modulusa 72%-kal, fényessége 22%-kal magasabb, mint a tiszta polieti-
léné. Az Inflex M927 COC tartalma a legmagasabb; gyartasiranyban mért mo-
dulusa 163%-kal, keresztiranyban mért modulusa 125%-kal magasabb, mint a



talpas zacskéhoz hasznalt szokasos foliaké. Ehhez még hozzajarul a nagyobb
hegesztési szilardsag.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 31.)

Poliamid javitja a PTFE tulajdonsagait

A Mitsui Chemicals cég (Purchase, N. Y., USA) Aurum PD400 és PD450
elnevezésil hé- és karcalldo finom poliimidporai magasabb hémérsékleten és
nyomason novelik a PTFE fluorpolimerek karcallésagat, kopasallésagat és hi-
degfolyasat. 5—-30%-ban bekeverve autdalkatrészek, félvezetbk, szelepek, t6-
mitések, csovek és szijak gyartasahoz alkalmazzak. Az Aurum por szemcse-
meérete 6 um korul van. A PTFE-ben jol eloszlathato.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 31.)

Antisztatikus autéipari TPO

A Solvay Engineered Polymers cég (Auburn Hills, Mich., USA) Sequel
1514 markanevi két uj termoplasztikus poliolefin (TPO) termékét alkalmazzak
a Ford Explorer Sport Trac tipusu kocsik hatsé ajté béléséhez és az ajtd felsé
részén védoérétegként. A belsé boritas az elsé antisztatikus TPO, amelyet az
autokban hasznaltak. A béléseket a Ventra Plastics cég (Russellville, Ky.,
USA) gyartotta.

A Ford eredetileg ionomert akart alkalmazni erre a célra, de a Ventra
megtalalta a TPO-hoz elény0s, gazdasagos froccsontési eljarast. A Ford és a
Ventra vizsgalatai szerint a Sequel 1514 szivéssaga hasonl6é az ionomeréhez,
de a TPO elbényds folyasi tulajdonsagai kdvetkeztében a vastagsagot 3,5 mm-
rél 3,0 mm-re lehetett csdkkenteni. Az ionomer feldolgozasi ciklusat is hosz-
szabbra kell hagyni, hogy elkeruljék a beragadast a szerszamba.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 31.)
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