A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

o | Szallal erésitett csévek hére keményed6

1| és hoére lagyulé mianyagokbol

Targyszavak: szallal erésitett csé, livegszal; szénszal;
hére keményedé gyanta; hére lagyulo mianyag;
centrifugaléntés; csatornavezeték fektetése;
kettds falu csé; vizsgalat; matematikai modell;
végeselemes szamitas.

A szallal er6sitett mianyag csOvek matrixanyaga altalaban hére
keményedd mianyaggyanta, legtobbszor telitetlen poliészter, de lehet mas is,
pl. epoxigyanta. Végtelen szallal erdsitett hére lagyuld csoveket is gyartanak;
ezeket els6sorban a gépjarmigyartasban hasznaljak fel. Mindkét csétipus
el6allithaté rotaciés eljarassal, amelyet centrifugalontésnek is neveznek. Az
eljaras elve a hére keményedd és a hére lagyuld anyagok feldolgozasakor
hasonld, az eljaras részletei azonban eltérnek egymastal.

A hére keményedd gyantabol készitett csovek gyartasakor a gyantat, az
Uvegszalat és az asvanyi toltbanyagot a henger alaku szerszamba mélyen
benyulé adagoldkarral taplaljak be. A gyorsan forgd szerszamban a
centrifugalis eré akar a foldi gyorsulas 75-sz6rdsével (30-50 bar-ral) nyomja a
komponenseket a belsé falhoz, aminek kovetkeztében a cs6 fala
kikeményedés utan tokéletesen tomor, pérusmentes, felllete pedig sima lesz.
A beadagolt anyagok Osszetételével széles hatarok kozott valtoztathatd a
cséfal felépitése. A centrifugalas kovetkeztében az Gvegszalak rendezddnek,
emiatt a cséfalnak anizotrop tulajdonsagai vannak. A cséfal keresztmetszetén
jol megkulonboztethetd a kils6-belsé gyantadus fellileti védéréteg; az ezt
kovetd, szilardsagot add erdsitdé réteg és a merevséget biztositdé kdzépsd
magréteg.

Végtelen szallal erbsitett hére lagyulé csévek gyartasahoz a darmstadti
milszaki egyetemen fejlesztették ki az 1. abran felvazolt un. TER (ther-
moplastische endlosfaserverstarkte Rohre) eljarast. Elsé 1épésként korabban
extrudalt vagy froccsontodtt csészakaszra feltekercselik az erésitészalat, majd
az igy el6készitett csdvet henger alaku szerszamba — kokillaba — helyezik. Itt
megomlesztik a magként szolgald csovet, amelynek anyaga az egyidejl
porgetés alatt atitatia a feltekercselt szalakat. A csb6anyag bdéségesen
elegend6 ahhoz, hogy a végtermékkeént kialakuld er6sitett cs6 kulsé és belsd
fellletét tiszta mUanyag alkossa, és a cs6é mindkét felulete tOkéletesen sima
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1. abra Szallal erésitett hore lagyulo
muUanyag csovek elballitasa TER

szamitassal

eljarassal

(felUleti érdesség kb. 1,2 um) legyen.
Matrixként elvileg barmilyen hére
lagyuld6 muianyag alkalmazhato; a
gyakorlatban legtobbszor polipropilént
vagy poliamidot hasznalnak erre a
célra. Az erGsitdé anyag szén- vagy
uvegszal, amelynek térfogataranya
elérheti az 50-60%-ot. A tekercselés
€és a porgetés egyarant rovid
ciklusidével végezhetd, ezért az eljaras
sorozatgyartasra is alkalmas.

Vannak olyan szallal er6sitett
csovek is, amelyekben tarsitiak a hére
keményedé és a hére lagyulo
miianyagokat. llyen csovek kulonosen
a vegyiparban lehetnek nagyon
hasznosak. Legtobbszor a kulsé csé
készul hére keményeddé gyantaval
atitatott Uvegszalbdl (ez adja a
csOrendszer szilardsagat), a belsé
(bélés)cs6 vegyszer- és kopasalld hére
lagyulo muUanyagbal. Kulonleges
igények kielégitésére ett6l eltéréen
felépitett tarsitott csoveket is
készitenek. Robbanasveszélyes
helyeken bélésként (és néha a kilsé
feluleten is) grafittal vagy korommal
vezetOképessé  tett  milanyagokat
alkalmaznak az elektrosztatikus
feltdltédés kikliszobolése céljabdl. Erre
a célra 10°-10° ohm fellileti ellenallasu
PE-, PP-, PVC és PTFE-csoveket
allitanak el6.

Egés ellen égésgatlot — pl.
aluminium-hidroxidot — tartalmaz6é PP
béléscsovet és kulsd véddréteget lehet
szalerdsitési poliésztercsével
Osszeépiteni.

Szallal erdsitett poliésztercsovek
tulajdonsagainak meghatarozasa



Az Uvegszallal erésitett poliésztercsoveket szivesen alkalmazzak ivéviz
szallitasara és szennyvizek elvezetésére. A csOveket tobbnyire a foldbe
fektetik, ahol legalabb 50 évig kell feladatukat ellatniuk. Ellendrzésuk és
meghibasodas esetén javitasuk id6- és munkaigényes. A leobeni egyetemen
ezért matematikai modellt és végeselemes szamitasi modszert dolgoztak ki a
csétulajdonsagok id6 soran varhato valtozasainak becslésére.

A laboratériumi  anyagvizsgalatokhoz  hatsz0g  keresztmetszet(
cs6szerszamban centrifugalontéssel sik lapokkal hatarolt Uvegszalas csévet
gyartottak, és ebbdl vagtak ki a megfeleld formaju probatesteket. Ezeken vették
fel a feszlltség-nyulas gorbéket a gyartasi irany, a nedvességtartalom, a
hémérseéklet és a deformacidés sebesség fuggvényeben. A mérések alapjan
meghataroztak egy un. multilinearis gorbét és 12 anyagjellemzét (2. abra),
tovabba egy normalizalt n(t) tenyezét, amely a tulajdonsagok idébeli valtozasat
fejezi ki.
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2. abra Multilinearis gorbe és a kivalasztott anyagjellemzdk

Csbszakaszokon végzett hosszu id6tartamu vizsgalatok (tartos
nyomasallésagi mérések, tetonyoma3| probak) alapjan a multilinearis gorbe A

szakaszan a modulus idébeli (t) ytilds, % " 2z6 egyenlettel irhatd le:

E(t) = E(tm) +w’

L



ahol E(t)) a probatesteken rovid idétartamu laboratériumi mérések soran
kapott modulusérték; E(t.) a hosszu id6tartamu mérések végtelen id6tartamra
extrapolalt értéke.

A modulusvaltozas tényezdje,

és

A tovabbiakban egyenes cs6szakaszon, 60°-ban megtort két réeszbdl allé
konyokon, T-elagazason és csOkotésen végeztek laboratoriumi méréseket, és
végeselemes modszeren alapulé szamitasokat. A mérések és a szamitasok
nagyon jo egyezest mutattak. A 3. abran egy cs6szakasz tartdés belsbnyomas-
allosagi vizsgalatanak mért és szamitott eredményei lathatok.

Részben felszinen fektetett kettés falu livegszalas csatornavezeték

A németorszagi Essen teruletén egy régebbi csatornavezeték bévitésre
szorult. A masodpercenként 5,6 m® szennyviz elvezetésére 1,7 km hosszu, 1,6
m atmérdjl uj csbvezeteket kellett lefektetni ugy, hogy az kb. 800 m hosszan a
fold felszinén fusson, ekdzben athaladjon egy kuldéndsen védett ivovizgydjtd
terileten. Emiatt a vezetéknek a kovetkez6 kovetelményeket kellett
kielégitenie:

— nagy biztonsag,

— tartos tomorseég,

— tobbszor ismételt tomorségvizsgalatok elviselése,

— kieléqité statikai allapot, emellett csekély tomeg,

— jo hidraulikai tulajdonsagok,

— korrozidallésag,

— kopasallésag

— Ul-allésag,

— rendszerelemek (csd, kotéelemek, formadarabok, aknak) teljes

kinalata,

— megfelel6 elbkészités az épitési helyen szukséges munkamiveletek

csOkkentése céljabdl,

— konnyd fektethet6ség,

— szavatolt termékminéség, akkreditalt minéségbiztositas,

— jo Uzemeltetési tulajdonsagok (karcallésag, tisztithatésag).

A kovetelményeket a Hobas cég centrifugalontéssel készitett kettdés falu
Uvegszalas poliésztercsovei elégitettek ki. A kettés falu kotéelemeket



kulonleges technikaval készitették el. A 6 m-es darabokbdl allé csdvek kulsé
és belsé része kozotti hézag szélessége 10 mm volt. A szabadon futé szakasz
egy vasuti toltés nyomvonalat kovette. A vezetéket itt egymast 6 m-es
tavolsagban kovet6 félkdrives betontamaszra fektették. Naponta 24 m
vezetéket tudtak (tamaszokkal egyutt) kiépiteni. A teljes vezetékrendszer a
tervezettnél 3 honappal korabban készult el.
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3. abra Uvegszalas poliésztercs® tengely-| tengelyirany, szamitott érték |a tartos belsd
nyomas hatasara laboratoriumi mérések es vegeselemes modszerrel végzett
szamitasok alapjan

tengelyirany, mért érték

(Pal Karolyné)
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