A MUANYAGOK TULAJDONSAGAI ”

Szagok és zajok kikuszobolése a
gépkocsiban mianyagok felhasznalasaval
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Targyszavak: miianyagok szaga; szagmentesités; szagmeres;
olfaktometria; adalékok; zajmentesités; hengerfejfedél.

A mai vasarld6 nagyon igényes hasznalati targyaival szemben.
Gépkocsijatdl pl. nem csak azt varja el, hogy szép, biztonsagos és muiszakilag
magas szinvonalu legyen, hanem azt is, hogy ha beul, ne érezzen kellemetlen
szagot, és utazas kozben ne halljon kellemetlen zajokat. A jarmigyartok
igyekeznek ezeket az igényeket a legmagasabb szinvonalon kielégiteni.

A miianyagok szaganak csokkentése

A szagoknak fontos szerepe van: befolyasoljak kézérzetiinket, bizonyos
esetekben pedig jelzésként hatnak. Az emberek rakérdeznek a szagok
eredetére és azok esetleges hatasara is. Nem szeretik, ha a hasznalati
targyaknak ,szaga van”, és kulondsen nem, ha azt kellemetlennek itélik. A
vasarlo ilyen iranyu igényére a mlanyagiparnak és az autdiparnak is reagalnia
kell. Az autdipar idealis esetben teljesen semleges illatu autdkat szeretne
gyartani, és ezt az igényét képviseli a beszallitokkal szemben is. A Kasseli
Egyetem muianyag-feldolgozassal foglalkoz6 tanszékén mar korabban is
foglalkoztak a mlanyagok szaganak kvantitativ meghatarozasaval és annak
lehetséges csoOkkentésével. Minden olyan 6sszehasonlitd vizsgalat alapjat,
amellyel az adalékok és mas modszerek hatasat vizsgaljak a mUanyagokra,
az olfaktometrikus (kvantitativ szag-meghatarozasi) vizsgalatok képezik. A
tanszéken elsésorban faliszttel és mas természetes rosttal erésitett
mudanyagokkal foglalkoznak, de sokféle uj mianyagkeverék
szagmeghatarozasaval is prébalkoznak.

Gyakran igénybe veszik a szagcsokkentéssel foglalkozé cégek
tapasztalatait. A szagtalan termékekhez vezet6 ut azonban nehéz és rogos, és
a megfelel6 adalékokat csak az adott keverékre ,testre szabottan” lehet
kivalasztani, és akkor is csak hosszas kisérletezés aran. J6 eredményeket
lehet elémi hulladékbdl visszanyert olyan masodnyersanyagokkal
(reciklatumokkal) is, amelyek Kkuléndsen intenziv szaguak, és amelyek
autoipari felhasznalasa szagtalanitas nélkul fel sem merulhetne.



A legfontosabb ellenérz6 eszkdz ma is az emberi orr. Az olfaktometria
érzékszervi vizsgalat, amelyet erre kiképzett szakemberek végeznek. Az
élelmiszeriparban vagy a mez6gazdasag teruletén mar régen elfogadott
eljarast egyre inkabb alkalmazzak a mianyagiparban is. A szag intenzitasat
azzal a hatarértékkel jellemzik, ahol a megfigyel6k 50%-a mar érzi a szagot,
és szagegység(GE)/m?® egységben fejezik ki.

Szagvizsgalat az autdiparban

Az autoipar kifejlesztette a maga szagvizsgalatait, amelyeket 23 °C és
80 °C kozott, kulonboz6 hdémerseékleteken hajtanak végre a VDA 270
szabvany szerint. A tarolast nedvesség jelenlétében végzik (Un. nedves-meleg
kornyezetben, lasd az 1. tablazatot). A vizsgalatot a tarolasi id6 letelte utan
legalabb 3 szagvizsgalo végzi, akik 1 és 6 kozti skalan ,osztalyozzak” a szagot
az észrevehetetlentdl az elviselhetetlenig (2. tablazat). Az 6sszehasonlitd
meérések jO0 egyezést mutattak az autdiparban alkalmazott VDA 270 és az
élelmiszeriparban alkalmazott VDI 3881 szabvany kozott. Az egyetlen hatrany
az, hogy a VDA 270 esetében er6sebb hozzaszokas mutathatd ki, amely a
VDI 3381 esetében elkerulhetd.

Az emberi orrtdl eltéréen az elektronikus ,orrok” nem szelektivek a szagot
okoz6 komponensekre, hiszen minden olyan illékony anyagra reagalnak,
amelyek kolcsOnhatasba tudnak Iépni a szenzorral. Ezért az elektronikus
eszk6zOk ma még nem helyettesithetik az emberi orrot. Az illékony anyagok
érzékelésére hasznalt elektronikus szenzorok kozott vannak félvezetd fém-
oxid (MOS) szerkezetek, vezetd polimerre épulé megoldasok, kvarckristalyos
mikromérlegek és tomegspektrométerek.

Szagcsokkentéssel sok helyen be lehet avatkozni a gyartasi folyamatba,
a szintézistél kezdve egészen a késztermeékig. Eszkozei lehetnek

— maga a szintézis,

— a nyersanyagok kivalasztasa,

— az adalékok kivalasztasa

— a gazmentesites,

— atemperalas,

— a feldolgozasi paraméterek optimalizalasa.

1. tablazat
Az autdiparban hasznalt, VDA 27 szabvany szerinti
szagvizsgalatoknal alkalmazott (nedves) tarolasi korulmeények

Mérési tartomany

Hoémeérséklet, °C

Tarolasi ido, h

1 23+2 24+1
2 40+2 24+1
3 80+2 24+1




2. tablazat
Az autodiparban alkalmazott VDA 270 szabvany szerinti
szagvizsgalatok fokozati skalaja

Fokozat Jellemzés
1 észrevehetetlen
2 észrevehet®, de nem zavard
3 erdésen érzékelhetd, de nem zavaré
4 zavaro
5 erésen zavaro
6 elviselhetetlen

A szintézistdl és a nyersanyagtol eltekintve a feldolgozasi korilmények és
az adalékok (pl. toltbanyagok) megvalasztasa jatssza a legfontosabb szerepet
a szagcsoOkkentésben. Gyakran azonban még optimalis alapanyagok
hasznalatakor is utdlagosan tovabbi adalékokat kell alkalmazni a fennmaradé
szag eltuntetésére, semlegesitésére.

A hulladékbdl visszanyert masodlagos nyersanyagoknak erételjesebb
szaga van, mert azok tobb konnyen parolgé bomlasterméket tartalmaznak. A
miszeres vizsgalatok is igazoltak, hogy pl. a PE-LD reciklatumokban sokkal
tobb illékony anyag van, mint a hasonlé friss termékekben. Szagérzetet
okozhatnak a maradék monomerek, de a kulonféle oxidacidos termékek is
(aldehidek, ketonok, karbonsavak). A feldolgozas soran a téltéanyagokbdl és
mas adalékokbdl ugyancsak felszabadulhatnak illékony bomlastermékek (pl.
kén-dioxid, szulfitok, sztearinészterek, aminok, diaminok). A poliészterek
hidrolizise  soran  kismolekulas vegyuletek (tereftalsav, adipinsav)
képz6édhetnek. igy tehat sokféle potencidlis vegyiilettel kell felvenni a harcot,
ha a mlanyag targyak szagat csokkenteni akarjak.

Szagcsbkkentés adszorberek hozzaadasaval

Adaléknak neveznek minden olyan anyagot, amelynek hozzakeverésével
kedvezd iranyban befolyasoljak egy mianyagtermék tulajdonsagait. Az
adalékok szama attekinthetetlentl nagy, és gyakran a gyartok know-how-janak
részéve valtak, ezért hasznalatukat nem is hozzak nyilvanossagra. Ugyanez
érvényes a szagcsokkentd adalékokra is.

A Kasseli Egyetemen a reciklatumokkal kapcsolatos, 1993-ban
megkezdett kutatas egyik célja is az volt, hogy Osszefuggést talaljanak a
kiindulasi anyagok, az adalékok és a szag er6ssége kozott. Azt tapasztaltak,
hogy az aktiv szén, az antracit és a zeolitok pozitiv hatast gyakorolnak, de
nem veszik el teliesen a termék szagat. Olyan termékekben johetnek
szamitasba, ahol a maradék szag nem zavard hatasu, bar itt is figyelembe kell



venni, hogy az adott termék elviseli-e az adalékok arat. Az 1. abran az
Ujrafeldolgozas és az adalékanyagok hatasa lathaté egy ABS termék szagara.
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1. dbra Friss (1) és hulladékbal visszanyert (2) ABS granulatum, tovabba
az utdbbi zeolittal szagmentesitett valtozatanak (3) szagintenzitasa

Az adalékanyag hozzaigazitasa az alapanyaghoz

A piacon jelenleg elérhet6 adalékanyagokat minden esetben hozza kell
igazitani az adott mGanyaghoz és annak szagot okozo6 vegyuletegyutteséhez.
Ebben célszeril erre szakosodott cégekkel egyuttmikodni. llyen specialistakra
az egész gyartasi folyamat soran, az ujrafeldolgozastél a keverékkészitésen at
a feldolgozasig és felhasznalokig mindenutt szukség lehet. A hulladék-
visszanyeres intenzitasanak novekedésével megszaporodtak a
szaganyagokkal és a karos anyagokkal kapcsolatos panaszok is.

A Schrader GmbH (Darmstadt) is ilyen problémak megoldasara
szakosodott. A cég szlrbket keészit a feldolgozoipar szamara,
semlegesitdészereket és szagcsokkenté adalékokat kinal a hulladékipar
szamara. A szintetizalt hatéanyagokat kutatdlaboratériumokban vizsgaltatjak
meg, majd a szukséges engedélyek megszerzése utan szerz6d6 cégekkel
gyartatjak le. A novekvé szamu vizsgalat azt bizonyitja, hogy nincs valamennyi
rendszerben egysegesen hatékony adalékanyag, a megoldast szinte minden
esetben egyedileg kell megtalalni.

A szintetikus modszerek megkénnyitik a hatéanyag megtalalasat

A 3. tablazat mutatja, hogy milyen mdanyagtipusokra talaltak mar
hatasos szagcsokkentd§ adalékokat, és milyen milanyagok esetében folyik
meég a kutatd-fejlesztd munka. A megfelel6 adalékok kikisérletezésében a



kombinatorikus szintézis moddszerét alkalmazzak. Az adalékok hatasat a
kovetkez6 (pozitiv) eredményekkel jellemzik: kvalitativ elénydok a
szagcsOkkentés és a karosanyag-kibocsatas csokkentése révén, feldolgozasi
elébnyok egyszeri adalékok révén és arelény a kismennyiségu
adalékfelhasznalas révén. Egy E/VAC keverékben pl. 25 lépésben sikerllt a
szagot a VDS 270 szabvany szerinti 5-0s (er6sen zavard) fokozatrdl a 2-es
fokozatra (észrevehetd, de nem zavard) csokkenteni. A recepturak fejlesztése
folyamatosan zajlik. A Schrader GmbH-nal folyik egy olyan elektronikus ,orr”
fejlesztése is, amellyel csokkenteni lehetne a vizsgalokat terhelé esetleges
karos hatasokat — legalabbis az elbvizsgalatok fazisaban, ahol a szagok
er6sebbek és veszélyesebbek lehetnek.

3. tablazat

Rendelkezésre allo és meég fejlesztés alatt allé csokkentett szagu
muianyagtipusok

Miianyagtipusok, amelyekbdl csdkkentett | Mlianyagtipusok, amelyek csékkentett
szagu valtozatok mar rendelkezésre allnak | szagu valtozatai még fejlesztés alatt allnak
PE-reciklatum PP-reciklatum
PP-regranulatum PA-reciklatum
SBS-keverék PS-reciklatum
E/VAC-keverék ABS-keverék
PVB-reciklatum TPE-keverék
PP/természetes szalak TPO-keverék
SMC/BMC keverék

PE: polietilén, PP: polipropilén, SBS: sztirol-butadién-sztirol blokk-kopolimer, E/VAC:
etilén/vinil-acetat koplimer, PVB: poli(vinil-butirat), PA: poliamid, PS: polisztirol, ABS: akril-
nitril/butadién/sztirol kopolimer, TPE: hére lagyulé elasztomer, TPO: hére lagyuld olefinko-
polimer, SMC/BMC: hére keményed§ lvegszalas poliészterkeverék

Zajcsokkentés és a miianyagok

A mai technika Ilehetbvé teszi, hogy egy poliamidbdl készulé
hengerfejffedél akusztikus viselkedését motoron Kkivil egy egyszeri
berendezéssel vizsgaljak a fejlesztési fazisban. Ezzel lehetévé valik, hogy a
termék geometriajat és épitbanyagat a motor altal megszabott peremfeltételek
mellett a fejlesztés soran optimalizaljak.

Az autogyartasban nagy fontossagot tulajdonitanak a zajszintnek és a
hangelnyelésnek, hiszen a zorejeket minimalisra kell csokkenteni. Ezeért
célszerli az akusztikus viselkedést a fejlesztés minél korabbi szakaszaban
meghatarozni és optimalisra beallitani. Ez gyorsitja a termék sikeres piaci
megjelenését.




Testhangok és leghangok

Lapos formaja révén és amiatt, hogy a motor tetején helyezkedik el, a
hengerfejfedél visszaveri a hangot. Kétféle hatasra gerjed: egyrészt a rezgé
motorral val6 érintkezés révén (testhang) valamint a hengerfejben keletkezé
hangok révén (léghangok). A vibraciét eddig is jol lehetett laboratoriumban
modellezni, de a léghangok zajhatasat nem lehetett j6l mérni, csak ha mar
beszerelték az adott egységet a motorba. Most a Rhodia cég
kutatolaboratériumaban lehetségessé valt e két komponens egymastol
fuggetlen vizsgalata.

Adatbank a Rhodianal

A fejleszté laboratériumban széles korl vizsgalatokat lehet végezni
anélkll, hogy motorprébapadot kellene felépiteni. A mérések alapjan szamitott
és a motorban mért zajszint az 500 Hz-5 kHz tartomanyban igen jol
megegyezik. A Rhodia cég olyan adatbank kiépitését tervezi, amellyel
kulonb6zd motortipusokra lehet kiszamolni a mianyag hengerfejfedél altal
befolyasolt zajszintet.

A Kkisérletben részt vev6é autdipari cégek igen elégedettek voltak az
eredménnyel: véleményuk szerint a Rhodia egyetlen versenytarsa sem
szolgaltatott ilyen hasznalhat6é adatokat a fejlesztéshez.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)
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