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>3 | Hoére keményedo és hore lagyulo

muanyagok villamosipari és elektronikai
alkalmazasa

Targyszavak: jarmigyartas; autovillamossag, szigetelérendszer;
mindsités; hballosag; vezetéképesseg-meéré cella; MID;
epoxigyanta; poliuretangyanta; poli(éter-éter-keton);
polikarbonat.

Uj ontégyantak és alkalmazasaik a jarmiiparban

A német Axson cég Uuj, nagy teljesitbképességl epoxi és poliuretan
ontégyantakat hozott forgalomba. Ezek teherautdkban és repllégépekben
védik a bevont elektronikus és villamos alkatrészeket nemcsak a mechanikus
vibraciotol, hanem a por és mas anyagok behatolasatdl is. Villamos
szigetelbképesseguk mellett elényuk, hogy konnyen felvihetok, kicsi a
feldolgozas soran felszabaduld reakciéhdjik, és védelmet nyujtanak a
hésokkal szemben.

A poliuretanok jol alakithatok, gyorsan kotnek, és jellemzben j6 termikus
tulajdonsagaik vannak. llyen szigetel6anyagokat hasznalnak kondenzatorok,
relék és elektronikus alkatrészek kiontésére, valamint kis- és kdzépfeszultségi
transzformatorok szigetelésére. F6 alkalmazasi teruletik a berendezések és
az elektronikai egységek védelme és szigetelése, pl. az autd- vagy a
repulégépiparban, de hasznaljak 6ket energiaatviteli berendezések védelmére
az energiaiparban, a telekommunikacioban vagy tengerparti szerkezetekben.
Az RE 11880 tipusu rugalmas poliuretangyanta pl. ellenall az autdiparban
alkalmazott folyadékoknak, és véd a —40 és +130 °C kozti hésokkhatasokkal
szemben. A gyanta minésitése lehetbvé teszi a motortérben valo alkalmazast,
de beépithetd minden olyan helyre, ahol hdsokkra és rezgésre kell szamitani,
pl. a vasuti jarmivekbe.

A hidegen kot epoxigyantak jol bevaltak tokozasra vagy atitatasra. Jo
szigetelési és mechanikai tulajdonsagaik mellett héalléak és vegyszeralldak.
Melegen keményedd epoxigyantakra akkor van szukség, ha nagy héallésagot
varnak el az anyagtdl, pl. kozepes vagy nagyfeszultségl transzformatorok
szigetelésekor, valamint motortekercsek impregnalasakor. Az ilyen anyagoktol
megkovetelik nemcsak a hé- és vegyszerallésagot, hanem a jo dielektromos



jellemzéket és a felhasznalas soran a kulsé mechanikai behatasokkal
szembeni ellenallast is. A hamarosan piacra keruld uj RE 22946 jell
epoxigyantat pl. valtbaramu tekercsek szigetelésére ajanljak. Ellenall a
motorolajoknak, tliznek valamint a hésokkhatasnak, kdnnyen feldolgozhaté és
nagy a hovezet6 képessége.

Mindsitett villamos szigetelérendszerek

A cégek sok fejlesztési id6t takaritanak meg, ha sajat recepturafejlesztés
helyett rogton UL mindsitésnek megfelel6 villamos szigetelérendszereket
(Elektro-Isoliersysteme, EIS) hasznalnak a transzformatorokhoz, motorokhoz,
relékhez stb. Ezzel megkimélhetik magukat a gyakran évekig tartd oregitd és
mas vizsgalatoktol, tovabba az engedélyeztetéstdl.

A villamos- és az elektronikai iparban alkalmazott szigetel6anyagok
mindsitésére az UL (Underwriters Laboratories) és az IEC is dolgozott ki
szabvanyokat. Egy relétekercsben szigetelbanyagként szamba jon a tekercs
teste, a tavtarto, a tekercselt drét bevonata, a szigeteldlakk, a ki- és bevezet6
huzalok szigetelése és az egész egység kulsé burkolata. Az osztalyba sorolas
arra nézve ad informaciot, hogy milyen maximalis hoémérsékleten
alkalmazhaté a teljes rendszer. Mivel nem lehet kizarni, hogy az egyes
komponensek egymast befolyasoljak, engedélyt csak teljes rendszerre adnak
ki, és ilyen engedélyre szukség van, ha egy villamos vagy elektronikai
berendezést az egész vilagon forgalmazni akarnak. Az engedély csak az adott
konstrukciora vonatkozik. Az engedélyeztetéshez szukséges vizsgalatokat
csak megfelel6 hattérrel rendelkezd, akkreditalt laboratériumok végezhetnek.

Az |IEC 61875 és 68158 szabvany olyan keretvizsgalatokat ir el§, ahol a
szigetel6anyagokat kulonb6z6 termikus oregitési ciklusok hatasanak teszik ki,
majd utana vizsgaljak, hogy birja-e az adott vizsgalati feszlltséget. Ha a
szigetelbanyag az adott fokozatot kibirta, tovabbléphet a kovetkezdbe. Ha
valamilyen meghibasodas kovetkeztében nem birja a terhelést, a magasabb
osztalyba mar nem sorolhaté. Az IEC 85 a kovetkez6 osztalyokat allapitja
meg: Y (90 °C-ig), A (105 °C-ig), E (120 °C-ig), B (130 °C-ig), F (155 °C-ig), H
(180 °C-ig), N (200 °C-ig), R (220 °C-ig). Az osztalyba sorolasnal lefelé
kerekitenek, tehat pl. ha egy anyag 179,9 °C-ot bir ki, az nem elég a H
osztalyba sorolashoz.

A nagyobb termelékenység és a kornyezet kimélése érdekében a
motorok allérészeihez, tekercstestekhez és transzformatorokhoz egyre
gyakrabban hasznalnak hére keményed6 muilanyag helyett nagy
teljesitoképessegl hére lagyuld miszaki mianyagokat. A zart kdrnyezet meég
komolyabb igénybevételt jelent, mint a szabadtéri, mert itt a mianyagok
bizonyos gazok hatasanak is ki vannak téve. A villamos és elektronikai
berendezés gyartéi szamara igen nagy megterhelést jelent az
engedélyeztetéshez szikséges vizsgalatok elvégzése, ezért a DuPont cég



termékeit sajat akkreditalt laboratériumaban mindsiti. A DuPont cég azonban
nem csak ezeket e komponenseket ajanlja, hanem szamos a
szigeteléstechnikaban hasznalt egyéb anyagot, igy a bevezet6 kabelek
szigetel6anyagat, miszalakat, er6sité szalakat (aramid), szigetel6 foliakat stb.
A DuPont tobb mint 400, az UL altal bevizsgalt kombinaciéval (folia/imp-
regnalé gyanta/miszaki mdlanyag) rendelkezik. Minél nagyobb a
komponensek szama, annal nehezebb a megfelel valasztas, ezért a www.e-
insulationsys.com internetes cimen a mar bevalt rendszerekre vonatkozdé
hattér-informacié talalhatd. Ugyanitt megtalalhatok a transzformatorokra,
relékre és motorokra vonatkozé legujabb szabvanyok is.

A Connecticut allamban midkodé Peter Paul Electronics cég
elektromagneses  mulkodtetésii  szelepeket gyart légnedvesitdkhoz,
pneumatikus rendszerekhez vagy italautomatakhoz. Ezek Iényeges
alkotérészei a tekercs, a dugattyu és a haz. Az egész egyseget Rynite PET
burkolat védi. A tekercstest ugyancsak Rynite PET, vagy ha élelmiszerrel
érintkez6 alkalmazasokrél van sz6 (pl. italautomatakban), akkor Delrin
poliacetal. Ez a kombinacid biztositja a megfelel6 szilardsagot, merevséget és
méretpontossagot. A fémhazat és hére keményedd tekercsmagot alkalmazo
megoldasokhoz képest ez az uj konstrukcido hatékonyabban és olcsébban
gyarthatd, nincs gaz/gbézfejlédés a lezart alkatrészekben, és nincs szikség
utomegmunkalasra sem. A Rynite j6 folyoképessége miatt a burokba be tudtak
épiteni egy tovabbi kamrat is. A tekercsek az UL 1446 F osztalyaba (155 °C)
tartoznak. A gyarté a megfelel6 anyagkombinaciot (Rynite 515HP és FR530) a
DuPont adatbazisabdl valasztotta ki. A tekercstest egy furata szolgal a
dugattyl mozgatasara. Ehhez korabban nagy pontossagu hegesztésre és fém
alkatrészekre volt szlikség, most a bevezet6 részt nagy pontossagu (£51 um)
froccsontéssel utdlag viszik fel a tokozas soran.

A német Nexans cég egy Teflon (DuPont) szigetelésli félmerev
nagyfrekvencias koaxiadlis kabelt fejlesztett ki, amely 260 °C-ig hdéstabil. A
Teflon dielektromos tulajdonsagai (kis dielektromos veszteség és alacsony
dielektromos allando) jobbak, mint sok mas PTFE tipusé.

Atfolyasos vezetéképesség-mérd cella PEEK-bél

Az amerikai Foxboro cég a Victrex cég PEEK tipusat valasztotta atfolyasos
vezetbképessegi cellai gyartasahoz, amelyek segitsegeével az
élelmiszeriparban, a gyogyszergyartasban, a papiriparban vagy a vegyipar mas
teriletein kulonféle vizes oldatok vezet6képessegét lehet mérni. Ez a polimer
nem oldodik a legtobb ismert oldoszerben, és magas hémérsékletekig stabil
marad a legkulonfélébb vizes és szerves oldoszeres kozegekben. A
mérécelldkat 200 °C-ig és 15-35 bar nyomasig lehet hasznalni. Kitiing
mechanikai tulajdonsagai mellett az anyag megfelelt az FDA elGirasoknak is,
vagyis élelmiszerrel érintkez6 alkalmazasokban is hasznalhato. Ez a specialis



elbiras azt a kikotést tartalmazza, hogy az élelmiszerrel érintkezésbe kerul6
felllet fellleti érdessége legfeljebb 4 um lehet, amit a felhasznalt PEEK tipussal
konnyedén el lehet érni.

A feldolgozodipar agazataiban azért is haszndljak szivesen a
vezetbképességi detektorokat, mert a vezetbképesség gyakran aranyos a
vizes kozegben lev6é szennyez4dések mennyiségével. A gyumolcslevek
el6allitasakor pl. periodikusan un. csavalével tisztitiak a rendszert. Amig
csavalé marad a vezetékekben, addig nem vezetnek be ujabb gyumalcslevet,
és a csavalé koncentraciécsokkenését vezetOképességi detektorral vizsgaljak.
Ha a vezetb6képesség egy meghatarozott értek ala csokken, biztonsagosan
lehet ujra gyumolcslevet juttatni a vezetékbe.

PEEK alkalmazasa MID céljara

A hajlékony, rugalmas vezet6palyakhoz (MID = molded interconnected
device, froccsontott Osszekapcsolt berendezések) alkalmazott mianyag
szubsztratumnak nem csak fémmel bevonhatonak kell lennie (méghozza a
fémbevonatnak igen er6sen kell tapadnia a miianyagfelilethez), hanem birnia
kell a forrasztast is. Ezeknek a kovetelményeknek a kulonleges eljarassal
fémezett felileti PEEK eleget tesz. Az 1. tablazat néhany tapadasi
szilardsagértéket mutat kulonb6z6 hbékezelések utan. Az egyik alkalmazott
alapanyag az er6sitetlen PEEK 450G volt, a masik a 30% uUvegszallal erdsitett
PEEK 450GL30, amelyre 30 ym vastag rézréteget vittek fel a Max Schlotter
GmbH Slotosit KM eljarasaval. A lefejtési szilardsagot DIN 53494 szabvany
szerint mérték. A tablazat adatai szerint az anyag minden tovabbi nélkul
egyszerl modon forraszthatd, amit gyakorlati forrasztasi tesztek is igazoltak.

1. tablazat
30 um vastag rézzel bevont PEEK lefejtési szilardsaga
kilonboz6 hbékezelések utan

PEEK-tipus Hoékezelés Lefejtési szilardsag (N/m)
1 h/100 °C 3215
450GL30 1 h/220 °C 315
5 h/220 °C 3114
1 h/100 °C 28+6
450G 27 h/220 °C 25+6
1 h/260 °C 325

Polikarbonat csatlakozok készitése froccsontéssel




A svéd Nolato Alpha AB cég a telekommunikacios ipar szamara készit
specialis csatlakozékat. 10% Uvegszalat tartalmazé polikarbonatbdl
alagutbedmléssel, kozvetett rafroccsontéssel  készitenek  sokpolusu
csatlakozokat. Mivel a darab kildonleges alaku és vékony falu, 8-10 mm
tavolsagbdl két bedmlésen keresztlul probalkoztak a rafroccsontéssel. Annak
ellenére, hogy a bedmlést kdztes pozicidban helyezték el, és forrécsatornan
keresztll vezették be az dmledéket, a tomeg akar 15%-kal is nagyobb lett a
kelleténél. A gatbedmlés tovabbi zavarokat okozott volna, ezért kozvetlen,
bedmlésmentes rafroccsontéssel probalkoztak. Arra ugyeltek, hogy a bedmlés
lehetbleg ott torténjen, ahol a bedmléses rafrdccsdontésnél, és hogy az
anyageloszlas lehetbleg egyenletes legyen. A 8-10 mm-es bedmlési
tavolsagokat oldalbedmlésnél csak tobbszords fuvokaval lehetett elérni. A
megfelel6 berendezést a német Gunther Heisskanaltechnik fejlesztette ki.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)

Zu Land und in der Luft. = Plastverarbeiter, 52. k. 4. sz. 2001. p. 64.

Staub, B.: Schneller in den Markt. = Plastverarbeiter, 52. k. 4. sz. 2001. p. 66—67.
Bestandig bis zu 260 °C. = Plastverarbeiter, 52. k. 4. sz. 2001. p. 68.

Sensoren Isolieren. = Plastverarbeiter, 52. k. 4. sz. 2001. p. 68.

Temperaturstabil und metallisierbar. = Kunststoffe, 91. k. 6. sz. 2001. p. 89.
Steckergehause aus Polycarbonat. = Plastverarbeiter, 52. k. 4. sz. 2001. p. 70.
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