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A PET csomagoléipari felhasznalasa harom terileten jelentds: foliaként
régota és elterjedten alkalmazzak, ezt koveti a buborék- vagy blistercsoma-
golasban bevezetett héformazott folia, és viszonylag ujnak szamit a PET
palackok megjelenése.

A két irdnyban nyujtott PET foliat (BOPET) 12 ym vastagsagban allitjak
el6. A teruletegységre vonatkoztatott igen kis tomegl foliabdl készult
tasakoknak (pl. toml6tasak, talpas zacskod) j6 gaz- és vizg6zzard képessége
van. Mélyhuzasra a vastagabb amorf PET (A-PET) fdlia alkalmas, amely
lassan teljesen felvaltja a gydégyszeripar altal korabban hasznalt PVC alapu
buborékcsomagolast. A kristalytiszta, magas fényld féliat a gyogyszeripar
mellett az élelmiszeripar is bevezette olyan készételek csomagolasara, ahol
fontos a j6 gaz- és vizgbzzar6 képesség. A PET fdélia a kombinalt
csomagoléanyagok egyik f6 alkotéeleme. A kombinalt csomagoldéanyagok
kedvezd tulajdonsaguknak koszonhetéen egyre népszerlibbek, de a
felhnasznalasra vonatkozé adatok hianyosak, amint az az 1. tablazatbdl is
lathaté.

1. tablazat
A csomagolasi célu PET-felhasznalas 2000-ben
és novekedése 1999-hez viszonyitva

PET csomagolé- A vilagon Nyugat-Eurépaban Németorszagban
eszkéz 2000,Et |ndvekedés, %| 2000,Et |ndvekedés,%| 2000,Et |névekedés, %
Nyujtott folia 1200 6-8 250 2-15 40 -
Nydujtatlan félia - - kb. 150 - 25 -
Palack 6000 10-15 1700 10-15 100 10-15
—: nincs adat.

Mennyiségileg és alkalmazas szempontjabol legigéretesebb PET
csomagoléeszkdz a palack. Eddig a forgalomba kerllé palackok szinte




kizardlag normal alapanyagbol készultek, de mar megjelentek a glikollal
modositott PET (PET-G) alapanyagbdl el6allitott palackok is. A PET-G
palackok a hagyomanyos palackokkal 6sszehasonlitva még atlatszébbak, bar
gazzar¢ tulajdonsaguk gyengébb.

Németorszagban egy- és tobbutas palackokat is forgalmaznak. Az egy-
és tobbutas PET palackok részesedése a teljes német asvanyvizpiacon az
1999-es 8%-rél 2000-ben 15%-ra emelkedett. A tobbutas &asvanyvizes
palackok 70%-a készil PET-bél. A Német Asvanyviz Szdvetség
(Genossenschaft deutscher Brunnen, GdB) el6rejelzése szerint 2001-re a PET
palackba toltott asvanyviz mennyisége eléri az 1 Mrd litert. 2000-ben az
uditéitalipar altal felhasznalt 6sszes csomagoléeszkoz 55%-a PET volt.

Fejlesztési iranyzatok

A nyujtott foliak 6 felhasznaldi a hajlékony csomagoldeszkozoket elballitd
cégek. Az ilyen csomagoloeszkozok rendszerint kombinalt
csomagoloanyagbdl  készulnek. A  korabban szinte egyeduralkodo
aluminiumfdlia-tartalmu kombinaciokat fokozatosan felvaltigk a fémgdzolt
PET-et tartalmazd szerkezetek. A valtas f6 oka a koltségcsokkentésre valo
torekvés, ugyanis mig a kombinaciékban alkalmazott Al-félia vastagsaga
legalabb 7 uym, addig a vakuumban el6allitott aluminiumbevonat vastagsaga
minddssze 40 nm (1 nm = 10° mm), vagyis a fdlia vastagsaganak kevesebb,
mint 100-ad része. A kisebb rétegvastagsag egyuttal csekélyebb
zaroképességet is jelent.

Még néhany évvel ezelbtt a fémgbzolt mianyag foliak oxigénateresztd
képessége 1 cm®/ m? - 24 ora - bar, vizg6zatereszté képessége 0,8 g/m? - 24
ora volt a feldolgozas el6tt. A nagy foliagyartd cégeknél folytatott fejlesztések
(mint pl. az alapfdlia fellleti érdességének beallitasa adalékok segitségével
vagy a fémgodzolés elbtt alkalmazott plazmakezelés, valamint a fémgdzolesi
technolégia tokéletesitése) lehetévé tették, hogy a korabbi ateresztési
ertékeket akar otodukre is lecsokkentsek.

Megfigyelheté a merev falu fém és Uveg csomagoloeszkdzok fokozatos
hattéerbe szorulasa és a hajlékony falu all6 tasakok (talpas zacskdk)
térhoditasa. A konstrukcios és gépészeti jellegi fejlesztések lehetdvé tették az
allo tasak bonyolult szerkezetl varratanak hibatlan hegesztését. Az allo tasak
latvanyos el6retorését nagymértékben el8segitette az atlatszé bevonatok
kifejlesztése. A SiOx bevonat mellett megjelentek az aluminium-oxid
bevonatok. A sterilezhetd (autoklavozhatd) kombinacidkkal pedig megnyilt az
ut az egészségugyi alkalmazasok el6tt.

Az egyes rétegek lézeres perforalasa kulonleges megoldasokra nyuijt
lehetéséget azaltal, hogy pl. a COlézerrel csak a PET foliat perforaljak, mig a
poliolefin hegeddréteg (PE vagy PP) érintetlen marad.

A csomagolodiparban alkalmazott mianyag foliak kozott a PET
olvadaspontja a legmagasabb, ezt a tulajdonsagat a készételek



csomagolasahoz hasznalt kombinalt menuatalcak kialakitasaban lehet
hasznositani. A mikrohullamu sutében a készétel a menutalcaval egyutt
melegithetd fel.

A Europen Metallizers Association (EMA) 2001. évi elsé dijat egy
specialis eljarassal el6allitott femgbzolt foliabol készult mikrohullamozhato
csomagoléeszkdz nyerte el. Az un. szuszceptorfélia igen vékony
aluminiummal g6zolt PET félia. A sugarzas hatasara az ultravékony Al réteg
és vele egyutt a PET félia annyira atmelegszik, hogy a belehelyezett termék
felllete ropogds barnara sul benne. A foliakombinacio harmadik tagja egy
cellofanfélia. A melegités hatasara a termékbél vizgbz képzddik, ezt a
cellofanfolia atengedi, és egyuttal razsugorodik a termékre. Kovetkezéskeépp a
ndvekvd belsd nyomas ellenére a folia szorosan rasimul a termékre. Mihelyt a
termék elérte a kivant héfokot, a bels6 géznyomas a hegesztési varratnal
felnyitja a csomagoléeszkdzt.

A nyuajtas nélkili foliak térndditasa a PVC foliak fokozatos hattérbe
szorulasanak koszonhetb. Az 1990-es évektdl kezd6dden egyre nagyobb
nyomas nehezedett a PVC-re, ezért a buborékcsomagolasban addig szinte
egyedulalldé PVC pozicidjat fokozatosan a jO mechanikai és optikai
tulajdonsaggal rendelkez6 A-PET folia vette at. Emellett még jelentdés a karton
felhasznalasa a buborékcsomagolasban. Az élelmiszeripar a készételek iranti
novekvd kereslet hatasara szintén bevezette az A-PET-bdl készuilt
menutalcakat. Természetesen ezekhez a termékekhez csak az igen o
zaroképességlu csomagoldeszkozok alkalmazhatdk, kulondosen ha ezeket
modositott |égteri csomagolasban kivanjak forgalomba hozni. A nagy
zarokepességu E/NVAL-PET féliakombinacid eleget tesz ezeknek a magas
igényeknek is.

Az Uditéitaliparban és az asvanyvizpiacon az Uveg mellett mar jé ideje
jelent6s szerepet jatszik a PET palack. Kezdetben a szénsavas asvanyviz
csomagolasaban nehézséget okozott az acetaldehid jelenléte, amely a PET
bomlasterméke, mivel az asvanyviz rendkivul érzékeny idegen iz- és
szaganyagokra. A helyzet javulasa olyan adalékok alkalmazasanak
koszonhetd, amelyek vagy megkototték az acetaldehidet, vagy gatoltak annak
migracidjat az asvanyvizbe. A GdB adatai szerint Németorszagban 1,8 Mrd
tobbutas Uvegpalack mellett 150 M egyliteres tobbutas PET palack van
forgalomban. 2001-ben a PET palackok szamanak megkétszerezddésére
szamitanak annak ellenére, hogy a 0,5 és 1,5 literes PET palackok mar
forgalomba kerultek.

A gyumolcslevek és a sér csomagolasakor figyelembe kell venni, hogy
ezek az italok oxigénre érzékenyek. Onmagaban a PET palack gazzard
képessége nem elégiti ki a kovetelményeket, ezért a fejlesztés a kilonbozé
bevonatok és a koextruzios technoldgia felé fordult. Els6ként a Siedel cég
ACTIS (Amorphous Carbon Treatment on Internal Surface) eljarasa valt
ismertté. A modszer lényege, hogy a palack belsejét kisnyomasu



acetilénplazma segitségével szénatomokbdl allé igen vékony (0,1 pm-nél
vékonyabb) amorf réteggel vonjak be. A cég adatai szerint a bevonat a PET
palack oxigénzar6 képességét harmincszorosara noveli, széndioxid-zard
képességét pedig meghétszerezi. A Kronenbourg sorgyar a francia piacra
kertl sort 2000 szeptemberétél ACTIS bevonatu PET palackokban hozza
forgalomba.

A Tetra Pak és Krones sorgyar kozos fejlesztéssel a Siedel cégéhez
hasonlé eljarast dolgozott ki. A ,Glaskin” moédszerrel kisnyomasu szilicium- és
oxigéntartalmu gazkeverékkel a palack belsé falan nagy tomorségda,
ultravékony, Uveghez hasonlé bevonatot hoznak létre.

Mig az ACTIS és ,Glaskin” eljaras a palack belsé bevonasara alkalmas,
addig a Krones és az Applied Films cég a palack kulsé bevonasara szolgalé
eljarast dolgozott ki. A BESTPET (Barrier Enhanced Silica Treated PET)
technoldgia plazmakezelés segitségével sziliciumbadl és oxigénbdl allé vékony
bevonatot képez a palack kulsé palastjan. A kuls6é vagy bels6é fellleten
kialakitott vékony bevonat kétségtelenul javita a PET palack gazzard
képességeét,
ugyanakkor a végs® érték a bevonat hibahelyeinek szamatdl flgg. Ez a
technoldgia tokéletesitésével csokkenthetd, de teljesen nem kiszobdlhetd ki.
Emiatt a céginformaciokban szereplé adatokat bizonyos fenntartassal kell
kezelni. Mértékado szakmai vélemények szerint realisan 2—5-sz6ros javulassal
lehet szamolni. A szervetlen bevonat mellett érvelék a muianyag-
kombinacidkkal szemben a jol ismert kifogasokat hozzak fel, mint pl. az egyes
rétegek szétvalasa (,delaminalédasa”), a magasabb elballitasi koltségek és az
ujrafeldolgozassal kapcsolatos problémak. A bemutatott valtozatokrél ma meég
nem tudhatd, hogy a gyakorlatban melyik valik be. A bizonytalansagot tovabb
novelik a belathatatlan cégfelvasarlasi folyamatok.

A szervetlen bevonatok mellett komoly eredményt értek el a mianyagok
koinjektalasaval is. J6 példa erre a Tetra Pak ,Sealica” nevl palackja, amely
PET és a Dow Chemicals ,Biox” markanevii nagy zardképességi
muUanyagrétegebdl all. Az el6format az un. ,Overmold” eljaras soran meg egy
klls6 bevonattal is ellatjak. A Tetra Pak kozlése szerint az egyes rétegek
vastagsagatdl fuggbéen az oxigénzard képesség akar huszszorosra is
novelhetd. A piacvezetd Schmalbach-Lubeca cég soérbspalackja tobbrétegi
PA-badl all. A palack ujdonsagat a ,Bind-Ox-Barriere” nev( ,aktiv’ oxigenzaré
réteg jelenti. A korabbi tobbrétegli szerkezetekben a zaréréteg passziv
védelmet nyujtott, azaz megakadalyozta az oxigén bejutasat a palackba. A
Holstein sorgyar tavaly juliusa o6ta Németorszagban ilyen palackokban
forgalmazza a sort. Jelenleg az ujdonsagokat csak szabadidés célra és
rendezvényekre készilt, rovid idén belll elfogyasztott séroknél alkalmazzak.

Ez év elején az Eastman cég olyan modositott PET alapanyagot allitott
el6, amelybdl melegen tolthetd (,hotfill”) palackok készithetbk, és amely véd az
ultraibolya sugarzastol. A széba jovo termékek kozé a gyumdlcslevek, teak és



az un. ,New-Age” italok tartoznak. A jové fejlesztési iranyait valoszinlleg az
érzékenyebb termékek igényei fogjak meghatarozni.

Erdemes megemliteni, hogy az eredetileg sérhdz kidolgozott BESTPET
palackokat a Coca-Cola cég ujabban szénsavas termékeinél alkalmazza. A
széndioxid-veszteség csokkentése révéen lehetdvé valik az uditbitalok
mindségének hosszabb idétartamu megobrzése. Ennek  eldnye
termelésszervezési szempontbol a szezonalis csucsok kiegyenlitése, mivel a
nyari csucsidészakra valo felkészulést mar tavasszal meg lehet kezdeni.

Az Uditbitalipar mellett a gyogyszeripar is profital a nagy zardképességi
csomagoloanyagokkal jaré eldnybdl. A hatdanyag-veszteség jelentésen
csOkkenthetd. Kozismert, hogy a gyogyszerek kis kiszerelési egységeiben a
felllet/térfogat aranya kedvezétlen, emiatt még ma is egyeduralkodé az lUveg.
A jovbben a PET javara valtozhat a helyzet, ha sikerul megfelel6éen oxigénzaré
és hatdéanyag-visszatarté kombinaciokat kidolgozni.

A PET ujrafeldolgozasa

A PET piaci részesedésének novekedése felveti a megfelelé ujrafeldol-
gozd kapacitas kiépitésének szikségességét. A begydjtott hasznalt
palackokbdl eddig daralas és mosas utan tobbnyire szalat készitettek,
amelybdl textiliat allitottak el6. Az utdbbi években az un. ,Super-Clean”
technolégia a fejlesztési fazisbdl eljutott a nagylzemi megvaldsitasig. A
technolégia lehetéveé teszi ,palackbdl palack” eldallitasat. Az ujrafeldolgozott
masodnyersanyagot 10-50%-ban bedolgozzak az uj palack alapanyagaba
anélkul, hogy az uj palack zarotulajdonsagai romlananak. Egy ilyen
technolégiat ,Supercycle” néven a Schmalbach Lubeca cég dolgozott ki. A
hasznalt palackot apritas utan regranulaljak, majd kondenzaltatjak, ami
lehetbvé teszi a kulonbozé szennyezddések eltavolitasat és a
masodnyersanyag anyagi és feldolgozastechnologiai jellemzéinek beallitasat
az Uuj alapanyagéval teljesen megegyez6 értékre. Az els6 Uzemet
Franciaorszagban épitették fel.

Az Ohl cég Stehning eljarasa hasonld elven mikodik, és 1999-ben
Németorszagban nagylzemi kiprobalasat is elvégezték. A hasznalt PET
palackokat mosas utan megoérlik, extrudaljak és végul szakaszosan
utokondenzaljak.

Az URRC ,UnPET” eljarasa kémiai modszert alkalmaz, amely a PET
Orlemény fellletén megtapadt szennyezd6déseket, pl. cimkét, feloldja. Az
,LUNPET” eljarast alkalmazé elsé Uzemet 2000 végén Svajcban adtak at,
Németorszagban jelenleg folyik egy ilyen Uzem épitése.

Az amerikai Elelmiszer- és Gyodgyszerellenérzési Hivatatdl (FDA)
nemreégiben két tovabbi ujrafeldolgozasi eljaras kapott engedélyt arra, hogy az
altaluk nyert PET masodnyersanyagbdl élelmiszerekkel kozvetlenul érintkez6
csomagoloeszkozoket allitsanak el6. Az Erema eljaras a tisztitast és extru-



dalast kombinalja. Mostanaig ez az egyetlen eljaras, amellyel a PET
masodnyersanyagbol kézvetlenll Uj palackot vagy sikfoliat lehet eldallitani.

A svajci Buhler AG eljaras a folyamatos kondenzaciot és az extruziot
alkalmazza. Eurépaban ma még nem kovetelmény a felhasznalasi engedély
megszerzése, de ennek megléte jol hasznalhatd az eljaras tisztitasi
hatasfokanak igazolasara, és elb6segitheti a nagylzemi kisérletek
lefolytatasahoz sziUkséges beruhazok megnyereését.

Eurépaban az élelmiszerekkel kozvetlenul érintkezésbe keruld
masodnyersanyagok felhasznalasanak szabalyozasan meég dolgoznak. Igen
nagy a bizonytalansag az Ujrafeldolgozasra kerulé hasznalt palackok
szennyez6désének kérdésében, ezért vannak orszagok, ahol a
masodnyersanyagok felhasznalasat kategorikusan tiltjdk. Mas orszagokban
igen szigoru kovetelményekhez kotik alkalmazasukat. A hianyossag
megszuntetését célozza az az EU-program, amely a kulonbozd orszagokbdl
szarmazd masodnyersanyagok mindésitését végzi, és jelenleg a Fraunhofer
Intézetben folyik. Németorszagban a Szovetségi Fogyasztovédelmi és
Allategészségiigyi Intézet utmutatét bocsatott ki, amely a masodnyersanyagot
el6allitd Uzemek és a masodnyersanyagot felhasznalok szamara eligazitast
nyujt arrol, hogy a masodnyersanyag minésége €s a fogyasztdvedelem
hogyan egyeztethet O0ssze.

A Fraunhofer Intézetben megindult és a Szovetségi Oktatasi és Kutatasi
Minisztérium (BMBF) altal tamogatott program célja — amelyhez a PET
palackot el6allitd cégek kozul a Tetra Pak, a Rexam, az OHL A&V, a
felhasznalok kozul a GdB, a PETcycle és a VMH Rosbach (Vereinte Mineral-
und Heilquellen GmbH &Co. KG, Rosbach) csatlakoztak —, hogy elvégezzék a
PET palack és a ,palackbdl palackot” ujrafeldolgozasi eljaras optimalizalasat
gazdasagi és kornyezeti szempontbdl. Tisztazni akarjak azt is, hogy a
beérkez6 palackok milyen el6valogatasa és szin szerinti osztalyozasa
szilkséges az egyenletes minéségii végtermék kibocsatasahoz. Ugy tinik,
hogy a sok vitat kivaltd betétdijas egyutas palackok eddigi kedvezétlen
megitélése forduloponthoz érkezett, mivel ez a kezelési méd a hasznalt
palackokat mar osztalyozottan szallitia a gyUjtdhelyre. Az elmult években a
betétdijas tobbutas palackok ujrafeldolgozasa bebizonyitotta, hogy ez a
megoldas szolgalja legjobban a zart lancu gazdasag megvalositasat.

A VMH Rosbach toltéuzemben 1998. aprilis 1-je ota dolgozik a PET
palackok korforgasat végz6é toltévonal. A cég uditbitala és asvanyvize
betétdijas palackokban kerul forgalomba, majd a kereskedelembdl az
osztalyozott gongyodleg visszaérkezik az Uzembe. Az ures palackokat
perforaljak, balakba préselik, és hitelesitett eljarassal masodnyersanyagga
dolgozzak fel. A masodnyersanyagbdl Uj elé6format, majd kész palackot
gyartanak.

Els6 asvanyviztoltéként a cég kezdetben heves ellenallasba Utkozott az
asvanyvizpiacon, ezeért késébb csak uditditalt toltottek a masodnyersanyagbdl



el6allitott palackokba. A cég véleménye valtozatlanul az, hogy az
egészségugyi szempontbdl kifogastalan, ugyanakkor a piaci igényeknek
magas szinten megfelel6 Uj palack alkalmazasanak bevezetésével érdemes
volt vallalni a kezdeti nehézségeket és kockazatot és a zart lancu gazdalkodas
mellett donteni.

Az U palack el6allitasakor a masodnyersanyagot meghatarozott
szazalékban keverik be, amit id6rdl id6re felulvizsgalnak és modositanak. A
zart lancu gazdalkodas bevezetésekor a korforgast 25%-kal lehetett
fenntartani; 2000 aprilisatol azonban 50%-ra emelték a masodnyersanyag
beruhazasban fokozottan érvényesult a kornyezeti szempont. A
gazdasagossagi szamitasoknal figyelembe vették az Ujrafeldolgozasi
technolégiaban rejl6, még kiaknazatlan lehet6éségeket. Felmérték a
Németorszagban mikodé toltbuzemekkel kozosen létrehozott PET készletet,
amelybdél tobb mint 95%-o0s visszaforgatasi arany varhatd. A palacktomeg
csOkkentésére iranyuld fejlesztéseket is szamitasba véve, a jovében a PET
piaci helyzetét nagy valdszinlséggel csak a masodnyersanyagbol eléallitott
PET palackok figyelembevételével lehet realisan értékelni. A cég 2000
oktdberétdl az uditbitalok mellett az asvanyvizet is PET palackban hozza
forgalomba. Szamitasaik szerint a cég teljes forgalmabdl a PET részesedését
2001-ben 10%-ra, 2002-re 20-30% kozottire becsulik,
mindezt dsszevetve az indulasi 3%-al, igen biztatéak a jovébeni kilatasok.

A cég a PET palackokba toltott italok Uveggel 6sszehasonlitott minéség-
meglbrzési idejére kiemelt figyelmet fordit. Az ezzel kapcsolatos feladatok
kozott elsé helyen all a PET gazzaré képessége, fényveédd hatasa és a
migracio kérdése. A masodnyersanyagok vonatkozasaban cél az egységes
mindsités és vizsgalati moédszerek kidolgozasa.

(Haidekker Borbala)

Langowski, H.-Chr.: PET in der Verpackung. = Kunststoffe, 91. k. 8. sz. 2001. p. 98-102.
Flexibel fur PET-Preforms. = Kunststoffberater, 46. k. 9. sz. 2001. p. 18.
Mehr Kavitaten fir PET. = Kunststoffberater, 46. k. 9. sz. 2001. p. 19.
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Tanulmany az eurépai lemezgyartasrol
és a polietilénfélia-extrudalasrol

Az AMI cég (Nagy-Britannia) tanulmanyai szerint az Eurdpaban
felhasznalt 6sszes mianyag 30%-abdl félia vagy lemez készul. A féliagyartd
cégek 1999-ben 6,5 millié tonna polietilént dolgoztak fel; 2,7 millié tonna
muUanyagbdl pedig lemezt extrudaltak. A legtobb fdlia- és lemezextrudalo
vallalat Olaszorszagban mikodik, de a legnagyobbak Németorszagban, és az
utobbi vezet ezeknek a termékeknek a felhasznalasaban is.

Az lemezextrudalas 1999-ben 5,2%-kal novekedett; a fdliagyartas
bdvulése 1995 ota évi 4%. 2004-ig elbrelathatéan mindkét fajta termeék irant
évente 3-4%-kal n6 a kereslet.

A legtobb lemezt polisztirolbdl gyartjak — 1999-ben 1 millié tonnabadl -
amelynek dont6é mennyiségét héformazashoz hasznaljak fel. Nyugat-
Eurépaban a csomagolodipar ,nyeli el” az extrudalt lemezek 2/3-at. A PS és a
PVC az utobbi években piacokat vesztett az évi 12%-kal feljové PP-vel
szemben.



A lemezextrudalas a mianyag-feldolgozas egyik legnyereségesebb aga.
Szamos felhasznal6 maga extrudalja a lemezeket, emiatt er6s versenyre
kényszeriti a mianyag-feldolgoz6 Uzemeket.

A polietilénfoliakhoz felhasznalt polimerek 55%-a PE-LD. A foliak 40%-
abol zacskoé vagy zsak készul. A leggyorsabban novekszik a foliagyartasban a
PE-LLD, a PE-HD, a metallocénes polietilének alkalmazasa, kulonosen az
egyre népszeribb zsugorfoliak, hidegen nyujthatd feszitéfoliak (stretchfoliak)
gyartasaban. 1999-ben 12%-kal tébb PE-HD foliat extrudaltak, mint az el6z6
évben, és mar 80 ezer tonna mPE-t dolgoztak fel foliava.

(European Plastics News, 28. k. 2. sz. 2001. p. 45.)

DOW cég érdekelt a biokompozit gyartasaban

A DOW Pipeline Ltd. (Calgary, Alberta), a Dow Chemical leanyvallalata,
megvette az Isobord Enterprises Inc. céget, amely finoman apritott
buzaszalmabdl és Dow PUR-bdI préselt lapokat. Az Gizem terllete 20 E m?. A
Dow 1998 6ta dolgozik egyutt az Isoboddal, és szerinte az uj termék jol
illeszkedik tobbi PUR-alapu termékéhez. Az itt készult polcokat, konyhai
pultokat, szekrényeket, 0sszeszerelhetd butorlapokat stb. a Home Dpot cég
hozza forga-
lomba.

(Plastics Technology, 47. k. 7. sz. 2001. p. 70.)
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