A MUANYAGOK TULAJDONSAGAI ”

1| A mianyagok jellemzése — rovid jelek

és jellemz6 tulajdonsagok
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Egy Uj mUanyagtermék tervezésekor viszonylag koran el kell donteni,
hogy melyik mianyagbdl célszeri azt gyartani. A téves anyagvalasztasbol
adddo hibakat utodlag nehéz kijavitani.

A megfelel6 anyag kivalasztasaban sokat segitenek az un.
tulajdonsagmatrixok és a kulonb6zé adatbankok (CAMPUS, FUNDUS,
POLYMAT stb.), amelyekben a polimereket un. rovid jeluk alapjan lehet
megtalalni. A biztos eligazodas érdekében a rovid jeleknek az egész vilagon
egysegesnek és egyértelminek kell(ene) lennilk. Sajnos, ezen a teruleten
elég nagy a zlrzavar.

A miianyagok rovid jele

A mianyagok jellemzésére korabban Németorszagban szabvanyositottak
egy (DIN) rendszert, amelyet késdébb eurdpai (EN) és nemzetkodzi (ISO)
szabvanyként is elfogadtak. Jelenleg a DIN EN ISO 1043 jelzésl
szabvanysorozat irja el6 a hasznalandd rovid jeleket. A sorozat 1. szabvanya
a polimerekkel és ezek modositott valtozataival, a 2. szabvany a tolt6- és
er6sitbanyagokkal, a 3. szabvany a lagyitdkkal, a 4. szabvany az
égésgatlokkal foglalkozik. Elasztomerekre, kaucsukokra a DIN ISO 1629,
plasztomerekre az ISO 472 és az ISO 1087 szabvany vonatkozik. Van egy

A DIN EN ISO 1043 szabvany jelolésmddjanak alapelve, hogy a rovid jel
mindenkor az alappolimer betljelével kezdddik, és ehhez kotdjellel kapcsoljak
a kiegészit6 informaciora vonatkozo betljeleket. A nagy sirlségl polietilén
szabvany szerinti rovid jele pl. PE-HD és nem HDPE; a térhalds polietiléné
PE-X és nem VPE; a habositott polisztirol PS-E és nem EPS. Ennek elénye
nemcsak az, hogy teljesen egyértelmlvé valik az alappolimer fajtaja, hanem
az is, hogy az adatbankok adatainak szamitogépes sorba rendezésekor



az azonos alappolimert tartalmazé mdanyagok mindenkor egy csoportot al-
kotnak.

(Bar a nemzetkd6zi hatalya ISO szabvanyokat elvileg az egész vildgon be kellene
tartani, a szabvanyos rovid jeleket kevesen alkalmazzdk. Az angol nyelvi
szaklapokban szinte soha; ott pl. a HDPE, LDPE, LLDPE az &ltalanos forma a nagy
stiriségl, a kis stiriségli és a linearis kis stirliségii polietilén jeldlésére. A vezetd német
szaklapokban mindkét forma el6fordul; valoszinilileg a szerzd eredeti jeldléseinek
megfelelden. A hazai szabvanyok azonosak az ISO szabvanyokkal, de itthon is
kevesen ismerik és hasznaljak a szabvanyos jeloléseket. Ennek egyik oka valdsziniileg
az, hogy a fiatal vegyésznemzedék oktatoi sem tették magukéva ezt a jelolésmodot. A
szerkesztd megjegyzése.)

A rovid jelekben érzékeltethet6k az adott polimer kulonleges
jellegzetességei, pl. az a tény, hogy metallocén katalizatorral szintetizaltak. Az
ISO szabvanyok szerint sajnos a rovid jelben csak nagybetik hasznalhatok,
ezért az ilyen polimerekre (amelyeket a szabvany még nem tartalmaz) pl. a
PP-(M) jelOlést javasoljak a gyakran el6fordul6 mPP helyett, amelyben a
zardjel utal az informacid kulonleges jellegére. EQy masik javaslat szerint meg
kellene kulonboztetni a peroxiddal és a besugarzassal térhaldsitott polietilént:
az el6bbi rovid jele PE-Xa, az utobbié PE-Xc lehetne.

Nem kétséges, hogy a szabvanyos jelolésmod kissé nehézkes, és a
nehézségek fokozdédnak, ha bonyolultabb rendszert, pl. kopolimert vagy
polimerkeveréket kell rovid jellel egyértelmien megjelolni. Az ezekre
vonatkozé szabvanyon jelenleg dolgoznak, és DIN EN ISO 18067 szammal
jelenik majd meg. Altala hatalyat veszti majd a jelenleg érvényes DIN I1SO
1629-2 szabvany.

Kopolimerek rovid jelében a komonomerek tomegaranyanak csokkend
sorrendjében jelenleg ferde vonallal elvalasztva soroljak fel az alkotdkat, a
keverekek zarojelbe tett alkotdi kozé pedig + jelet irnak. Az Uj javaslat szerint
az elébbinél a ferde elvalasztd jelet, az utdbbiaknal a zardjelet el lehetne
hagyni.

A DIN EN ISO 1043-4 szabvany szerint az égésgatlé-tartalmat az FR jel,
az égésgatlo tipusat pedig zardjelbe irt kétjegyl szam definialja. A PBT-FR
(52) pl. olyan poli(butilén-tereftalat), amelybe égésgatiéként vords foszfort
kevertek. Ez a jeldlés hasznos informacio pl. a hulladék ujrafeldolgozasakor.

A DIN EN ISO 11469 szabvany szerint a dibutil-ftalattal lagyitott PVC
rovid jele PVC-P(DBP), és ha fel akarjak tuntetni azt is, hogy a PVC 30%
lagyitot tartalmaz, akkor PVC-P(30DBP).

Tobbrétegl foliak vagy lemezek 0Osszetételének feltintetésekor a 6
alkotét alahuzzak: pl. a PVC, PUR, ABS jell lemez legvastagabb réetegét ABS

alkotja.
Teljes a zlrzavar a hulladékbdl visszanyert masodnyersanyagok
elnevezésében. Ezt szokas drlemeénynek, agglomeratumnak,

regranulatumnak, regeneratumnak, reciklatumnak is nevezni. Mindsitésuk a



frankfurti mianyagfeldolgozo-ipari egyesulés a kovetkezd elnevezéseket
javasolja: fajtatiszta, tipustiszta, hasonlé fajta, Osszeférhetd, keverék,
szennyezett, egyéb. Az egyes tipusok ismérveit szabvanyjavaslatban soroljak
fel.

Kialakulatlan a lebomlé mianyagok jelolése. Itt kulonbséget kell tenni a
sajat kémiai tulajdonsagaik révén lebomlé és a komposztahatd (bioldgiai uton
bomld) mldanyagok kozott. Jelenleg a DIN 54900-1...4 szabvany foglalkozik
ezekkel az anyagokkal.

A leggyakrabban hasznalt miianyagfajtak jellemzé
tulajdonsagai

Mint lathatd, a jol alkalmazott rovid jel mar viszonylag sok informaciét
tartalmaz a mdlanyagrél, de annak eldontéséhez, hogy milyen fajta
madanyagbdl készuljon a tervezett termék, ismerni kell a mianyagfajtakra
jellemz6 legfontosabb tulajdonsagokat. (Ezen belil az optimalis tipus
kivalasztasa késobb is elvégezhetd.) Illyen atlagos tulajdonsagokat
tartalmaznak az un. tulajdonsagmatrixok (1. tablazat). Ezek kdzott vannak
szamszerlen jellemezhetd tulajdonsagok és olyanok, amelyek csak
Osszehasonlitdé sorszammal érzékelteték (1 a legmagasabb, 6 a
legalacsonyabb érték).

Nagy hiba, ha az anyag arat csak a megfelelének itélt miszaki
tulajdonsagok meghatarozasa utan tudakoljak meg. Ezen elbukhat vagy
késedelmet szenvedhet a gyartas. A tablazat a mianyagok 2001. szeptemberi
atlagos arat tartalmazza.

A milanyag sirlségét nem csak azért kell elére tudni, hogy tervezhessék
a termék majdani sulyat, hanem azért is, mert a terméknek a térfogata adott, a
mianyag arat viszont tomegegységre adjak meg. A gazdasagossagi
szamitasokhoz erre az adatra feltétlenul szikség van.

A szilardsag ismerete ugyancsak fontos. Ha tudjak, milyen terhelésnek
lesz a tervezett formadarab kitéve, kikereshet6 az a milanyag, amely ezt
biztonsagosan elviseli anélkul, hogy elérné a nyulasi hatart.

Az alkalmazas kozben megengedheté Ilegmagasabb hémérséklet
tablazatban megadott értékei atlagértékek. Az alkalmazas hémérséklete flgg
az igénybevétel idétartamatdl is.

A feldolgozhatosag egyik mér6szama a folyasi uthossz, amelyet a
tablazat 2 mm-es falvastagsagra ad meg. Nagyobb falvastagsag esetében a
folyasi ut az aranyosnal nagyobb mértékben né. Valamennyi mianyagfajtan
belll vannak jobban és kevésbé jol folyo tipusok. A folyas flitott csatornaval,
tobb befolydnyilas alkalmazasaval modosithato.

A feldolgozasi zsugorodas 2-3 mm-es falvastagsagra vonatkozik. Az
alapanyaggyarté altal megadott feldolgozasi hémérséklettdl vald eltérés, a



nem megfelel6 temperalas, a széls6seéges ciklusid6k nagyon erdsen
befolyasolhatjak a zsugorodast.

A szerszam falanak ferdesége, az un. kdénuszossag a kész darab
eltavolitasat konnyiti meg. A tablazat olyan szerszamfalra vonatkozik, amelyen
a feluleti érdesség mélysége atlagosan 3,5 um.
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A szerszam belsejében felléep6 nyomas befolyasolja a megfelel
froccsontd gép kivalasztasat, de figyelembe kell venni ezt az értéket a kidobdk
tervezésekor is.

Az utésallésag a termék tartéssagara van hatassal. A poliamidok a
hasznalat soran nedvességet vesznek fel, ami kedvezb6en befolyasolja
utésallésagukat.

A vegyszerallésag bonyolult jelenség, amely nemcsak a vegyszertdl,
hanem a hatas idétartamatél és a hémérsékletts! is fiigg. Altalaban igaz, hogy
az amorf (szinezék nélkuli valtozatban az ABS-t kivéve legtobbszor atlatszod)
muianyagok vegyszerallésaga gyenge, a részlegesen kristalyos mianyagoké
(amelyek szinezék nélkul sem atlatszéak) viszonylag jo.

A mianyagoktol néha tul szoros mérettiirést varnak el. Meg kell jegyezni,
hogy ,mUanyagszer(” tervezéssel néha meglepben kis tlrést is meg lehet
valositani.

(Pal Karolyné)
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Plastverarbeiter, 52. k. 9. sz. 2001. p. 182—-183.
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