A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

*% | Kazanviz kezelése poliaminokkal

és poliakrilatokkal

Targyszavak: erbmdi; vizkezelés; korroziovedelem, gbztermeles;
poliamin; poliakrilat.

A korrozi6 megakadalyozasa érdekében a meleg vizet vagy gézt
szolgaltatd kazanok csbvezetékeit passzivalni kell. A passzivalédas magas
hémérseékleten, tiszta vizben adalékanyag nélkul is végbemegy. A passzivalas
soran keletkezd6 vékony oxidfilm er6sen hozzatapad a fém felszinéhez, és
megakadalyozza a tovabbi korroziét. A tapviz nyomokban jelen levd
szennyez6i (oxigén, szén-dioxid, sOk) azonban gatoljak ezt a folyamatot, és
hozzajarulnak a korr6ziohoz. A korrozid elkerllésére ezért a vizet olyan
vegyszerekkel kezelik, amelyek maguk nem korrozivak. llyen vegyszerek pl. a
foszfatok, a szdéda (natrium-karbonat), az ammobnia, a szerves aminok, az
oxigént megkotdé anyagok stb. A kezelést altalaban ammoniaval, szodaval
vagy mas alkalikus vegyulettel és/vagy natrium-foszfattal végzik. Ennek a
kezelésnek a legfébb célja a vizkd lerakodasanak vagy a fém-oxidok (pl. vas-
és réz-oxid) kicsapédasanak megakadalyozasa. Ha megfeleléen kezelik a
tapvizet, vas és a réz egyaltalan nem jut be a kazanba, az oxigén jelenlétét
azonban nem lehet megakadalyozni.

Az oxigén szénacéllal reagalva magnetitet [vas(ll,lll)-oxid, FeO.Fe,Os]
képez, amely részben szuszpendaldodik, majd a melegebb helyeken
kicsapodik. Kis és kozepes nyomasu kazanokban diszpergaloszereket, pl.
poliakrilatokat hasznalnak a fémkivalas megakadalyozasara. A nagynyomasu
kazanokban végbemend folyamatok kevésbé ismertek, Belgiumban ezért
felderitésukre vizsgalatokat végeztek.

A szerves diszpergaldszerek viselkedése

A polikarboxilatok gyengén savas ioncserél6ként viselkednek, amelyek
nagy affinitdst mutatnak a tobbértéki fémionokhoz (pl. Ca, Mg), és ezeket
natriumionokkal valtjak fel. A polikarboxilatok befolyasoljak a magnetit
oldhatésagat és a védbhatasu oxidfilm kialakulasat is. Magnetitképz6dés
hianyaban a vas-hidroxid képz6dése lép elbtérbe. A polikarboxilat nagy
koncentracioban megakadalyozza a magnetit képzdédését azzal, hogy
komplexbe viszi a fémionokat. Ha anionos polielektrolitokat és filmképzé



poliaminokat egyutt alkalmaznak kationos ioncserélokkel, az szinergetikus
hatast gyakorol a kicsapddas megel6zésére. A filmképzddési folyamatban a
korrézios termékek a fémfellletre jutnak az aminok fellletaktiv hatasa miatt.

A szerves vegyuletek magasabb hémérsékleten altalaban elbomlanak, és
a bomlastermékek legtobbszor korroziv hatassal vannak a szénacélra. A
poliakrilatokat a [-CH.-CH(COQO")-]. képlettel lehet jellemezni, ahol a karboxil-
csoportok egy része lugos kornyezetben szén-dioxid képzbédése kozben
lehasad, és karboxiltartalmu hosszabb szénlancu szénhidrogének
keletkeznek. Végul az akrilat teljesen szénhidrogénné alakul, a szén-dioxid
pedig a gbzbe kerll. A reakcio id6fuggd; a felezési id6 a kazannyomas
fuggvénye: 140 bar nyomason 16 perc, 110 bar nyomason pedig 53 perc.

A poliaminok végs6 bomlastermékei savak, altalaban ecetsav, ami ellen-
all az oxidacioval és hdbomlassal szemben. Az aminok bomlasa soran el6szor
a R-CH,-CH,-NH; - R-CH=CH, + NH; reakcié jatszodik le. Az ammonia a
g6zfazisba jut. A jelen levé oxigén reakcidba Iép a bomlas hatasara keletkezett
telitetlen szénhidrogénekkel, és szerves savakat képez. A poliaminok
bomlasat jelz6 hidrogénionok és a szerves savak jelenlétét kisérleti uton is
bizonyitottak.

Kazanokban végzett mérések

A poliamin/poliakrilat elegy hatasat kétféle nyomason vizsgaltak a
kazanokban. Az elemzés eredményeit az 1. tablazat 6sszegzi. A kazanvizben
O0sszesen tizenegy szerves savat lehetett kimutatni; a tablazatban csak a
meérési kiszob felettiek koncentracioja szerepel. A poliamin/poliakrilat keverék
alkalmazasakor nem hasznaltak ammoniat a vizkezeléséhez, ezért a
kimutatott ammonia csak az amin bomlasabdl szarmazhatott.

Az elsé kisérletsorozatban egy 23 éve és egy 25 éve mikodd kazant
vizsgaltak meg, amelyek jellemzdi a kdvetkezd voltak:

— teljesitmény 275 t/h,

— nyomas 130 bair,

— tulhevités 535 °C.

A vizsgalatok soran erb6sen sérult, hidrogéntorékenységet mutatd
csOoveket talaltak, amelyeken legalabb 500 pm vastag oxidfiim volt. A
vizsgalatok elétt a csOvek egy részét ujakra cserélték. A kazan savas kezelése
helyett, ami hosszu leallasi id6t kovetelt volna, poliakrilat/poliaminos kezelést
alkalmaztak. A vizsgalat soran egyforma Osszetételll elegyet hasznaltak; a
poliaminok mennyiségét 1-5 ppm-re, a poliakrilatokét 1-10 ppm-re allitottak
be. A tobbi adalék mennyisége a szokasos volt. A kazan kulénb6zé pontjairdl
vett mintakban meghataroztak a feloldott és kivalt vas mennyiségeét.

A 2. szamu kazant két honappal az adagolas megkezdése utan
vizsgaltak at. A tisztitas megkezdése el6tt két tomor magnetitréteg is volt a
csovek felszinén, tisztitds utan viszont a réteget porézusabbnak, kevésbé



tomornek talaltak, vagyis mar két hoénap utan megindult az oxidréteg
lebomlasa. Az ujonnan behelyezett csoveken ugyanennyi id6 alatt kialakult

egy vekony, stabil magnetitfilm.

1. tablazat
A kazanvizben kimutatott vegyuletek és a viz pH-ja
poliamin/poliakrilat adagolasa utan
Kimutatott vegyiiletek, Koncentracié 110 bar 140 bar
ill. pH g6znyomas" g6znyomas?
Acetat ppb¥ 13 500-1200
Propionat ppb 15 -
NH; ppm? 0,1-0,6 1,2-1,5
pH - 9,6-10,0 9,8-10,2

" vegyi lizemekben hasznalt géznyomas;

? erémiivekben hasznalt nyomas;

¥ parts per billion; 1 ppb = 107%; 1 g-ban 1 ng;
# parts/million, 1 ppm = 10“%, 1 g-ban 1 ug.

Az 1. szamu kazant 8,5 honappal a kezelés megkezdése utan vizsgaltak
meg, és ott is egyértelmi volt a tisztulas. A korabban 400 pym vastag film mint-
egy 90%-a eltiint, 20-50 ym vastag réteg maradt vissza. A kezdetben porozus
réteget tomor, vékony film valtotta. Az eltavolitott oxid mennyiségét 690 kg-ra
becsiilik (feltételezve, hogy az 1100 m?-es cséfellletrdl atlagosan 0,25 mm-es
réteget tavolitottak el, és a pdrusos magnetit siirlisége 2,5 g/cm®). A kezelés
soran 2100 | adalék fogyott el.

A masodik kisérletsorozatban egy nagyobb kapacitasu kazant vizsgaltak,
amelynek adatai a kovetkez6k:

— kapacitas 550 t/h,

— nyomas 140 bar,

— tulhevités 535 °C,

— a keletkezett g6zt egy kondenzatorral ellatott turbinaban
aramtermelésre hasznaltak.

Ebben a kazanban is komoly korrézids  karosodas  és

hidrogéntorékenység lépett fel, a kezelés modja is azonos volt. A csovek egy
részeét itt is kicserélték, a bennmarado csoveket 400-500 pym vastag oxidréteg
fedte. A tapvizben az elémelegitokb6l szarmazd réz és réz-oxidok is jelen
voltak.

Négy honapig tartott a csovek vizsgalata és az elGkészités. Az els6
vizsgalatoknal 400 um vastag oxidréteget észleltek. A réteg nem tapadt a
felszinhez, és a réz valamint a réz-oxidok a legkllsé részen voltak. Késébbi
vizsgalatok soran a csovek bizonyos szakaszain tobbszoros rétegeket talaltak,
amelyek szerkezetét a kovetkez6képpen lehet jellemezni:




— a fémfelllettel kozvetlenil egy 500 pm vastag magnetitréteg

érintkezett,

— egy kozeépsd réteg, amelynek vastagsaga 300 um volt, rezet és réz-

oxidot tartalmazott,

— a viz fel6li fedoréteg magnetitbdl allt, és vastagsaga 40—100 um kozott

volt.

A mikodés kozbeni tisztitast 1998 novemberében inditottak. A
poliamin/poliakrilat keveréket a kazan Ustjébe adagoltak. Rogton a hozzaadas
utan zavarosodast figyeltek meg, ami a tisztulasi folyamat kezdetét jelzi. A
tisztitasi folyamatot 1999 augusztusaig kdvették nyomon. 6 honap alatt régi (ki
nem csereélt) csoveken a magnetitréteg vastagsaga 20 ym ala csokkent, a réz-
és rézoxid-tartalom eltavozott, a maradék réteg vastagsaga a korabbi 300 uym-
rél 20 um-re valtozott. Az ujonnan beszerelt csovek feluletén erésen tapado,
10 ym vastag magnetitfilm alakult ki. A mérési adatokat a 2. tablazat foglalja
0ssze. A kezelés végére mind a régi, mind az uj csoveket vékony, tomor
oxidfilm védte, ami csOkkenti a korrézié vagy a hidrogén hatasara bekdvetkezé
ridegedés veszélyét. A régi csoveken a feddréteg kettds: van egy erésen
tapadd magnetitréteg (6—20 um vastag) és egy porézus magnetitréteg némi
rézzarvanyokkal. Az Uj csdveken vekony, er6sen tapadé magnetitfilm alakult ki
(10 ym vastag), amelynek tetején egy 4—12 um vastag rézfilm talalhaté.

2. tablazat
A 2. kisérletsorozatban a kulonb6z6 allapotu cséveken
talalt bevonatok szerkezete
Magnetitréteg Rézfilm vastagsaga

Id6szak Csétipus vastagsaga, ym Mm
1998. augusztus 400 300
1999. februar régi 25-30 max. 20

Uj 10 max. 12
1999. majus régi max. 20 20

Uj 10 max. 12
1999. augusztus régi 20-40 nyomokban

Uj 5 nyomokban

Az esettanulmanyok a midkodés kozbeni tisztitas hatékonysagat
mutattak. A csdvek minfségét és a védelem hatékonysagat az bizonyitja,
hogy a vizsgalt kazanok azéta is hibatlanul mikoddnek. A poliamin/poliakrilat
keveréekek alkalmazasakor figyelni kell a bomlastermékekre, és az adagolast a
helyi igényeknek megfeleléen kell beallitani. Kulon figyelmet igényel a réz- és
rézotvozet-bélések jelenléte, mert ilyenkor altalaban csak korlatozott
mennyiségben alkalmazhatdk a kezel6szerek.

(Banhegyiné Dr. Té6th Agnes)
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